جمهورية مصر العربية 
وزارة الموارد المائية والرى 
المركز القومى لبحوث المياه 


الكود المصرى 
للموارد المائية وأعمال الرى 


المجلد الأول 


إدارة شبكات الرى والصرف 
) الجزء الأول ( 


اللجنة الدائمة 


لإعداد الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الطبعة الأولى 
عام ا 





هو 


تقديم 


لما كان الماء هو عصب الحياة وركيزة تقدم الشعوب وأنه ندرة فى منطقتنا العربية ويتزايد الطالب 


عليه يوماً بعد يوم فقد وجب علينا أن نرفع دوماً من كفاءة إدارته لنعظم عوائده ونحد من فواقده. 


لذلك رأت وزارة الموارد المائية والرى إعداد هذا الكود ليكون دستوراً للعمل ودليلاً يهتدى به ويحتكم 
إليه. ولقد راعت الوزارة فى إعداده أن يضم نظماً موحدة لإدارة شبكات الرى والصرف وتنفيذ 
مشروعاتهاء وأن يكون شاملاً لأعمال حماية وتنمية السواحل البحرية؛ وأن يتضمن تحديداً لأساليب 
الإختبار والمعايير القياسية الخاصة بتصميم وتنفيذ الأعمال وإختبار مواد الإنشاء فضلاً عن تضمينه 
ضوابط لأحكام الرقابة على كافة الأعمال الإنشائية» وعلى أعمال إدارة شبكات الرى والصرف» 
والأعمال الميكانيكية والكهربية» وأعمال حماية الشواطئ؛ وفى نفس الوقت يشكل مرجعاً يحتكم إليه 
فى حسم أى خلافات قد تنشأ بين أجهزة الوزارة والمتعاملين معها من وزارات وهيئات وأفراد. وأن 
يكون عاملا للحد من الأخطار حماية للمجتمع وللعاملين فى هذا المجال. 


وقد شارك فى إعداد هذا الكود نحو ثمانين متخصصاً من الأساتذة وكبار المهندسين من ذوى الخبرات 
الطويلة المشهود لهم فى مجال أعمال الوزارة سواء من داخلها أو من الجامعات المصرية المختلفة. 
ولقد تحرينا قبل إصدار هذا الكود أقصى درجات التدقيق كما تم طرحه على مجتمع مستخدمى المياه 
وعلى مختلف القطاعات العاملة فى المجالات ذات الصلة بموضوعاته طلباً لمشورتهم ومقترحاتهم فى 
مضمونه. وتم الإسترشاد بما تلقيناه منهم جميعاً من مقترحات بناءة ومفيدة. 

ونأمل أن يساهم هذا الكود فى رفع مستوى الأداء لتعظيم الفائدة من مواردنا المائية. 

والله نسأل أن يلهمنا جميعاً سواء السبيل وأن يرشدنا لما فيه الخير لأمتنا ولوطننا العزيز. 


وبالله التوفيق. 


وزير الموارد المائية والرى 


- 
-_ 
- 


أستاذ دكتور مهندس / محمود عبدالحليم أبو زيد 








قرار وزاري 
رقم ( > 55 ) لسنة ٠١-7‏ 





الإسكان ولمرافق وامجتبعات العمرانية 0 
ا الوزئير ْ 1 ىٍ سان 
الشإبريك: 11007 ١‏ وصع أنسيس التصميم وشروط 


التتفيذ بالنسبة لا'عمال الموارد المائسة ومتطليات الرى والصرف 


وزسر ا سكان والمرافق والمجتمعات العمرائية 
- بعد الاطلاع على القانون رقم (1) لسنة 1175 بشأن أسس تصميم وشروط تنفيد الأعمال 
الإنشائية وأعمال البناء . 
- وعلي القرار الوزاري رقم 158 لسنة 1111 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارد 
المائية بتخصوص تشكعيل اللجنة العليا للتنسيق بشأن إعداد الكود المصري في مجال 
أنشطة وزارة الأشغال العامة والموارد المائية. . 
- وعلي القرار الوزاري رقم 185 لسنة 1141 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارد 
المائية بشأن تشكيل اللجان الفرعية المختصة بإعداد بنود الكود المصري لأعمال 
الموارد المائية ومتطلبات الري والصرف . 
- وعلي القرار الوزاري رقم 7١17‏ لسنة 1141 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارد 
المائية بشأن تشكيل اللجنة الفرعية التخصصية لأعداد بنود الكون المصري في مجال 
حماية الشواطئ . [ 
- وعلي القرار الوزاري يي رقم 158 لسنة 1515 الصادر من وزير الأشغال العامة والموارد 
المائية المتضمن تشكيل اللجنة الدائمة للكود المصري لأعمال الموارد المانية 
ومسطلنبات الرى والصركم 


- وعلي كتاب السيد الدكتور وزير الموارد المائية والري . 








جمهورية مصرالعريبية 
وزارة 
الإسكان والمرافق وامجتمعات العمرانية 
ملب الوزليم 


ال البريرك : ١١611‏ 


١7 هس‎ 


مادة (1):. يتم العمل بأسس تصميم وشروط تنفيذ جميع أعمال الموارد المائية 
ومتطلبات الرى والصرف والمرققه بهذا القرار. 

مادة (؟): تلتزم الجهات المعنيه والمذكورة فى القانون رقم 1 لسنة 1574 بتنفيذ ماجاء 
بهذا القرار. ٠‏ 

مادة (9): تتولى اللجنة الدائمة المشكلة لهذا الغرض بوزارة الموارد المائية والرى إفتراح 
التعديلات التى تراها لازمة بهدف التحديث كلما دعت الحاجة لذلك .. 
وتعتبر التعديلات بعد إصدارها جِرءا لايتجرأ منه. 

مادة (5): تتولى وزارة الموارد المائية والرى نشر ماجاء بهذه الأسس والتعريف بها 
والتدريب عليها. 


مادة (0):. ينشر هذا القرار فى الوقائع المصرية ويعتبر نافذأمن تاريخ النشر. 






وزير الاسكان و 


. والمجدمجنات 
صسررك > لالس 
ب 


شكر وعرفان 


بسم الله الرحمن الرحيم 
'وقالوا الحمد لله الذى هدانا لهذا وما كنا لنهتدى لولا أن هدانا الله ". 


صدق الله العظيم 


بإتمام هذا العمل الكبير الذى بدأته نخبة متميزة من العلماء الأجلاء ومن كبار مهندسى الرى المصرى منذ ما 
يربو على العشر سنوات تواكبت فيها جهودهم الخالصة مع فكرهم الخلاق وفى إطار من التفانى والمثابرة 
والتصميم ليضهوا الأسس والمعايير للأجيال القادمة لتنظيم ولضبط ولترشيد إستخدام المياه ... تكون هذه 
النخغبة قد خطت بمصرنا إلى عهد جديد يتسم بتأصيل المعرفة فى التعامل مع أهم مورد فى الحياه حبانا به 
الله . فلهم كل الشكر والثناء على ما قدموه لوطنهم من عطاء . والله على حسن مثوبتهم لقدير . 


وبما أن الفضل يجب أن يرد إلى صانعيه .. فيتوجب علينا أن نذكر بكل العرفان والتقدير كل من آزروا هذا 
العمل وهيووا له سبل الإنجاز . فما كان لهذا العمل أن يبدأ دون إشارة البدء التى أطلقها السيد المهندس 
الكبير الوزير/ عصام عبدالحميد راضى الذى سارع بالإستجابة وبتوفير كافة الإمكانات له وبذلك إستحة 
وبكل الحق فضل ريادة هذا العمل .. كذلك كان للزميل العزيز الأستاذ الدكتور الوزير / محمد عبدالهادى 
راضى طيب الله شراه مآثره ء فلقد كان لجهده وفكره الثاقب أعظم الأثر فى التخطيط البناء له وذلك 
عندما شغل عضوية أول تشكيل للجنة تنسيق الكود كما كان لرعايته الدائمة له عندما تقلد منصب رئاسة 
وزارة الأشغال العامة والموارد المائية أبعد الأثر لدفع العمل لأعلى المستويات ... وأخيراً وليس آخراً لا بد 
أن ننوه بالدعم الكبير الذى قدمه ويقدمه الأستاذ الدكتور الوزير/ محمود عبدالحليم أبو زيد الذى قيد الله أن 
يتم فضله وأن تتم الطبعة الأولى لكود الموارد المائية وأعمال الرى بحسن توجيهه وبفضل إرشاده . 
وقل إعملوا فسيرى الله عملكم ورسوله والمؤمنون . 


'ربنا لا تزغ قلوبنا بعد إذ هديتنا" 'ربنا هيئ لنا من أمرنا رشدا” 


يونيو ٠٠١‏ مقرر لجنة تنسيق 
الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
شر كد فقن . 


أ.د/ أحمد عبدالوهاب خفاجى 


أسماء السادة المشاركين فى إعداد 
الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


أعد هذا الكود بمعرفة اللجان التالية: 
أولا: اللجنة الدائمة للكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


ثانيا: لجنة تنسيق الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


.١‏ لجنة إدارة شبكات الرى والصرف 

؟. الجنة المنثات المذنية للرى و الصدوفة 

". لجنة الأعمال الميكانيكية والكهربائية للرى والصرف 
4. لجنة تقتيات حماية الشواطي: اليخرية 


** وقد تشكلت اللجنة الدائمة برئاسة السيد الدكتور الوزير واشترك فى عضويتها منذ بدء 
تشكيلها للمرة الأولى وحتى تشكيلها الحالى - السادة الأتية أسماؤهم طبقا للترتيب الأبجدى 
وهم: 


أ.د/ أحمد عبد الوهاب خفاجى مقررآ 
م/ احمد جابر بركات 

م/ أنور محمد حجازى 

م/ حسين سعيد علوان 

أ.د/ سعد ابراهيم الخوالقة 

أرد/ شارل شكرى سكلا 

أد/ طلعت محمد عويس 

أ.د/ عبد الرحمن صادق بازرعة 

أ.د/ عبد الرحمن حلمى الرملى مقرراً 
م/ عبد الغنى حسن السيد 

أ.د/ محمد بهاء الدين أحمد 

أ.د/ محمد فائق عبد ربه 

أ.د/ محمد مصطفى عطعوط 

أ.د/ مصطفى توفيق جاويش 

م/ مصطفى محمود القاضى 

أ.د/ منى مصطفى القاضى 

م/ نبيل فوزى ناشد 

أ.د/ نزيه أسعد يونان 


** شغل عضوية لجنة التنسيق منذ بدء تكوينها وحتى تشكيلها الحالى كل من السادة الآتية 
أسماؤهم طبقا للترتيب الأبجدى: 


6. 


أ.د/ أحمد عبد الوهاب خفاجى 00 
5 

أ.د/ عبد المعطى حسن هيكل 

أ.د/ محمد رفيق عبد البارى 

أ.د/ محمد عبد الهادى راضى 

أ.د/ مصطفى توفيق جاويش 

د.م/ محمد إسماعيل أبو خشبة (أمانة فنية) 


د.م/ ياسر عبد العزيز الحاكم (أمانة فنية) 


أسماء السادة المشاركين فى إعداد المجلدين الأول والثانى 


** ساهم فى إعداد المادة العلمية لهذين المجلدين وحققها وراجعها وصاغها كل من السادة الآتية 
أسماؤهم طبقا للترتيب الأبجدى: 


م/ ثروت حسن فهمى 

م/ حافظ أحمد المحلاوى 

م/ خليل أبراهيم عمر 

أ.د/ سامية محمود الجندى 
أ.د/ سعد ابراهيم الخوالقه 
أ.د/ شادن توفيق عبد الجواد 
أ.د/ شارل شكرى سكلا 

أ.د/ ضياء الدين أحمد القوصى 
أد/ طلعت محمد عويس 

أ.د/ عبدالله صادق بازرعة 
أرد/ عبد الفتاح حبيب 

أ.د/ علاء الدين أحمد ياسين 
أ.د/ فاروق مصطفى عبد العال 
أ.د/ فؤاد زكى الشبينى 

م/ محمد أمين مخلوف 

أ.د/ محمد رفيق عبد البارى 
أرد/ محمد صفوت عبد الدايم 
أ.د/ محمد فوزى فراج 

م/ مصطفى محمود القاضى 
أ.د/ منى مصطفى القاضى 
أ.د/ محمد عبد الهادى راضى 
م/ محمد مسعد ابراهيم 

م/ محمود محمد على 

/ نادى سليم غبريال 

أ.د/ نزيه اسعد يونان 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


بخ كود المضرى للتنوازة المائية و أعمال الى قن .سدفة سلدات :فلن على التق 
التالى: ش 


المجلد الأول : إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الأول) ويشمل: 


مقدمة : تقديم لمرفق الرى و الصرفء؛ وأجهزة الوزارة» ومسئولياتها 
الباب الأول : رى الاراضي الزراعية 
الباب الثانى : صرف الأراضى الزراعية 


المجلد الثانى : إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الثانى) ويشمل: 


الباب الثالث2 : التوسع الأفقى 

الباب الرابع : تنمية الموارد المائية 
الباب الخامسن2 : أعمال الصيانة 

الباب السادس : إدارة هيدرولوجيا السيول 
الباب السابع2 : الأعمال المساحية 


المجلد الثالث : المنشآت المدنية للرى والصرف (الجزء الأول) ويشمل: 


الباب الأول : شبكات الرى المبطنة 

الباب الثانىي : المنشآت المائية المتقاطعة 

الباب الثالث : المفيعضات والمصبات 

الياب الر أبع : الهدار ات 

الباب الخامس2 : القناطر والبوابات 

الباب السادسن : السدود 

الباب السابع : الأهوسة الملاحية 

الباب الثامن : محطات توليد القوى الكهرومائية 


المجلد الرابع : المنشآت المدنية للرى والصرف (الجزء الثانى) ويشمل : 


الباب التاسع 

الباب العاشر 

الباب الحادى عشر 
الباب الثانى عشر 
ملحق م١‏ 


: محطات الطلمبات 

: الآبار” 

: الكبارى 

: الأنفاق 

: خرسانة المنشات المائية 


المجلد الخامس : الأعمال الميكانيكية للرى والصرف ويشمل: 


الباب الأول 
الباب الثانى 
الباب الثالث 
الباب الر ابع 
الباب الخامس 
الباب السابع 
الباب الثامن 
الباب التاسع 


: المضخات 

: محركات الإحتراق الداخلى 

: معدات نقل الحركة والقدرة 

: المحابس والبوابات 

: الوقاية الميكانيكية والكيماوية والحماية الكاثودية 
: اختبار واختيار المواد 

: المعدات الميكانيكية لصيانة المجارى المائية 

: معدات الر ى المتطو ر 


: معدات مراقبة نوعية المياه فى المجارى المائية 


المجلد السادس : الأعمال الكهربائية للرى والصرف ويشمل: 


الباب الأول 
الباب الثانى 
الباب التالث 
الباب الرابع 
الباب الخامس 
الباب السادس 
الباب السابع 
الباب الثامن 


: المحركات الكهربية 

: المحولات الكهربية وملحقاتها 

: المفاتيح وتركيبات التوصيلات الكهربائتية والوقاية الكهربائية 
: دوائر وأجهزة التحكم فى المحركات الكهربية 

: شروط تنفيذ الأعمال الكهربية 

: منظومات طوارىء التغذية الكهربية 

: التأريض 

: معدات الرى التى تعمل بالكهرباء 


المجلد السابع: تقنيات حماية الشواطىء البحرية ويشمل: 


الباب الأول . : العوامل الطبيعية المؤثرة على المنطقة الساحلية والشاطئية 

الباب الثانى : البحوث والدراسات الحقلية وأعمال النماذج الهيدروليكية 
الطبيعية والرياضية 

الباب الثالث : تخطيط منشآت حماية الشواطئعٌ وتأثيرها على المنطقة 
الشاطئية 

الياب الر أبع : تصميم منشات الحماية 


فهرس المجلد الأول 
إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الأول) 


مقدمة 
أولا: مرفق الرى والصرف 1 
أ- موجز تاريخ الرى فى مصر ااا ا 0 
ب الأعمال الصناعية الرئيسية على نهر النيٍ 000000001211 1 1 ا 
ج - مشروعات التوسع الزراعى على مياه السد العالى 1 
د - المشروع القومي لتطوير الرى 10 
ه - موجز تاريخ الصرف فى مصر الال اطخة الخامة نوو اماي واه 2 او م و ا ا 31 
ثانيا: التشريعات الخاصة بالرى والصرف والملاحة النهرية وحماية النيل 
والمجارى المائية من التلوث و ا 

قانون الرى والصرف ١١‏ لسنة ١9/85‏ ا ل 
الباب الأول: الأملاك العامة والخاصة ا 
الباب التانى: تصاريح الرى ا م ا ا ا ال ا ا 11 
الباب الثالث: حقوق وواجبات المنتفعين وحقوق الإرتفاق 1 
الباب الرابع: آلات رفع المياه 0 
الباب الخامس: الرى بالرفع وبالراحة اذ[ 0 
الباب السادس: حماية الرى والملاحة والشواطئ 0 0 
الباب السابع: المخالفات والعقوبات 001 [ ا 1 ا 
الباب الثامن: الأحكام العامة والختامية 0 
ملخص لقانون الرى والصرف رقم ١١‏ لسنة ١1/815‏ لي 1 [1ذ1[1 1[ 1 1 0 
قانون رقم 58 لسنة ١187‏ فى شأن حماية نهر النيل والمجارى المائية من التلوث ا 
ثالثا: أجهزة إدارة المرفق ومسئولياتها 0 
الخبرة العملية للوظائف الهندسية المختلفة بوزارة الموارد المائية والرى 11 
رابعا: شبكة الرى والصرف والمنشآت المقامة عليها 5 
الباب الأول : رى الأراضى الزراعية 

1011111 1 1  [ [ [ مناوبات الرى والسدة الشتوية 141[ [ز[ز[ [ [ز ز‎ ١-١ 
فتحات الرى (تصميمها ومواصفاتها) ا‎ "١ 
التعامل مع المياه 11و اا لس ةر ا ا ا ا‎ "١ 
000 قياس تصرفات المجارى المائية ز 1 1 1 1 1 1 1 ا‎ ١-7-١ 
0 1 1 المعايرات ااا ايا‎ 5-2-١ 
مقدمة ااا ااا 0010100101111 اا‎ ١-75-9-١ 
معايرة القناطر ةن ا ا ا ا ا ا ا‎ 5-5-5-١ 
0 المرحلة الأولى ( ميدانية ) ذخا ااا اا‎ 1-7-7-١ 
0 ) المرحلة الثانية ( إيجاد معادلة التصرف‎ 7-71-7-7-١ 
100 المرحلة الثالتة 4د--1-1ج20ذ10ٍ00000010‎ "5-2-2-١ 
نظرية المحددات 12017 21215 متموعاء10 ا ال‎ 5-5-7-١ 
0 محدد الدرجة الثالثة ا ا‎ ١-59-755١ 
إيجاد المعادلات الإنشائية للآباك بإستخدام المحددات 000011 0000 اا‎ 5-7-722١ 
معايرة التدفق بدلالة السرعة ا ا كم‎ 4-5-١ 
89-١ طريقة إستخدام آباك معايرة قنطرة فى حالة الفتحة المغمورة‎ 0-7-7-١ 


معمءممءمومثموءءييه 


وفعفموممممءءموةوثمءءمم يون 


5-5-7-١‏ معايرة الهدارات 
"2-١‏ إجراء الموازنات على القناطر وتسجيل بيانتها وتأمين الملاحة أمامها وخلفها 
55-١‏ الإحتياجات المائيه والفاقد والمكتسب 
١-5-7-١‏ الإحتياجات المائية 


مم ف ممع م م ايو اددعو وولووة 


5-5-١‏ المياه المتاحة وأساليب إستخدامها 


الباب الثانى : صرف الأراضى الزراعية 


"5" المباحث الأولية والدر اسات الحقلية ( 20185110471025 طلاعم ) 
1-1-١‏ انواع الخرائط المساحية المستخدمة 
"7-1 مواقع إجراء القياسات وجمع الأرصاد 
7-7-7 الأدوات المستخدمة فى المباحث الحقلية 
47-١‏ المشاهدات والبيانات الحقلية المطلوبة 


"-15-/ قياس معامل النفاذية للتربة متعددة الطبقات 


1-5١‏ قياس ضغط الماء الأرضى 262 عتتاووععط 


0-5 تخطيط شبكات الصرف الحقلى المغطى انو طون اام ام ا رك 211 ل 


١-5-5‏ تحليل وتوقيع نتائج المباحث الأولية 


2ه ؟ شكل ومواصفات شبكة الصرف المغطى 
2م6ة إنحدارات المصارف 


"7-1 المسافة بين المصارف 22417540126 000 


5-1-7 حساب أقطار مواسير الصرف 
50-7 الوصلات والمشتركات 


0-0-5 المواصفات القياسية للمرشحات والألياف 
”1-7 الإختيارات القياسية للمرشحات 


١4-١‏ الإعلان عن العمليات وإرساء العطاءات 


فقفع عم ع ع يلل لل ووو وودددوووو وه 
ا ل 00 


١؛‏ توزيع المياه ااا 031111110000 
١-4-١‏ مشروع التليمترى اذ 1 111111111 


ووم هه ماو ووه 


١-١‏ خصائص التربة المرتبطة بالصرف ل 


ل ا 000 


5-7 فحص وجمع عينات التربة والمياه ا ل ا 0 
"1-7 قياس نفاذية التربة فى الحقل 002011717 116 نهمل 115 ا د 0 


8-7-5 قياس عمق الماء الأرضى : طامء< ع1طه] غ117 000 *شهظ*ظ1 


وقم ومو ممم وو مع دعوو دوووووة 


"5-5 أولويات تنفيذ مشروعات الصرف المغطى 111110110101109« 


فم ممم و م ع ووه 


6م ووو دي دوه 


-/ المواد المستخدمة فى شبكات الصرف المغطى تح عبراب و 
1-7-7 أنواع المواسير 1920 


0000 أنو اع المرشحات المستخدمة فى شبكات الصرف المغطى‎ 5-١ 
151 0 0 001000 تنفيذ شبكات الصرف الحقلى‎ 6" 


ممم وه مم مو مدو دعوو ووولوووووهة 


74-7 الأعمال التحضيرية وتشوين المواد انا 1ن د ا ار 1 د د 1ه 


ففعءمءثمثمممموءوووه 


001000005 


وموءممءءمءيوءميءيثيهة 


ومممم مم ةو وة مم ممووروة 
ومووووميمموةوءءءم مين 
فولمءمموةوء ممم م روروة 
وقفمعومموممءوووثووووهة 
وفومموممووموووءوي روه 
ومممومووووةوءوءمثووووة 
ووموومءمووءمء روه 
ومومثوومةووءوءووةوة 
وعمومممممووةوءووويوةة. 
ووقفوءمموءو ثويد 
ووممموووةوثمءوووروهة 
«عمءثمة ةمومع وووو و 
وووموموءمموءوءء ةوه 
موومءممءءوءثممء لل 
ومفووووووءمممو ننه 
وفقومممووو وو ولو 
قفهومءمءمثمءووءميمثءوية 
فموموءومءمةوث نوو 
وموموةثمةموةورووميهة 
ومووثممءوومميءثيهة 
وعوموةممءمموءورووريهة 
وومفوةووةورموءمييوهة 
وفووعءميمثوةمءءوةوريهة 


55 > 


51 


5" شروط ومواصفات ورشة تصنيع المواسير بالموقع ا 1 


586-75 تنفيذ الحقليات والمجمعات 1 
0-7 تركيب المشتركات وأعمدة الغسيل 1 1 1 ااا 
5-7 تنفيذ غرف التفتيش 0 
9-١‏ صيانة شبكات الصرف الحقلى ا 1 1 ااا 
١4"‏ تنظيم أعمال الصيانة 1 1[ [ز[ز[ز[ز [ [ ز 0 2 2 2 2 12 اال 
7-1-١‏ الصيانة الوقائية اي ةي 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1ز 121 1 1 ااا 
"71 معدات ومهمات الصيانة 0 
٠١"‏ إعادة تأهيل وإحلال وتجديد شبكات الصرف المغطى ل 
١-١"‏ مؤشرات الحاجة إلى إعادة التأهيل أو الإحلال والتجديد ل 
5-٠١"‏ معايير أولويات أعمال الإحلال والتجديد ا 
"١١-١‏ تنفيذ أعمال الإحلال والتجديد ايا اا 1 1 1 1 1 1 1 12121 01 
4-١-١‏ التنظيم الإدارى لأعمال الإحلال والتجديد 1 1 1 1 1 1 
١١-١‏ الصرف الرئيسى بإستخدام الآبار 0 
١-1١”‏ الظروف المناسبة لإستخدام الصرف الرأسى ١‏ 
7١1١-7‏ الجدوى الفنية والاقتصادية للصرف الرأسى 1 1 1 ا 
35١1-7‏ المعادلات الأساسية 0 
41١1-١‏ إسلوب التصميم ذ1 1 1 1 1 1 1 1 1 ذا ااا 0 
5-1١١‏ الصيانة 1 14141515151511[ [1[ذ[ز[ز[ز 1[ 1[ [ 1[ [ [ |[ 0011 
ملحق نظام الرى والصرف فى محافظة الفيوم و الام 


111 


فهرس المجلد الثانى 
إدارة شبكات الرى والصرف (الجزء الثانى) 


الباب الثالث : التوسع الأفة 
بسع 


0:10 1 تخطيط وتصميم مجارى الرى والصرف فى أراضى التوسع‎ ١" 
01 0 الخرائط اللازمة لعمل الدراسات اا ااا اا ااا‎ ١-1-7 
0 تحديد المساحات القابلة للزراعة فى منطقة المشروع‎ 71-7 
تحديد المصدر الرئيسى للرى والمصب النهائى لمياه الصرف ااا‎ 7-1-7 
تعديل محاور الترع والمصارف على الخرائط الكنتورية ا‎ 5-١-7 
1 حساب التصرف التصميمى للترع والمصارف طبقا للتركيب المحصولى للمنطقة‎ 5-1-7 
التصرف التصميمى للترع ا‎ ١217 
021 1 التصرف التصميمى للمصارف و ا ول و لو لا لا م ل 2 ا‎ 72-17 
تصميم القطاعات العرضية للترع ا‎ 1-1-7 
رسم القطاعات الطولية للترع والمصارف وتحديد مواقع الأعمال الصناعية عليها ا‎ 7-1 
مراجعة قطاعات الترع المغذية للمنطقة وتعديلها طبقا للزمام المضاف‎ 8١-7 

وكذلك المصرف الرئيسى 1 اا 00 
1-1-9 تحديد مواقع وتصرفات ومقادير الرفع لطلمبات الرى والصرف اللازمة 1 
٠١-17‏ حساب مكعبات الحفر والردم اللازمة للترع والمصارف ا ا 111 
١٠‏ مواصفات الحفر ونقل الأتربة 0 
١717‏ مواصفات الردم وحفر الإستعارة 00 
١١1١-”‏ استلام الحفر والردم وشروط قبول العجز ا ا ا ١‏ 
١ 4-1-7‏ الحساب الختامى لأعمال الحفر والردم 10 
”-" الرى الحقلى وطرق الرى الحديثة 0 
1-2-7 متطلبات وأسس تصميم طرق الرى الحقلى اا 0 
11-77 البيانات الأساسية و الل 1 
7-1-7 الإحتياجات المائية ومقننات الرى ااا 00 
1-7-7-7 تعاريف أساسية ا 
1-1-7 طرق تقدير الإستهلاك الماثى 0000 
”1-7-7-5 تحديد الإستهلاك الفعلى للمحاصيل الرئيسية ا 
7-7-7-7 الطرق التقديرية الحسابية ا ةي 2 2 2 02 2 2 2 1 12 1212 1 1 1 1 1 1 071 
7-7-7-7 حساب أقصى الاحتياجات ا 71 
5475-1-7 حساب كفاءات الرى 1 
7-7 الأنواع المختلفة لطرق الرى الحقلى 0 
115 الرى السطحى 0 
”1-1-5-7 مقدمة : 1 0 1 ا ا 1 ل ا 1 
71-515 المعلومات اللازمة للتصميم 0 
51-75-77 طرق توصيل مياه الرى بالحقل اا ااا 
15 انه طرق توزيع هكاة الرى بالمر رع بر .رومت مما ا ع 
اد اه الأتواع المختلفة لأرى المطح ا 
7-1-1-7 قياس تصرف مياه الرى ا 5 
7-5-7-7 الرى بالرش 0 ا ااا 
5 أتواع نطم لاررى بالركل ا 


57-75-77 مكونات شبكة الرى بالرش 00000 0 
7-1-7-7 أسس تشغيل نظم الرى بالرش 0 
4-7-1-77 قواعد وأسس تصميم الرى بالرش ا اا ا ا م 
0-75-7-7 خطوات تصميم نظم الرى بالرش اما 00010101 0 1 
5777-7 المرشحات اااي 1 1 1 1 ااا 0 
3777 الرى بالتنقيط ا ة ة1 1 1 1 1 ا 
١-5-7-7”‏ تعريف اا ااا ااا 00 
7151577 مميزات الرى بالتنقيط اذ[ 00 
3-7-7-7 المشاكل التى يمكن أن تنتج عن نظام الرى بالتنقيط 1 ااا 0 
4715-7 مكونات شبكة الرى بالتنقيط ز1212121 12121 1 1 00 
0-75-7377 تخطيط شبكة الرى بالتنقيط 1 
55-55-77 البيانات الأساسية المطلوبة لتصميم شبكة رى بالتنقيط 16 
5-525-7-/ الإحتياجات المائية للرى بالتنقيط 1 
”6-5-7-7 الفواقد الهيدروليكية فى حالة التدفق فى المواسير 1 اا ااا 
1-7-7377 أنواع المنقطات 1 اا ااا 00 
١١-7-7377‏ طرق توزيع المنقطات حول الأشجار ا 
١1-77-77‏ تصميم خطوط المنقطات ااال 0 
١7-72-77‏ تصميم الخطوط الفرعية اه 
17-73-7377 تصميم الخطوط الرئيسية د 01011 ااا 
١4-77-77‏ إضافة الأسمدة لمياه الرى 1 
١07-7377‏ الفلتر ا 
4-1-7-7 تقييم أداء نظام الرى ا 00 
01-77 حساب تكاليف نظام الرى 00 ةي 1 1 1 1 1 1 ااا 
الباب الرابع : تنمية الموارد المائية 

01 نوعية المياه السطحية والتأثير على البيئة 00 ةزؤز[زذز ز ز ز ز ز 1 111111 ز‎ ١-5 
1 التعاريف والمصطلحات الأساسية ا‎ ١-1-5 
0 [ [ [ [ [| عناصر نوعية المياه اذ 1 1 1 [ذ[ذ[ذ[1[1[ذ[|ذ[‎ 7-١-5 
العناصر الطبيعية ااا ااا‎ 11-1-5 
0 العناصر الكيماوية‎ 771-١1-4 
1 العناصر الميكروبيولوجية‎ 3-7-1-5 
0 1 1 1 10 [1 [1 مصادر وأسباب تلوث المياه السطحية 1 [1[1[ز[‎ 7١-5 
0111 1 1 1 1 1 1 1 التلوث من الصناعة ااا‎ 1-1-1-5 
1 التلوث من الزراعة‎ 7-7-١-5 
0 1 التلوث من الصرف الصحى‎ 7371-5 
التلوث من المصادر الغير مركزية ا‎ 5-7-1-5 
1001001111 1111000 تأثير التلوث على البيئة ا‎ 4-١-5 
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 تأثير الملوثات على الإنسان‎ 1-4-1-5 
0 تأثير الملوثات على المكونات والخصائص الجمالية للمياه‎ 7-5-1-5 
00 تأثير الملوثات على النباتات والتربة ا‎ ”-41-5 
تأثير الملوثات على الحيوانات والأسماك ا ا ااا‎ 44-١1-54 
مراقبة نوعية المياه اا‎ 0-1-5 
غرض أخذ العينات والمراقبة 1 1 1 ااا‎ ١-5-1-5 


7-5-1-5 تحديد مكان وزمان أخذ العينة 
62-١5‏ حجم العينات وعدد العينات الممثلة 


5-2-1-5 وصف العينات 
5-2-1-5 حفظ العينات ونقلها إلى المعامل 


7-4 إعادة إستخدام مياه الصرف 


7-1-7-5 المياه الجوفية 
15 شيرق المخلفات: الصيحية والجيناعية 
7-7-5 رصد وقياس كمية مياه الصرف 


7-7-7-4 قياس التصرفات عند مصبات المصارف والقطاعات التى تتأثر بالمياه المرتدة 
1" قياس تصرفات محطات الصرف 
5-1-7-5 منحنى المعايرات 


55-75-75 ملاحظات عامة للمعايرات 
7-5" معايير المياه الصالحة للرى 
١-725-7-5‏ مواصفات المياه الصالحة للرى 
775 ”7 معايير نوعية مياه الصرف المناسبة لرى بعض المحاصيل المختلفة تحت الظضروف 


| 3 
8 لعفف ممم م م م مم يايو دعوو 


4-7-5 أساليب إعادة إستخدام مياه الصرف فى الرى 
١-5-7-5‏ الخلط المباشر ومننا١‏ معنم 
7-5-7-5 تبادل الرى بالمياه الملحية والعذبة دعام 
5-7-5" الرى بكميات مياه أقل من الإحتياجات المائية هنوع سآ أأعقءآ 


الباب الخامس : أعمال الصيانة 


5 مجرى النيل ا اخ ا ا ل 
١‏ عمل قطاعات عرضية على النيل بواسطة جهاز الجس الصوتى زد 10005 


7-5 هيدروليكا الأنهار 


١75-١15‏ إتزان النهر وأشكاله وتعرجاته 


57-١5‏ هيدروليكا 
5-5 رفع سواحل النيل تجاه الشيامى سنويا من خطوط قاعدة ثابتة : 
١154-1-5‏ تجهيز خطوط قاعدة تابتة 
7-5-1-5 عمل أكثر من وتد لخط القاعدة حتى يمكن تحديده فى حالة ضياع وتد أو أكثر 


5-5-5 إجراء الرفع سنويا حتى يمكن معرفة التأكل أو الإطماء 0ز[ز[ [ ز[ ز زؤز ز[ز ز ز ؤ ز 1[ 12111111111 
5--5.5 خطوط تهذيب المجرى وخطوط لعديل الجر ............. ا 
2-١-5‏ حماية سواحل النيل من الإنهيارات 5[ [ز[ز[ 1[ ز[ز[ز[1[|[ [ز ز[ز[ز[ |[ |[ [ز[ز[ |[ |[ [ز[ز[ز[ز[ز[ [ [ [ [ [ز[ ز ز 1011111 


4-5-1-5 طرق جمع العينات والأجهزة المطلوبة من المجارى المائية 11000 
/-0-١-5‏ برامج وقوانين الجودة لجمع عينات المياه ا ا 
١-1-5‏ منشأ مياه الصرف الزراعى 00 111101101101010( 
١-١-7-5‏ فواقد الرى الحقلى والعام 111111000000000 


١-7-7-5‏ قياس التصرفات فى القطاعات المكشوفة على المصارف ا ل ا 


وموقفو مو امو ودوو وه 


124-114 العلاقة بين التصرف وإرتفاع منسوب الماء فى المجارى المائية المكشوفة ا 
3-5-7-7 العلاقة بين التصرف والرفع لمحطات الصرف ( وبصنه نواعدمةه ) 25270 


مع ممم مم م مم ييا ووو وو ووووووووة 
وقممم ف م معلاو وووو وو 


مففمو مم مم مم وي ايا .6 


وفمقوفو وم مووود د ووه 
ففف مع م م مم اليو ووووووو 
ممم مع و وووووووووو و 


ومومممءم موثو يووووة وو ووووثن يدوو 


5-5 مورفولوجية نهر النيل ا 
2512-1-5 إنشاء ومد منحنى التصرف مع المنسوب ) الات 158111215 ( وق عم عع عازه عله 6 عا واو لل عام ادا لا 3 
3-7-2 مد منحنى التصرف مع المنسوب ا د 2 


قمعم ممم م مما مم م اياي يي ووو دايلويوة 
والموع م وموم م مود دوو ووووءوو وو 
ل ل 00 


١6-4 


0 


١9-4 


5 


58-5 
55-5 
2٠-5 
2 
25-5 


4 ه40 


2 
51-5 
:- لاع 
5لا 


للويوة 


ملعويورة 


0 أسباب إنهيارات السواحل ال‎ ١-2-1-5 
10 تصميم أعمال الحماية ا ال 1 ا ا ا‎ 5-2-5 
0 تنفيذ أعمال الحماية 11000ذ1ذ#1ذ1#ذ131ذ1#71711ذ1ذ111أذااا‎ 7-5-١-5 
0 متابعة وصيانة أعمال الحماية بعد التنفيذ‎ 4-2-1-5 
0 01 حماية سواحل النيل بواسطة الرؤوس الحجرية‎ 0-5-1-5 
أورنيك الرؤوس وحساب المكعبات لتوريد الدبش ا‎ 1-2-5 
0 أساس الأورنيك العرضى ا 00 ا‎ 2-5 
كيفية حساب مكعبات الدبش 00 1 ااا‎ 62-5 
0 بناء على الناشف لميول الرأسى والأفقى لها‎ 1-5-2 
172120 التكسيات والنسب بين دبش التوريد ودبش البناء ا م ةا ل ل ا‎ ٠١2-15 
6 كيفية قياس رصات الدبش وعمل معادلات فى حالة الرص الردىء‎ ١١-52-15 
تحديد خطوط منافع النهر وعصزرآ غمءدمءعدمد/3 ةل ا ا و ل ا ا‎ 1-1-5 
الغرض من خطوط منافع النهر 0 1215151515151 1 1 1 ا ا ا‎ ٠١-2 
0 : ) تحديد ( الخطوط‎ "55-15 
قاعدة البيانات ا ا‎ "5-1-5 
0 منحنى الرمو 70ب1د111111ذ01111 ا‎ 41-5 
1 5ه تجهيز الخطوط ل ول ا ل 1 ا ا و ا‎ 
0 1001011 تحقيق خطوط منافع النهر‎ 1-1-1-5 
1 أعمال المتابعة‎ 1-15 
الملاحة النهرية ا م‎ / 25 
1 تقسيم الأنهار والمجارى المائية‎ 1-07 
طرق التحكم فى النهر من ناحية الملاحة 010010111 اا‎ 70-2 
2 المقاومة الناتجة عن حركة السفن الملاحية ا‎ 3-7-١-2 
00 تأثير الأمواج على جوانب النهر ا ااا‎ 4-7-١-5 
النهر كقناة ملاحية م ا‎ 0-١-5 
0 الأهوسة النهرية‎ 57-١5 
الموانى النهرية ااا ااا ااا 1 1 1 ااا‎ 7-0-١-5 
صيانة شبكات الرى اا اا ة 1 1 1 1 اا‎ 5 
أعمال التطهيرات بب1 00012012 0 اك‎ ١-5 
5 تعريفات طخ ا ا ال ولو م ا ل‎ ١1١1-5 
8 المعدات المستخدمة فى التطهيرات‎ 7-١7 
60 أعمال نزع الحشائش وإزالتها‎ "5 
0 001012121211121 أعمال ردم البيارات وتكاسى الميول‎ "1-5 
0 أعمال إزالة المعوقات 00000 ااا‎ ؛١5‎ 
1 أعمال الصيانة السنوية للقناطر والكبارى والفتحات‎ 5-١-5 
تنظيم عمليات التراخيص على المساطيح وإزالة المخالفات ا‎ 1-1-5 
الباب السادس : إدارة هيدرولوجيا السيول‎ 

1-5 إعتبارات عامة يجب إتباعها عند التعامل مع السيول 1 
1١‏ المناطق الأكثر عرضة للسيول بمصر لا 
71-5 القواعد الأساسية للتعامل مع مناطق السيول ا ل ل ا 
"١1‏ عناصر دراسات السيول ل 1 
1 الطرق الإحصائية لتحديد شدة الأمطار المسببة للسيول ا 


17 


١-1-1‏ إختيار محطات الأمطار الممثلة لمنطقة الدراسة ا اا 
5-1-1 إختيار الزمن التكرارى للعاصفة التصميمية ا 
5-71" التحليل الإحصائى لتحديد العواصف التصميمية او ا 
4-7-1 خرائط مبسطة للعواصف التصميمية 0 
1" الدراسات التكميلية المرتبطة بتقييم السيول 0 
١-5‏ إختبارات النفاذية للطبقة السطحية ا ااا 0 
7-7-1 طريقة قياس معدل التسرب فى الحقل بببب000020 0 
1-5" الرفع المساحى للقطاعات العرضية والقياسات الحقلية عند مصب الوادى 0 
47-5 الدراسات الجيولوجية ا ااا ا 0 
4-5 الطرق العددية لحساب تصرفات الوديان ا ل 1 
١-5‏ الحسابات الهيدرولوجية للوديان أقل من 75 كيلو متر مربع 1 
1-41 الحسابات الهيدرولوجية للوديان أكبر من 7١0‏ كيلو متر مربع 00 0 0 00 
5-5-1" تقدير كميات المواد الرسوبية 000 اا 
الباب السابع : الأعمال المساحية 

0001 1 [ [ مقدمة 00 |[ [ز[ [ؤ[ز[ز[ز [ [ز[ز[ ز ز[‎ ١-1 
المصطلحات الفنية المستخدمة فى الأعمال المساحية والخرائط ل و ل ا‎ 7 
6 الخرائط والأعمال المساحية التى يتم بموجبها التخطيط العام لمشروعات الرى والصرف ......./ا-‎ 
6 0302521 5 "ه١ الخرائط التفصيلية ) الكدسترالية ) مقياس‎ 1 
وموك منطمهمعممه1 م ل حش ا ا‎ ١6٠٠٠ : ١ الخرائط الطبوغرافية مقياس‎ 3-7-0 
ا و‎ ٠٠٠٠٠١ : ١ الخرائط الطبوغرافية مقياس‎ "0 
4100 ااا الميزانيات وروبيرات الميزانية 15 طعدء8 200 عمتلاء 167 ا‎ 


الخرائط وإنشاء نوعيات أخرى منها ار 


7-5 خرائط المسح الهيدروجرافى لمجرى النيل و الا 


/ 5-2 الخرائط الخاصة بمشروعات حماية الشواطىء 


فقموممءم مم م دمر وو ووو دونو ودووووو 


ووومءمءمثمثممموءم م مون نل وله 


5-7 التطورات الحديثة وإستخدام الخرائط الرقمية والخرائط المصورة العمودية ونظم المعلومات 


١١ لظ‎ 
١٠ لظ‎ 


الجغرافية ‏ وتأثير ذلك على إحتياجات مشروعات الرى والصرف م م ا 
١5-‏ الخرائط الطبوغرافية مقياس ١‏ :٠٠.٠.ه‏ 121250710 1 
7623 الخرائط المصورة العمودية 0111 ع ا ا 201 1ل 
16 الخرائط الرقمية 5 10181121 ا لم ل د وال و نقد ف مم ا لط و ول 10 ل لق لوم ا الا 1 
١-5-5-1‏ الخرائط الرقمية الطبوغرافية ا 0 
7-7-6-١‏ الخرائط الرقمية الكدستر الية 5 20251231 10151121 ا ا 
46 نظم المعلومات الجغرافية (015) كطاعاةز5 «متأمصططمكم1 ادعتطمدج مع 1 
المراجبع 0 
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إدارة شبكات الرى والصرف 


.م 


مقدمه 


أولا: مرفق الرى والصرف 


أ موجز تاريخ الرى فى مصر 


تاريخ الرى فى مصر هو تاريخ حضارتها فقد إقترنت حضارة المصريين منذ أكثر من سبعة 
ألاف عام بمظاهر التفوق فى فنون الزراعة والرى » وبدأ المصريون منذ فجر التاريخ بترويض 
نهر النيل وإرساء نظام سائد مع تحسينه وتطويره. 


فمن المعروف أن الملك مينا أول ملوك الفراعنة هو الذى أوجد موقع مدينة منف عاصمة ملكه 
بتحويل مجرى النيل عند ذلك الموقع كما أنه أول من أنشأ جسرا للنيل بالبر الأيسر فى مواقع 
أخرى ثم إستكمل من تلاه من الفراعنة الجسر الأيمن على طول مجرى النيل فى مصر العليا 
ومصر الوسطى . وفى عهد الأسرة الثانية عشر شرع الملك سيزو ستريس فى إقامة الجسر 
الآيمن للنيل إلا أنه خشى أن يترتب على تنفيذ ذلك حبس تصرف النهر فى مجراه فتجتاح 
الفيضانات العالية إقليم الوجه البحرى فأمر بتوسيع المجرى الطبيعى الذى كان يؤدى من النيل إلى 
منخفض الفيوم وجعل منه منفذا ضخما للمياه الزائدة فى الفيضانات العالية » كما عمل على إعادة 
المياه من ذلك المنخفض الذى عرف باسم " بحيرة موريس " إلى النهر ثانية عند انحسار 
الفيضان. ولعل هذا أول خزان عرف فى تاريخ العالم . 


وقد عنى حكام مصر بعد ذلك بتحسين نظام الرى الحوضى ء فلم يقتصر الأمر على تقسيم 
الاراضى إلى حياض يحدها النيل من جانب والصحراء من الجانب الآخر ويفصلها بعضها عن 
بمثابة فاصل بين الأراضى العالية المجاورة للنهر والأراضى المنخفضة القريبة من الصحراء 
كما شقت الترع لرى الأراضى المرتفعة . 


ولما فتح العرب مصر فى منتصف القرن السابع الميلادى عنوا بالزراعة فزادت مساحة 
الأراضى المنزرعة فى مصر فى عهد الحكم الإسلامى من 1,5 مليون فدان إلى نحو خمسة 
ملايين من الأفدنة وأولوا شئون النيل جل عنايتهم فأقاموا عليه عدة مقاييس لرصد مناسيبه بين 
عدة قرون . 


وكانت الحياض بالورجه القبلى مقسمة إلى سلاسل تعتمد كل سلسلة منها على ترعة أو أكثر 
وترتبط حياض كل سلسلة بعضها ببعض فى نظام الرى والصرف وكان للحوض الاخير من 
السلسلة مصب على النهر لإعادة المياه إليه بعد بقائها فى الحياض نحو 5٠‏ يوما . 


وفى الفيضانات المنخفضة تنساب مياه السلسلة العليا إلى السلسلة السفلى لإتمام ريها أما إذا ظلت 
مناسيب الفيضان مرتفعة عند حلول مواعيد التفريغ فلم يكن بد من ترك المياه فى الحياض إلى أن 
تهبط مناسيب النهر . وحتى أوائل القرن الماضى كانت أقاليم الدلتا تروى ريا حوضيا على نظام 
يختلف قليلا عن نظام الرى الحوضى بالوجه القبلى فقد كان ريها يعتمد على فروع النيل وعلى 
المجارى المائية القليلة التى كانت تستخدم كترع رئيسية للتغذية وكمجارى لتصريف المياه عقب 


١ 
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الفيضان حيث كانت تصب فى البحر الأبيض أو البحيرات الشمالية المنزلة والبرلس وإدكو 
ومريوط وكانت الأرضن مقسمة إلى حياض تطلق فيها الميساه فئ مدة الفيضان من خلال ماخ 
( برابخ ) تحت جسور فرعى النيل والمجارى الكبيرة والترع الرئيسية . 


وقد بدأ التفكير فى إدخال الرى المستديم فى إقليم الدلتا فى عهد محمد على باشا منذ عام ا 
حين بدأ العمل فى حفر عدد كبير من الترع الصيفية العميقة وتحويل عدد آخر من الترع النيلية 

إلى ترع صياية بتخيقها كي تحمل مياه النرل المسخقضة أثناء قصل التحاريق ارول 6 
وكانت أهم الترع الصيفية التى أنشئت هى هى الرياحات الثلاثة (التوفيقى والمنوفى والبحيرى) 
وتحولت مآخذ كثير من الترع إلى هذه الرياحات بدلا من فروع النيل وقد أقيمت على تلك الترع 
قناطر حجز لرفع المياه أمامها لتفادى نفقات الرفع إلى الأراضى المزروعة وكانت أراضى الدلتا 


الحبوب تطهر الترع مما يكون قدرسب فيها من طمى:حتى يتيسر لها إمداد الأراضى المنزرحة 
قطنا بالماء أثناء الصيف وفى شهر أغسطس كانت تعمل قطوع فى جسور الترع لرى الحياض 
المنخفضة وإذا ما تم جنى القطن فى شهر سبتمبر كانت تغمر الأراضى بمياه الفيضان مرة أخرى 

. أى أن أراضى الدلتا كانت تجمع بين الرى الحوضى والرى المستديم إلا أن الجمع بين 
النظامين كان يتطلب نفقات باهظة تصرف على حفر الترع إلى المناسيب المنخفضة التى كانت 
تصل إلى أمتار تحت أرض الزراعة ثم صيانة الترع بتطهير كميات الطمى الهائلة التى كانت 
ترسب مدة التحاريق مما دعا الحكومة إلى اللجوء إلى نظام السخرة فى تنفيذ بعض الأعمال 
لعجزها عن دفع أجور العمال . 


ل سير ان سوير سد كرسي 
مشتوب هيا اليل أمام نه لاط وس قر اجا ترج ل الي ا لي 


وقد بدأ العمل فى إنشاء القناطر الخيرية منذ عام ١847‏ وتم إنشاؤها على فرعى رشيد ودمياط 
فى عام ١‏ اولكن عند الحجز على القناطر فى ذلك العام ظهرت عيوب كثيرة ف فى الفرش 
وتصدع وانهيار جزء من مبانى عيون فرع رشيد وبعد عدة بحوث للوصول إلى أنسب الطرق 

لتقوية القناطر وإصلاحها أجريت الإصلاحات اللازمة فيما بين عامى ١85٠‏ و1835,. 


وتم بناء قناطر أفمام الرياحات الثلاثة خلال الفترة بين عامى 1486٠‏ و188170. 


وفى عام ١877‏ حفرت ترعة المحمودية الآخذة من البر الأيسر لفرع رشيد عند بلدة العطف 
وتصل إلى الإسكندرية لمدها بمياه الشرب ولتكون الطريق الملاحى بين النيل والبحر الأبييض 
بالإضافة إلى رى الأراضى الواقعة على جانبيها. 


وفى عهد الخديوى إسماعيل تم حفر ترعة الإبرا هيمية فيما بين عامى 5 : 1874 لتأخذ من 
البر الأمعر للقول ختمال بمددنة أسبيو مط وبع مدينة أشيوط فوسافة ١‏ كيلو متر يتفرع منها عند ٠‏ 
ديروط بحر يوسف الذى يتجه شمالا بغرب ليدخل مدينة الفيوم بعد قطع مسافة 71 كيلومتر » 
وأما ترعة الإبراهيمية فتسير شمالا بمحاذاة مجرى نهر النيل بمسافة 714 كيلو متر وحتى تصب 
فى مصرفه المياط محافط: التكيزة. 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


٠.‏ وفيما بين عامى ١815 1١451‏ حفرت ترعة الإسماعيلية لتصل بين نيل شمال القاهرة وقناة 
السويس عند مدينة الإسماعيلية حيث تتفرع إلى فرعين يتجه أحدهما شمالا إلى بور سعيد ويعرف 
بترعة بور سعيد والآخر جنوبا إلى السويس ويعرف بترعة السويس. 


الأعمال الصناعية الرئيسية على نهر النيل 


ه خزان أسوان 

فى أواخر القرن التاسع عشر بدت الحاجة الملحة إلى تحويل المزيد من الأراضى المزروعة بنظام الرى 
الحوضى إلى نظام الرى المستديم واستلزم ذلك تدبير المياه الصيفية التى تحتاجها ولا سبيل إلى ذلك إلا 
بتخزين بعض مياه الفيضان التى تتدفق إلى البحر لاستخدامها فى رى المحاصيل الصيفية . 


وفى عام ١81٠0‏ بدأت الدراسات لتحديد المواقع الملائمة للتخزين وانتهت فى عام ١815‏ بتفضيل 
التخزين بمجرى النهر قبلى أسوان وبدأ العمل فى إنشاء السد عام ١89/8‏ وتم فى عام ١1١7‏ وكانت 
سعته مليار واحد من الأمتار المكعبة وأمكن بذلك زيادة المساحة التى تروى ريا مستديما نحو 5٠١‏ ألف 
فدان » ثم عُلى السد بعد ذلك التعلية الأولى لتصبح سعة الخزان 4 مليار م؟فى عام / ٠‏ لتضيف إلى 
مساحة أراضى الرى المستديم نحو ٠‏ ألف فدان أخرى وفى عام دن تمت التعلية الثانية لسد أسوان 
ا ا ا ار ا دو كد ا ون 
:15 هليون كياو وات مناعة فى العاه دفناتين من ١و‏ ه98١‏ لكات بطل انر يه 
الكهرباء من خزان أسوان بقدرة مركبة قدرها ١١‏ ميجاوات . 


ه قناطر أسيوط 
مع بداية العمل فى إنشاء سد أسوان بدئ بإنشاء قناطر أسيوط لضمان المياه الصيفية لأراضى مصر 
قناطر أسيوط فى عام ١117/8‏ . 


ه قناطر زفتي على فرع دمياط 
بدىء بإنشاء هذه القناطر عام ١1١4‏ من أجل تغذية المناطق الشمالية من فرع دمياط بواسطة ترعة 
المنصورية والرياح العباسى. 


بدأ العمل فى إنشاء هذه القناطر عام ١1١5‏ وانتهى عام ١104‏ لضمان رى حياض المنطقة الواقعة بين 
إسنا ونجع حمادى بواسطة ترعتى أصفون والكلابية وتم تقوية هذه القناطر فى عام 17 وتم إنشاء 
قناطر جديدة ومحطة توليد كهرباء شمال موقع القناطر القديمة وتم العمل فى أوائل عام .١995‏ 


ف بناطز دجم حمدى 

لان لك قرخ لجع ماد للقرجية رادي ) ولك تمه جع حمانى الخر فيا لفاروقية) 0ل 
لضمان الرى الحوضى للأراضى الواقعة بين نجع حمادى وديروط والتى كان كثير منها يترك بلارى 
( شراقى ) فى الفيضانات المنخفضة . 
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ه قناطر محمد على ( قناطر الدلتا الجديدة ) 

ظلت القناطر الخيرية تؤدى عملها حتى العقد الرابع من القرن العشرين ولكنها أصبحت عاجزة عن تحمل 
أى زيادة ة فى الحجز عليها لذلك رؤى ضرورة إقامة قناطر جديدة تحل محلها واختير الموقع خلف القناطر 
القديمة على بعد نحو ٠0٠.‏ متر وبدئ فى إنشاء قناطر الدلتا على فرعى دمياط ورشيد فى عام ١5175‏ 
وانتهى العمل فيها فى ديسمبر عام 4 وأنشئت فى نفس الوقت قنطرة جديدة لفم الرياح البحيرى كما 
قويت وجددت قنطرة فم الرياح التوفيقى .. و قنظرة فم الرياح المنوفى. 


٠«خز‏ ان جبل الأولياء على النيل الأبيض 

يقع سد جبل الأولياء على النيل الأبيض جنوب الخرطوم بنحو ٠‏ كم وقد بدىء فى تنفيذه فى عام ١9757‏ 
وتم العمل فى ١177‏ وسعة الخزان 5,5 مليار م" ويصل منها إلى أسوان ملياران فقط ويضيع الباقى 
بالتبخر فى حوض الخزان وفى الإنتقال من جبل الأولياء إلى أسوان . 


وبعد إنشاء السد العالى لم تعد لهذا الخزان فائدة لمصر فسلمته الحكومة المصرية لحكومة السودان عام 
6 ويحجز عليه الآن لرى الأراضى السودانية الواقعة على النيل الأبييض أمام جبل الأولياء . 


ه قناطر إدفينا على فرع رشيد 

بدىء فى إقامة القناطر فى عام ١15/7‏ وتم إنشاؤها فى فبراير فى عام ١15١‏ من أجل الإستعاضة بها 
عن السد الترابى الذى كان يقام سنويا منذ عام 5 بفرع رشيد عند إنخفاض مناسيب النيل لمنع دخول 
مياه البحر المالحة ولحفظ مياه الرشح التى تتجمع أمام السد من الأراضى الواقعة على جانبى الفرع 
للإنتفاع بها فى رى الأراضى الزراعية الواقعة على نهاية الفرع فى فترة التحاريق وقد وفر إنشاء هذه 
القناطر نحو مليار متر مكعب من المياه كانت تصرف إلى البحر لإزاحة المياه المالحة التى كانت تتسرب 
إلى الفرع أثناء إزالة السد سنويا . 


« السد العالى 

بعد دراسات وبحوث إستمرت أكثر من أربع سنوات إشتر ترك فيها مع الخبراء المصريين لجان من خبراء 
عالميين مختصين بإنشاء السدود والخزانات وتقرر فى عام ١1057‏ إنشاء السد العالى حنوب سد أسوان 
بنحو ستة ونصف كيلو مترات وأثناء الفترة من ١155 ١9555‏ تمت الأعمال التحضيرية اللازمة لإنشاء 
السد مثل إنشاء محطة سكة حديد من أسوان إلى موقع العمل ورصف الطريق على جانبى النهر وإنشاء 
خطين من خطوط الكهرباء وإقامة منشآت سكنية للعاملين بالمشروع وبدىء العمل فى حفر قناة التحويل 
فى يناير ١11١‏ وفى مايو ١115‏ تمت أعمال حفر القناة المذكورة وحفر الأنفاق الرئيسية وتبطينها 
ووضع أساسات محطة الكهرباء والإرتفاع بمبانيها إلى منسوب ١١/8‏ وكذلك تم بناء جسم السد إلى 
منسوب ١77,5‏ فى إكتوبر ١115‏ الأمر الذى مكن من حجز 4 مليار م" من مياه فيضان ذلك العام أمام 
السمد العالئ . وأستمر العمل فى إنشاء السد ومحطة الكهرباء حيث بدأ تشغيل محطة الكهرباء فى ١5‏ 
أكتوبر .١171‏ كما تم إنشاء جسم السد فى فبراير ١1754‏ واحتفل بالانتهاء من إنشاء السد العالى فى 
يناير ١/ا9١‏ . ولقد سبق إنشاء السد العالى توقيع إتفاقية بين مصر وحكومة السودان فى نوفمبر ١48‏ 
وتعوف باتقاقية زياد النيل ومن أهم بنود هذه الإتفاقية توزيع صافى إيراد النهر مقدرا عند أسوان كالآتى 


وش له الذنهر سنويا «رعم مليار م" 

الحقوق المكتسبة لمصر سنويا مليار م" 

الحقوق المكتسبة للسودان سنويا 3 مليار م" 
ف 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


فواقد التخزين ببحيرة السد العالى مليار م" سنويا 
صافى الفائدة من إنشاء السد مليار م' سنويا 


توزع كالآتى : 


6 مليار م" سنويا للسودان 
5 مليار م' سنويا لمصر 


وبذلك تكون حصة مصر سنويا من مياه النيل 55,5 مليار م ' وحصة السودان 18,5 مليارم' سنويا 
( مقدرة عند أسوان ) على أن تكون هذه الأرقام محل مراجعة من الطرفين بعد فترات كافية يتفق عليها . 


كما نصت الإتفاقية على قيام الحكومة المصرية بدفع مبلغ ١5‏ مليون جنيه مصرى لحكومة السودان 
تعويضا شاملا عن الأضرار التى لحقت بالممتلكات السودانية نتيجة للتخزين فى السد العالى . كما جاء 
بالإتفاقية أن تنشأ هيئة فنية دائمة من البلدين لتحقيق التعاون الفنى ودراسة المشروعات اللازمة من أجل 
زيادة إيراد النهر لصالح البلدين ويوزع العائد والتكاليف مناصفة بينهما. 


ومن أهم الفوائد التى تحققت لمصر من إنشاء السد العالى مايلى : 


ا 


ني 
« 


الوقاية من الفيكنانانة: العالية: 

تحويل مساحة 37١‏ الف فدان من نظام الرى الحوضى إلى الرى المستديم . 
توفير المياه اللازمة للتوسع الزراعى فى مساحة ١١7‏ مليون فدان . 

ضمان زراعة مساحة من الأرز لا تقل عن 7٠٠‏ ألف فدان . 

توليد طاقة كهربائية تقدر بنحو عشرة مليار كيلو وات ساعة . 


وقد كانت المياه المخزونة فى بحيرة السد العالى حتى سنة ١117‏ إنقاذا لمصر من خطر المجاعة التى 
كانت تهددها بسبب إنخفاض إيراد النيل المتوالى فى السنوات من ١1417 - ١91/4‏ . 


« 


4غ 


٠ 


4 


«2 


4 
*9 


غي* 


صمم السد العالى ليكون التخزين أمامه ذا ثلاث سعات الأولى بحجم "١,5‏ مليار م" للتخزين الميت أى 
والثالثة بحجم 41,5 مليار م' بين منسوبى ( )5٠٠ (٠ ) 176,٠١‏ وتقضى تعليمات التشغيل ألا 
الضرورى إطلاق تصرفات عالية بالنيل قد تصل إلى 75٠‏ أو :٠٠‏ مليون م' فى اليوم لفترة طويلة مما 
يعرض مجرى النيل إلى عوامل النحر ويؤثر على القناطر والمنشآت المقامة على النيل . 


ومن أجل تلافى هذه الأخطار رؤى الإنتفاع بمنخفض توشكى وهو حوض طبيعى كبير سعته على 
منسوب 18٠١‏ تبلغ نحو ١٠١‏ مليار م' وبين هذا المنخفض ومجرى النيل القديم خور جنوب السد العالى 
بحوالى كم ويبلغ طوله نحو ٠لاكم.‏ . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





وفى الفترة من ١187-1914‏ حفرت قناة بيطن الخور المذكور بين خزان السد العالى والمنخفض. 
وأنشىء هدار قرب المصب وبذلك يمكن فى حالة الفيضانات العالية صرف بعض ما يزيد عن منسوب 
٠‏ أمام السد العالى عن طريق مفيض توشكى ووقاية مجرى النيل خلف أسوان وما عليه من منشآت 
من أخطار التصرفات العالية . والشكل رقم )١(‏ يبين مواقع الأعمال الصناعية الرئيسية على نهر النيل» 
كما يبين الجدول رقم )١(‏ بعض البيانات الرئيسية لهذه المنشآت . 


ج - مشروعات التوسع الزراعى على مياه السد العالى 


١‏ الرياح الناصرى: 

من أجل التوسع فى إستصلاح الأراضى غرب الدلتا » تقرر بعد دراسة عدة بدائل إنشاء الرياح الناصرى 
ليأخذ من أمام قناطر الدلتا إلى الجانب الغربى من رياح البحيرة يتصرف حده الأقصى ١‏ مليون م" / 
يوم ويتجه شمالا بغرب حتى يلتقى بترعة النوبارية عند كيلو ٠‏ 5 مع توسيع رياح البحيرة وتوسيع ترعة 
التويارية لجفلا دوعة مادخية من الدريجة الأول وكذلك إإكناء نرغة النصر لحاخد من تر عة اللودارية 
بالبر الأيسر وإقامة خمس محطات رفع عليها لرى زمام ٠‏ ألف فدان من الأراضى الجديدة . وقد تمت 
هذه الأعمال فى الفترة من عام ١97٠١‏ إلى عام ١9175‏ . 


؟ ‏ توسيع ترعة الإسماعيلية 
فى عام ١974‏ تقرر توسيع وتعميق ترعة الإسماعيلية لتروى زماما يصل إلى ١,184,0٠٠‏ فدان على 
أن يكون التوسيع على مرحلتين : 


المرحلة الأولى لرى 5 ألف فدان والثانية لرى 717 ألف فدان وقد تمت المرحلة الأولى فى عام 
١‏ وتمت المرحلة الثانية فى عام 387 ١وإستلزم‏ ذلك إنشاء قنطرة فم جديدة وهويس ملاحى إلى 


خب تلط الم القديمة وجزي اه اناج قل حور جار لوي ند ادر ال 1 و وأخرى 
عند الصالحية ك ٠٠.٠رهلا‏ , 


 "‏ سد ومفيض وهويس دمياط 
فيما بين عامى ١188:117١‏ تم تقوية سد فارسكور على فرع دمياط ليبقى سدا دائما وأنشئت ت على 
الجزء الأيسر من السد قنطرة ة مكونة من خمس فتحات كمفيض وكذلك هويس ملاحى . 


5 مشروع قناة جونجلى 

فى يونيو 45 تقدمت اللجنة الفنية الدائمة المشتركة لمياه النيل باقتر اح لكل من حكومتي مصر 
والسودان لتنفيذ المرحلة الأولى من قناة جونجلى من بلدة بور إلى مصب نهر السوباط لتقليل الفواقد 
الكبيرة من مياه النيل التى تضيع بمستنقعات بحر الجبل مما يوفر لمصر والسودان نحو 8,” مليار م" من 
المياه السنوية ( مقدرة عند أسوان ) تقسم مناصفة بين البلدين . 


١7‏ امب أصسظر ل ل اك الك" 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
الإسكندرية البحر الأبيض المتوسط 


بحيرة البرلس بحيرة مريوط 
١4و١ذ‏ -4موؤا وفرت ١‏ مليار م" سنويا 


ترعة المحمودية ١4175‏ 


أفمام التوفيقى - المنوفى - البحيرى ١441-146٠‏ 


ترعة الإسماعيلية 0 


ياج 
الناصرى 151١‏ - 1115 
2 قناطر الدلتا الجديدة 51975- 191794 


7 القناطر الخيرية (محمد على) 1851 - 1١451‏ 
إصلاحات 1445-185٠‏ 


م 
ل ل ادس 2 
ترعة السويس 


توسيع فم و هويس الإسماعيلية 1 ِ 

مرحلة أولى 1519/4 - 1541 فم الصالحية 

مرحلة ثانية ك4ول ص هويس المنابر ك 58.٠.٠‏ 
3 الصالحئدة ك ...ملا 


البحر الأبيض المتوسط 
03 3 


ّ كك 4 بحيرة قارون 
الإبراهيمية 0-0 2 736 الفيوم 


ترعة الإبراهيمية بحر يوسف 
امل - لما ١‏ 
قناطر ديروط 
قناطر أسيوط 
و فم الإبراهيمية 
(١9.4 - ١54‏ 
(تقوية) ١574‏ 


نجع حمادى الشرقية نجع حمادى الغربية 
(الفاروقية) (الفوادية) 


قناطر نجع حمادى 
ا 5 - ."و9١‏ 


قناطر اسنا الجديدة 1١91315‏ 


2 1 دراسة 
قناطر اسنا القديمة 15.5 ١9.35-‏ 
ص ١‏ تنفيذ 114 - كروا 


التقوية) /19541 لي أ 
(التفوية) تعلية أولى  ١9.4‏ مليار 
تعلية ثانية 2 ١94754‏ مليار 4,١‏ مليون فدان 
السد العالى محطة توليد كهرباء أولى ١4.٠ 1١53١-1569‏ ك.و.س فى العا 

1-6م4؟ ةَ توليد كهرباء 8 فال 
-١964- 3‏ دراسة ة توليد كهرباء ثانية 7٠١ 1١5486 -154١‏ ك.و.س قى العام 
1١4155-‏ قناة التحويل (مركبة) 

1558 مرحلة أولى ْ 


1١8454 - 


سد خزان جيل الأولياء ‏ 5 1١9990-19‏ 
بحيرة تاتا 0) عسو و و ل 0ن 
سلم للسودان بعد إنشاء السد العالى عام 151/6 


النيل الأزرق 


الذهر السوباط 


.5 مليار ‏ قناة جونجلى 
لاود ورور 
العمل متوقف 


0 الوجه القبلى - السودان - أوغندا 


شكل رقم )١(‏ يبين مواقع الأعمال الصناعية الرئيسية على نهر النيل ومشروعات التوسع الزراعى 
على مياه السد العالى 





جبجب 60 جرهم ري 670 متب لم فكي ويسم ص مسجم متسس جاسطمم 50 1 ) مج 


يع ان 


يهم مي 


اقم 6 تج رو 0ج من مب 8 مويو 





إدا 


- 


ره 


ًُ 
شبكات 


الرى والصرا 


ف 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





د المشروع القومي لتطوير الرى ' ْ 
تشترط وزارة الموارد المائية والرى والموارد المائية للترخيص برى أراضى جديدة تعهد المالك بأن 
يكون الرى الحقلى بالرش أو بالتنقيط وذلك لرفع كفاءة الرى وتقليل فواقد المياه ولتعذر تنفيذ ذلك فى 
الأراضى الزراعية القديمة بسبب تفتيت تفتيت الملكيات وزيادة تكاليف إعداد وسائل الرى الحديتة وحاجتها إلى 

طاقة كهربائية ضخمة لتشغيلها » فقد رأت الوزارة تطوير الرى الحقلى فى الأراضى القديمة بإعادة 
تصميم قطاعات الترع وتحديد الأعمال الصناعية المقامة عليها وتجميع الفتحات الصغيرة وتعديل 
المساقى برفعها وتبطينها أو إبدالها بمواسير مدفونة فى الأرض وتركيب طلمبة واحدة فى كل مسقة لرفع 
العياء من الترعة والاستغناء عن الطلميات الصعير والمبو فى الى كانت استعدل ارى الإو 
وإنشأ رابطة للمنتفعين من كل مسقة تقوم بإدارة الطلمبة وجدولة الرى وزيادة وتحصيل أجور الرى 
وصيانة المسقاة والطلمبة تحت إشراف جهاز التوجيه المائى . 


لي لكر شرن ابيع عدار دن فى ليد قزرو الك الي فاين :كدي لكي الماك كاين 
المياه الأرضية عند ريها ريا مستديما عشرات السنين » وبدئ بصرف هذه الأراضى بالراحة بمصارف 
تصب فى البحر أو البحيرات أو النيل وقت انخفاضه ؛ وظل هذا النظام سائدا إلى أن استوجب صرف 
الأراضى المنخفضة » واستخدام الطلمبات فأنشئت لذلك محطة طلمبات المكس بالإسكندرية عام ١48‏ 
ومحطة طلمبات إطسا على النيل بمحافظة المنيا عام ١‏ ثم محطة طلمبات الطابية بمحافظة 
الإسكندرية عام ١ك‏ ؛ ثم توالى بعد ذلك حفر المصارف العامة وإنشاء محطات الصرف فى شمال 
الدلتا فيما بين أعوام ١17١ »3١597+‏ » وأنشئت نشئت فى نفس الوقت ثلاث محطات حرارية لتوليد الكهرباء فى 
العطف وبلقاس والسرو غرب ووسط وشرق الدلتا . وكانت المصارف العامة تصمم لتحقق عمق صرف 
قدرهه و١‏ متر تحت مستوى أرض الزراعة إلا أنه فى عام 7“ تقرر زيادة عمق الصرف العام إلى 
0 ," متر لضمان صرف حقلى لا يقل عمقه عن متر . وحتى عام 68 كانت فائدة الصرف قاصرة 
على الأراضى المجاورة للمصارف العامة والقريبة منها ولم يكن الزراع يعنون بحفر المصارف الحقلية 
وتوصيلها إلى الممدارة العامنة لذداك استصبخرت وزارة الأشتغال القابون رقم 6 0 
ا ا ا ال 0 
أجرت تجارب أثبتت أفضلية الصرف المغطى على الصرف المكشوف ونفذت الصرف المغطى فى عام 
5 فى مساحة 515٠٠‏ فدان بمنطقة مصرف الفرعونية بمحافظة المنوفية . 


وفى 4/17 / ١‏ وقعت الحكومة المصرية مع البنك الدولى اتفاقية بمقتضاها قام البنك بتمويل المكون 
الأجنبى لمشروع صرف ألف فدان بالوجه البحرى ويشمل المشروع إنشاء محطات طلمبات 
للصرف وتوسيع وتعميق شبكة المصارف العامة وإنشاء المصارف الحقلية والمجمعة المغطاة لهذه 
المساحة تم بعد ذلك عدة اتفاقيات مع البنك لتنفيذ مشروعات الصرف فى الوجهين البحرى والقبلى وتبلغ 
المساحة التى نفذت فيها مشروعات الصرف المغطى حتى يوليو ١597‏ نحو أربعة ملايين من الأفدنة , 


والمصارف الم و كو ا 0 0 


إدارة شبكات الرى والصرف 





ثانيا: التشريعات الخاصة بالرى والصرف والملاحة النهرية وحماية النيل والمجارى 
المائية من التلوث 


أ -قانون الرى والصرف ١5‏ لسئة 1١9/814‏ 
لائحته التنفيذية من وزارة الموارد المائية والرى كما صدر القانون رقم 5/8 لسنة ١1857‏ فى شأن حماية 


نهر النيل والمجارى المائية من التلوث وذلك لتنظيم التعامل مع وزارة الموارد المائية والرى وحماية 


لأملاكها ومنشآتها ويتضمن قانون الرى والصرف فى الباب الأول الفصل الأول ما يلى : 


الباب الأول فى الأملاك العامة والخاصه 


الأملاك العامة ذات الصلة بالرى والصرف كما نصت على ذلك المادة ١‏ 


أ مجرى النيل وجسوره وتدخل فى ذلك الأراضى الواقعة بين الجسور . 

ب -2 الرياحات والترع والمصارف العامة وجسورها . 

جا المنشآت الخاصة بموازنة مياه الرى والصرف أو وقاية الأراضى أو القرى من طغيان 
المياه أو من التاكل وكذلك المنشآت الصناعية الأخرى المملوكة للدولة ذات الصلة بالرى 
والصرف والمقامة داخل الأملاك العامة . 

د- الأراضى التى تنزع ملكيتها للمنفعة العامة لأغراض الرى والصرف والأراضى 
المملوكة للدولة والتى تختص بهذه الأغراض . 

تتضمن مادة ؟ إعتبار الترعة عامة أو المصرف عام شرط أن تكون الدولة قائمة بنفقات صيانته 

ويكون مدرجا بسجلات الوزارة أو فروعها وكذلك التى تنشأ بمعرفتها وتدرج بأنها مجارى رى 

أو صرف عامة , 


كما تحوى المادة ” بأنه يجوز بقرار من السيد المهندس وزيرالموارد المائية والرى إعتبار أى 
مسقة خاصة أو مصرف خاص - إذا كان متصلا بترعة عامة أو النيل أو يصب فى مصرف عام 


أو بحيرة من مجارى الرى أو الصرف العامة. 


أما المادة ؛ فتجيز للوزارة أن تعهد بالإشراف على أى جزء من أملاكها للإدارات أو لبعد و 
ترخص بأى أعمال إلا بعد موافقة وزارة الموارد المائية والرى ويلتزم المرخص له بأداء تأمين 
2٠‏ من قيمة المنشآت أو الأعمال مع إكمال التأمين بعد إحضاره فى خلال سبعة ايام من إخطاره 
- بنفقات أى إصلاح أو صيانة ما يصيب المنافع . 


والمادة 5 تحمل الأراضى الزراعية الواقعة بين جسور النيل أو الترع أو المصارف العامة وكذلك 
الأراضى الواقعة خارج جسور النيل لمسافة "٠‏ متر وخارج جسور الترع والمصارف لمسافة 
٠‏ متر - بالقيود الآتية - 


أ- لكيام جاى يكبل ظبوورى لؤقاة لاجسور ااا ور ار ا م 
كه فاون لس ا لك ار ا 0 


1 
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ج -0 الايجوز بغير ترخيص من وزارة الموارد المائية والرى إجراء أى عمل بالأراضى 
المذكودة:. 
د 0-2 المهندس الوزارة دخول تلك الأراضى للتفتيش على ما يجرى من أعمال. 


َ والمادة 5 تنص على أنه لامسئولية على الدولة عما يحدث من ضرر للأراضى او المنشأت 
الواقعة على مجرى النيل أومُساطيحة او مجرى ترعة او مصرف عام اذا تغير منسوب المياه 
بسبب تقتضية أعمال الرى والصرف أوموازنتها او بسبب طارىء علما بأن غمر الأراضى 
الزراعية لمدة لاتزيد عن ثلاثة أيام لايضر بالمحاصيل الزراعية . 


3 أما المواد فهى خاصة بزراعة الأراضى المملوكة للدولة والواقعة داخل جسور الترع العامة 
والمصارف العامة أما المساطيح فممنوع بتاتا زراعتها إلا بعد أخذ موافقة الوزارة حيث أن 
الأهالى المخالفين يقومون بتسويتها للزراعة ويهمهم توسيع المسطاح بردم جزء من أرضه بميل 
الترعة أو المصرف مما يكلف الدولة أكثر لتطهير هذه الأتربة فضلا عن تضييق المجرى كما أن 
منهم من يزرع المساطيح جناين ويعوق سير الكراكات للتطهير . 


الباب الثانى فى تصاريح الرى 

أما الفصل الثانى ويتضمن المواد من 1 إلى ١‏ فتنظم الترخيص بالأعمال مثل الفتحات ‏ السحارات - 
البدالات الكبارى وخلافه داخل منافع الرى والصرف وأن الوزارة يجوز لها أن تقيد الترخيص بشرط 
السماح لملاك الأراضى الأخرى أو لحائزيها الإنتفاع من ذلك العمل بعد أدائهم جزءا مناسبا من تكاليف 
إنشائه -وأن على المرخص له صيانة العمل حسب رأى الوزارة وبعد إعطائه إذنا كتابيا بذلك كما يجوز 
لها إلغاء الترخيص وإزالة العمل إذا وقعت مخالفة لأحد شروط الترخيص . أو فى حالة إجراء عمل يمكن 
لصاح تدر إنشائها من الأملاك الحائقة رين عر درابو وها لىحانة لا حرهن بون بقن الأتى : 


-١‏ طلب بالترخيص مستوفيا رسم التمغة ويقدم للإدارة العامة المختصة للرى 

-2 خريطة مقياس ١٠0٠١ : ١‏ من ثلاث صور موقع على واحدة منها من مهندس نقابى موضحا 
عليها موقع العمل المقترح . 

0-7 غرض الإنتفاع من العمل المطلوب الترخيص به . 

0 رسم نظر مقداره ٠١‏ جنيه ( عشرة جنيهات ) . 

2 إيداع تأمين دائم فى حدود 7٠١‏ ( عشرون فى المائة ) من قيمة العمل المطلوب الترخيص به 
بشرط ألا تقل عن 6٠٠‏ “جنيه 

2-1-1 تعهد بسداد مقابل الإنتفاع الما 


-- تقديم مستندات ملكية الأرض المستفيدة بالبدالة أو السحارة أو كشف من الجمعية التعاونية 
ا 
بتحدان'الترخيدن العسادن بإرشاء تعال» ون الله على جار ى للاروى و ادرف حيبي 
الا شتراطات الفنية التى يتعين الإلتزام بها وعلى وجه الخصوص : 
أ غرض الإنتفاع الصادر من أجله الترخيص . 
ب -2 مساحة الأرض المنتفعة بالعمل المرخص به . 
ج- إستمرار إنتفاع الأرض بالعمل المرخص به ولو تغير مالكها . 
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د حق وزارة الموارد المائية والرى عند طلب تجديد الترخيص فى إدخال أى تعديلات إذا 
رأت ان الظروف التى صدر الترخيص فى ظلها قد تغيرت . 

هل تحديد مدة تنفيذ العمل المرخص به بحيث يعتبر الترخيص لاغيا إذا لم يتم تنفيذ العمل 
المرخص به خلالها . 

و- تحديد مقابل الإنتفاع المستحق عن العمل المرخص به وفقا لما تحدده الوزارة وحسب 
تعليماتهاً.. ظ 


2# 


الباب الثالث فى حقوق وواجبات المنتفعين وحقوق الإرتفاق 


ويتضمن الباب الثانى المواد من ١8‏ إلى 7١9‏ المساقى والمصارف الخاصة أن لملاك الأراضى 
التى تنتفع بمسقه خاصة مملوكة لهم أخذ المياه منها بنسبة مساحة مايملكه كل منهم من هذه 
الأراضى على أن يقوم المنتفعون بالمساقى والمصارف الخاصة بتطهيرها وإزالة الحشائش منها 
وحفظ جسورها فى حالة جيدة ويجوز لمدير عام الرى بناء على تقرير من مفتش رى الإقليم 
المختص أو شكوى من ذوى الشأن القيام بالصيانة بعد تحديد مهلة للمنتفعين عن طريق رجال 
الإدارة وذلك بعد الحصول على التكاليف اللازمة من الأجهزة المحلية المختصة التى تقو 
بدورها بتحصيلها بالطرق لإدارية من الحائزين بنسبة مساحة مايحوز كل منهم من الأراضى 
الصيانة وتعتبر محور المسقه أو المصرف الحد الفاصل بين ما يحوزه المنتفعون بالنسبة لأعمال 
التطهير ما لم يقم دليل على خلاف ذلك و تعتبر الأراضى التى تمر فيها المسقة أو المصسرف 
الخاص محملة بحق إرتفاق لصالح الأراضى الأخرى المنتفحة بالمسقة أو المصرف حتى 
ولو لم تنتفع منها الأراضى المارة بها المسقة أو المصرف طالما ثبت إنتفاعهم بها خلال السنة 
السابقة وأهم ما فى هذه المواد مادة ١‏ التى تنص على أنه يجوز قيام الإدارة العامة للرى 
بإصدار قرار مؤقت لتمكين الشاكى أو الشاكين من إستعمال مسقة أو مصرف خصوصى أو 
دخول الأراضى اللازمة لتطهيرها أو ترميم جسورها إذا ثبت ثبت أن أرض الشاكى كانت تنتفع 
بالحق المدعى به فى السنة السابقة على تقديم الشكوى وفى حالة تقديم شكوى من قطع طريق رى 
أو صرف بموجب حق الإرتفاق يجب إتباع الاتى : 


تقدم الشكوى مستوفاة رسم التمغة إلى مفتش رى الإقليم المختص مبينا بها إسم المسقة أو 
المصرف الخاص بموضوع الشكوى وزمام الناحية . 


يذكر الشاكى إسم شيخ المنطقة أو العمدة الواقع بمنطقته النزاع وإسم دلال المساحة وأسماء 
الجيران ممن لهم حق ق الإرتفاق على المجرى الخاص . 


ثم يقوم السيد / مفتش رى الإقليم أو مدير الأعمال بإخطار العمدة والمشايخ ودلال المساحة 
والجيران ممن لهم حق الإرتفاق على المجرى الخاص وسرعة عمل التحقيق اللازم بهذا 
الخصوص فاذا ثبت أن أرض الشاكى كانت تنتفع بالحق المدعى به فى السنة السابقة لتقديم 
الشكوى يصدر مدير عام الرى قرارا مؤقتا فى خلال ١5‏ يوما من تاريخ ورود الشكوى بتمكين 
الشاكى من إستعمال الحق المدعى به مع تمكين غيره من المنتفعين من إستعمال حقوقهم ويتم 
تنفيذ القرار على نفقة المشكو فيه ويستمر تنفيذه حتى تفصل المحكمة المختصة فى الحقوق 
المذكورة كما أن أهم ما فى هذه المواد أيضبا مادة 4 ؟ وهى إنشاء مسقة أو مصرف فى أرض 
الغير وتنص على أنه " إذا تعذر على أحد البلاك رى أرضه أو صرفها على وجه كاف إلا 
بإنشاء أو إستعمال مسقة أو مصرف خاص فى أرض غيره وتعذر عليه الإتفاق مع ملاكها 
فيعرض شكواه على مدير عام الرى المختص متضمنة الآتى : 
1١‏ 
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١‏ شكوى مستوفاة التمغة موضحا بها الأراضى المطلوب ريها أو صرفها وأسباب حرمانها أو 
تعذر ريها أو صرفها . 


١‏ خريطة مقياس 16٠ : ١‏ من ثلاث صور أو موقع على إحداها من مهندس نقابى وموضح 
عليها موقع المسقه أو المصرف المطلوب تمريره فى أرض الغير والأرض المطلوب ريها 
أو صرفها . 


“" -تقديم عقود الملكية للأرض المطلوب ريها أو صرفها أو كشف معتمد من الجمعية التعاونية 
الزراعية بتحديد مالك الأرض ومساحتها . 


5 تقديم إقرار من الطالب بقبول سداد قيمة إنشاء العمل المطلوب . 
© -بيان بأسماء الملاك الذين سوف تمر بأرضهم المسقه أو المصرف ومحل إقامة كل منهم . 


/ا- وعلسى ان يصدر قرار فى الطلب خلال شهرين من تاريخ إستيفاء الخرائط والمستندات 
المطلوبة وينفذ بالطريق الإدارى . 


ويجوز التظلم للسيد المهندس وزير الموارد المائية والرى من قرارات مدير عام الرى طبقا 
للمادة ١4‏ عن تنفيذ المادة ؛ ؟ ولكن قرار مدير عام الرى نهائيا فى المادة ١6‏ التى تنظم أخذ 
المياه من المسقة الخاصة بنسبة المساحة التى يملكها كل منتفع والمادة 7٠‏ التى تعيد حق الإرتفاق 
للمنتفع من المسقة الخاصة وذلك لعدم حرمان أراضى من الرى . 


. أما المادة ؟ فهى تنص على أنه إذا تغير طريق الرى أو الصرف بسبب أعمال المنافع العامة 
وجب على مدير عام الرى إصدار قرار بإنشاء طريق آخر قبل قطع الطريق الحالى وعلى نفقة 
الجهة التى أحدثشت ثت التغيير على أن يؤدى تعويض عادل فى جميع الحالات وفى حالة رفض 
صاحب الشأن قبول التعويض المقدر أو تعذر أداؤه إليه يودع خزينة التفتيش المختص مع 
إخطارهم بخطابات موصى عليها بعلم الوصول - ويعتبر الإيداع فى حكم أداء التعويض طبقا 
للمادة 5" و إذا صدر القرار لصالح أكثر من شخص جاز للإدارة العامة للرى الترخيص لأحدهم 
أو أكثر فى تنفيذ القرار طبقا للمادة /!7” . 


1 إذا رأى مدير عام الرى أن مسقة أ فاخاصا أصبح بغير فائدة فله أن يقرر سده أو إلغاؤه. 
وداازاى مدير كام © و. ,ممصن صبع تحير ل يهرر و الحاو 


5 والباب الثالث عن المصارف الحقلية من المادة ٠‏ إلى المادة 5" والتى تنص على أن تقسم 
الأراضى الزراعية إلى وحدات كل وحدة عبارة عن مساحة من الأرض تزود بشبكة من 
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ولوزير الموارد المائية والرى نزع ملكية الأراضى اللازمة لمشروعات الصرف وله الإستيلاء 
مؤقتا على الأراضى اللازمة لشبكة المصارف الحقلية مغطاة أو مكشوفة طبقا للقانون رقم /الاه 
لسنة ١155‏ وتوزيع تكاليف إنشاء شبكة الصرف وملحقاتها على جميع الأراضى الواقعة فى 
وحدة الصرف وتشمل التكاليف ما يصرف من تعويضات بالإضافة إلى :٠١‏ مصاريف إدارية 
وتوزع على زمام وحدة الصرف لبيان ما يخص الفدان ويتحمل التكاليف زارع الأراض مالكا أو 
زارعا أو بالنصف إذا كان إستغلال الأرض بطريق المزارعة وتسدد دفعة واحدة أو على أقساط 
على مدة ٠‏ سنة ويصدر قرار من وزير المالية بتحصيل هذه المبالغ فى المواعيد المقررة 
لتحصيل ضريبة الأطيان ولها نفس الإمتياز . 


وتعرض كشوفات بنصيب كل منتفع وذلك بمقر الجمعية التعاونية الزراعية والمركز ونقطة 
الشرطة المختصة لمدة أسبوعين ولذوى الشأن الإعتراض خلال ثلاثين يوما التالية لمدة العرض 
وإلا أصبح التقرير نهائيا ‏ وتقدم المعارضة إلى تفتيش المساحة وتفصل فيها لجنة برئاسة مفتش 
المساحة أو وكيله وعضوية ممثل من الزراعة والجمعية التعاونية الزراعية وموظف فنى من 
المساحة وأحد مهندسى الرى ويكون قرارها قابلا للطعن أمام المحكمة الإبتدائية ‏ وتقوم وزارة 
الموارد المائية والرى بإخطار مصلحة الضرائب العقارية خلال سنة واحدة لإعادة تقدير 
الضريبة على الأراضى ويتحمل زارع الأراضى تكاليف صيانة المصارف الحقلية المكشوفة كما 
تتولى وزارة الموارد المائية والرى صيانة المصارف المغطاه على نفقتها كما يمتنع على زارع 
الأراضى التغدى على شيكايت الصرف الحقلى وملحقاتها فلئقا لس 26 وول 5 
مخالفة ويقوم السادة مهندسو الصرف بإتخاذ اللازم لإزالة أو رد الشىء لأصله على نفقة 
المخالف 


أما الباب الرابع فيختص بتوزيع المياه فهو ينقسم إلى خمسة فصول الأول فى تقسيم المياه 
ويتضمن المواد من 7 إلى 8" التى تنص على أن تتولى الوزارة توزيع المياه وتحديد السدة 
الشتوية ومواعيد المناوبات وكذلك لمدير عام الرى أن يأمر فى أى وقت ولو خلال أدوار العمالة 
بمنع أخذ المياه من ترعة عامة أو أكثر لضمان توزيع المياه توزيعا عادلا أو لمنع إعطاء 
الأراضى مياها تزيد عن حاجتها او لأى ظرف خاص تقتضيه المصلحة العامة وللإدارة العامة 
للرى أن تتخذ الإجراءات اللازمة لمنع وقوع المخالفات للقرارات الصادرة تنفيذا لذلك وأن تمنع 
إداريا مرور المياه فى إحدى المساقى أو فروعها أو تعطيل رفع المياه كما حددت المادة 78 
ضرورة عدم زراعة الأرز إلا فى المناطق التى تحددها الوزارة سنويا وكذلك فى الأراضى التى 
تروى من المياه الجوفية إرتوازيا أو من المصارف وذلك بترخيص من الوزارة وطبقا لشروطها. 


الفصل الثانى فى مآخذ المياه ومصبات المصارف وهو من المادة 59 إلى المادة ©؛ بحيث لا 
0 فى جسور الشيل أو الترع العامة إلا بترخيص من الوزارة 

شتراطات التى تحددها على أن تتم الأعمال تحت جسور النيل بمعرفة الإدارة العامة للرى 
ع له له وإذا تبيين للرى أن تصرف المأخذ يزيد أو ينقص عن حاجة الأرض 
المخصصة لها فيتم التعديل على نفقته . أما إذا كان التعديل بناء على طلب المالك فيكون على 
نفقته وإذا تبين للرى أن أحد المآخذ يسبب خطرا للجسر جاز له إزالته على نفقة صاحبه مع تدبير 
وسيلة أخرى للرى على نفقة الحكومة قبل قطع طريق الرى كما أن للرى إبطال أى طريق زائد 
عن حاجة المساحة إذا وجد طريق أخر وإذا قامت الدولة على نفقتها بإنشاء طرق رى خلاف 
المآأخذ الخاصة جاز لها إلغاء هذه المآخذ أو إزالتها على نفقة الدولة . 


1 
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كما تسرى أحكام هذا الفصل على الفتحات التى تنشأ فى جسور النيل أو فى جسور المصارف 
العامة لنتصريف مياه الصرف فى إحداها . 


والفصل الثالث فى المياه الجوفية ومياه الصرف هو من المادة "5 إلى المادة 6 وتتضمن حظر 
حفر أى آبار للمياه الجوفية داخل أراضى الجمهورية إلا بترخيص من الوزارة على أن تأخذ 
موافقة الهيئة العامة لمشروعات التعمير والتنمية الزراعية بالإضافة إلى وزارة الموارد المائية 
والرى بالنمسبة للآراضى الصحراوية على ألا يتجاوز المرخص له معدلات وكميات المياه 
المصرح بضخها ولا يجوز إستخدام مياه المصارف فى الرى إلا بترخيص من الوزارة . 


الباب الرابع فى آلات رفع المياه 


والفصل الرابع فى آلات رفع الميآه ومولذه من 45 إلى 3٠١‏ وتتضمن أنه لآ يجوز بغي ترخيض 
من الإدارة العامة للرى إقامة أو إدارة طلمبة أو آلة ثابتة أو متنقلة تدار آليا لرفع المياه للرى أو 
الصرف ومدة الترخيص ٠١‏ سنوات قابلة للتجديد ورسم الترخيص أو تجديده لا يتجاوز عشرين 
جنيها ويجب على طالب الترخيص تقديم إذن كتابى من مالك الأرض المقامة عليها الآلة وفى 
حالة إقامتها على مسقة أو مصرف خاص فيجب ألا يخل المرخص له بحقوق باقى المنتفعين 
وللرى إيقاف الآلة لفترة لصالح باقى المنتفعين دون تعويض المرخص له - مع الحصول على 
ترخيص جديد فى حالة إستبدال الآلة أو 5 تغيير الموقع ويكتفى بالتأشير على الرخصة فى حالة 
إستبدالها دون تغيير التصرف . ويظل المالك القديم مسئولا عن تنفيذ هذا القانون إلى أن يتم 
التأشير على الرخصة وقد أوجب القانون على محلات بيع الطلمبات للرى أوالصرف إخطار 
مصلحتى الميكانيكا والرى عن كل بيع أو تصرف خلال خمسة عشر يوما ولا يجوز بغير 
ترخيص إقامة السواقى أو التوابيت للرى أوالصرف ويؤدى مبلغ جنيهان رسم نظر ويجوز 
الترخيص فى إقامة هذه الآلات فى المنافع العامة ويجوز للوزارة إصدار أمر بنقل الآلة أو إزالتها 
إذا وجد طريق ق آخر للرى أو الصرف وتكاليف ذلك على الطالب أما مصروفات الفتحة المغذية 
فتتحملها الدولة - ويجوز بغير ترخيص تركيب وإدارة الشواديف والنطالات والطنابير مع عدم 
إقامتها فى المنافع العامة ولا يعفى ذلك الحصول على أى ترخيص تقضى به القوانين الأخرى 
وإذا إقتضى الترخيص أعمال إضافية أجريت على نفقة الطالب ويلتزم المرخص له برى أو 
صرف الأراضى الداخلة فى المساحة المعنية فى الترخيص ولا يترتب على الترخيص أى حق 
فى مرور المياه بأرض الغير وإذا تخلف طرح نهر أو جزيرة أبعدت الآلة فله الحق فى حفر 
لها لمنع الخطر عن الجسور أو منشآت الرى وذلك كله على نفقة الدولة ولمدير عام الرى إيقاف 
اية آلة مخالفة أو منع وصول المياه لها دون إنتظار نتيجة الفصل فى المخالفة ولوزير الموارد 
المائية والرى أو من يفوضه إصدار قرار مسبب بإلغاء اللرخيص إذا خالف الشروط . 


والفصل الخامس فى رى الأراضى الجديدة من مادة 5 إلى مادة ١/ا-ويتضمن‏ إعتبار أى 
أراضى جديدة هى التى لم يسبق الترخيص بريها مهما كان موقعها داخل جمهورية مصر العربية 
وتتوافر لها موارد مائية فى خطة الدولة ولا يجوز تخصيص أراضى للتوسع الزراعى الأفقى 
قبل أخذ رأى وزارة الموارد المائية والرى التى ترخص بريها طبقا لإحدى طرق الرى المقترحة 
بمعرفتها على أن يقدم الطالب علاوة ة على طلبه بيان مساحة الأرض المطلوب ريها وتصنيف 
كامل للتربة ومصدر مياه الرى المقترح وطريقة الرى والدورة الزراعية المقترحة وتتولى 
الإدارة العامة للرى تحديد طريقة الرى والمقنن المائى المقرر للأرض وتخطر الطالب خلال 
شهرين من تاريخ تقديم المستندات كاملة على أن يتقدم بتعهد كتابى بإلتزامه بطريقة الرى والمقنن 
المائى والدورة الزراعية ‏ وتقوم الإدارة العامة للرى فى خلال أسبوع من تقديم التعهد بإصدار 
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له بتنفيذ شروط الترخيص. 


الباب الخامس فى الرى بالرفع وبالراحة 


أما الباب الخامس فى أجور الرى والصرف وهو من مادة ؟" إلى مادة 5 وتتضمن أن يحدد 
بقرار من وزير الموارد المائية والرى أجور رى وصرف الأراضى بواسطة طلمبات الدولة مالم 
يكن قد روعى ذلك فى تقدير ضريبة . كما يلتزم من يرخص له فى إستخدام المياه لغير 
الأغراض الزراعية بأداء مقابل حسب قرار وزير الموارد المائية والرى بهذا الخصوص كما 
أنه لا يجوز لمستغلى الآبار الإرتوازية والآلات الرافعة الإمتناع عن رى الأراضى الواردة 
بالترخيص وفى حالة المخالفة لمدير عام الرى أن يعهد بالإدارة إلى شخص يعين لهذا الغرض 
على نفقة المرخص له ولصاحب الشأن التظلم للوزير وإذا لم يرد عليه فى خلال ثلاثين يوما 
يعتبر التظلم مرفوضا. 


الباب السادس فى حماية الرى والملاحة والشواطىء 


أما الباب السادس فى حماية الرى والملاحة والشواطىء فهو ينقسم إلى فصلين الفصل الأول فى 
دفع أخطار إرتفاع مناسيب المياه من المادة /الا إلى المادة 7٠١‏ وتتضمن أنه للوزير بقرار منه 
إعلان حالة الخطر إذا إرتفعت المياه إرتفاعا غير عادى يقتضى إجراء أعمال وقاية عاجلة 
ولمدير عام الرى فى حالة الخطر إستدعاء القادرين من الرجال من سن ١8‏ إلى سنة 
للإشتراك فى خفارة وملاحظة جسور النيل أو الترع أو المصارف العامة وفى سد ما يحدث من 
قطع والأعمال اللازمة لوقاية الجسور ومنشات الرى الأخرى من الخطر ويتخذ مديرو الأمن 
بالمحافظات إجراءات تيسير جمع هؤلاء الأشخاص ونقلهم للمواقع التى يخشى عليها من طغيان 
المياه وتحدد أجورهم بقرار من الوزير. 


وفى حالة إحتمال وقوع خطر يجوز للمهندس المختص أن يطلب فورا من مدير الأمن إستدعاء 
الأشخاص بغير حاجة إلى صدور قرار الوزير ويبلغ الوزارة بذلك ويجوز للعمدة أو من يقوم 
مقامه عند وقوع الخطر بإستدعاء الأشخاص المذكورين فى بلده بالمعاونة المطلوبة لدرء الخطر 
من بلد مجاور مع إيلاغ مدير الأمن ومأمور المركز والأدارة العامة للرى التى عليها أن تبلغ 
الوزارة بذلك - وللمهندس المختص الإستيلا يلاء على أى أراضى أو أدوات وإجراء أى حفر أو هدم 
مبانى أو قطع أشجار أو قلع المرروعات اللازسة لمنفع«الخطر أو وقفه مقابل تعويض تؤديه 
وزارة الموارد المائية والرى . 


الباب السابع فى المخالفات والعقوبات 


والفصل الثانى فى حماية المياه ودفع معوقات الرى والملاحة والشواطىء من مادة ١‏ الى مادة 

6 ويتضمن أنه لايحق بغير ترخيص من وزارة الموارد المائية والرى :- 

١‏ الصرف فى ترعة عامة. 

؟- مرور إحدى الآلات المتحركه أوالأ حمال الثقيلة على الجسور أوالأعمال الصناعية التابعة 
للوزارة كما أنه يحظر القيام بأى من الأفعال الآتية:- 


١‏ تبديد مياه الرى بصرفها فى مصرف خاص أوعام أو فى أراضى غير منزرعة أو غير 
مرخص بريها . 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


وضع أوتاد لربط شبك فى ترعة أو مصرف عام أوفى قاع أيهما أو فى جسور حوض 


إعاقة سير المياه فىأى ترعة أومصرف عام أو إجراء أى عمل يخل بالموازنات . 
فتح أو إغلاق أى هويس أو قنطرة . 


إلعاق أى تلق باحة الأعال: الستاعية الفائعة لممطنئحة الردى أو لشيكات الفعوف عقن 
المغطى أولشبكات الرى بالرش أو غيرها من طرق الرى المتطورة. 


قطع جسور النيل أو الترع العامة أوالمصارف العامة . 


الحفر فى جسور النيل أو الترع العامة أو المصارف العامة أو فى قاع أى منها أو فى 
ميول أو مسطاح أى جسر من هذه الجسور . 


أخذ أتربة أو أحجار أو غير ذلك من المواد و المهمات الأخرى من جسور النيل أو جسور 
الترع أو المصارف العامة أو من الأعمال الصناعية أو أى عمل أخر داخل أملاك الرى 
والصرف 7 


إلقاء طمى أو أتربة أو أية مادة فى ترعة عامة أومصرف عام أوعلى جسور أيهما أو 
على جسور النيل كذلك لا يجوز لصاحب المركب أوصاحب شحنته المطالبة بتعويض 
بسبب الموازنات مما يسبب نقص المياه ‏ وإذا إرتطم مركب أو غرق أو توقف عن السير 
وجب على مالكه أوقائده الإبلاغ فورا ولإدارة الرى أخطاره بإخراجه أو إزالة أنقاضه فى 
خلال ثلاثة أيام على الأكثر بعدها يمكنها إجراء ذلك على نفقة صاحب المركب وللإدارة 
حبس المركب وشحنته ضمانا لتحصيل النفقات وإلا كان لها بيعها بالمزاد العلنى - 
ولايجوز للجهات المختصة إعطاء تراخيص فى رسو العوامات أوالذهبيات أوأية عائمة 
أخرى على شاطىء النيل أوفروعة أو الترع أو المصارف العامة أو فى تشغيل معديات 
النقل إلا بعد موافقة الوزارة وبالنسبة للشواطى فيحظر إقامة أى منشآت لمسافة ٠٠١‏ 
متر من خط المياه الساحلى للبحر الأبيض المتوسط من الحدود الغربية الى الحدود 
الشرقية للجمهورية ويستمر هذا الحظر الى أن تقوم الهيئة المصرية العامة لحماية 
الشواطىء بتحديد خط الحظر النهائى -وفى حالات الضرورة القصوى التى تستوجب 
إقامة منشأت ذات صفه خاصة داخل الحظر المشار إليه يشترط الحصول مسبقا على 
موافقة الهيئة العامة لحماية الشواطىء وعليها تضمين موافقتها على إقامة المنشأ تحديد 
أعمال الحمايةاللازمة له . 


الباب الثامن فى الأحكام العامة والختامية” 

على العمد والمشايخ المحافظة على الأعمال الصناعية الخاصة بالرى والصرف ‏ كذلك تشكل لجنة 
للفصل فى منازعات التعويضات المنصوص عليها فى هذا القانون برئاسة قاض يندبه رئيس المحكمة 
الإبتدائية وعضوية وكيل الإدارة العامة للرى ووكيل تفتيش المساحة ووكيل مديرية الزراعة بالمحافظة 
أو من يقوم مقامهم وممتل من المحافظة يختاره المحافظ ولا يكون إنعقادها صحيحا إلابحضور رئيسها 
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اااي مس 
وعضوين من أعضائها على الأقل . وتصدر قرارها خلال شهر من تاريخ أول جلسة ويصدر القرار 
بأغلبية الأصوات وعند تساويها يرجح الجانب الذى منه الرئيس . 
وينشأ ضندوق برأس مال 0٠‏ جنيه (سبعمائة ألف جنيه ) للصرف منه على إعادة الشىء لأصله 
فى حالة عدم قيام المستفيد بذلك وتؤول الى الصندوق حصيلة الرسوم و الغرامات والمبالغ المحكوم بها 
رفق أحكام هذا القانون ‏ ويصدر قرار من وزير الموارد المائية والرى بالقواعد المنظمة للصندوق 
وتشكيل مجلس إدارتة ونظامة المالى ‏ وجميع المبالغ التى تستحق للدولة بمقتضى أحكام هذا القانون 
يكون لها إمتياز على أموال المدين وفقا لأحكام المادة ١15‏ ١من‏ القانون المدنى على أنه تأتى فى الترتيب 
بعد المصروفات القضائية وتحصل بطريق الحجز الإدارى. 
ملاحظات يجب مراعاتها فى محضر المخالفة وقانون الرى 
١‏ يجب على مهندس الرى أو الصرف أو الشواطىء المختص بتحرير محاضر المخالفات أن يحررها 
بنفسه ويكون توقيع شاهد المخالفة سواء كان شيخ المنطقة أو العمدة أمامه شخصيا ويقرربالمحضر أنه 
شاهد المخالف أثناء وقوع المخالفة أوتحرى عنه بطرقه الخاصة وأن يدون بالمحضر تاريخ المرور 
وساعته ‏ ويمكن حصر المخالفات بعد إخطار الشيخ أو العمدة عن طريق المركز والمرور بمعرفتة ومعه 
شاهد المخالفة ويتم تحرير المحضر بدوار العمدة . 


١‏ يجب على من يحرر المحضر أن يصف المخالفة وصفا دقيقا مثل بيان الموقع الكيلومترى للترعة أو 
المصرف العام أو جسر النيل والفرع إن وجد وموقع المخالفة بالجسر الأيمن أو الأيسر أو إتلاف العمل 
الصناعى بالسلاح أو الحائط الأمامى أو الخلفى أوأخذ أحجار تكسيات من البر الأيمن أو الأيسر كذلك 
بيان أبعاد المخالفة وكمياتها وتكاليف رد الشى لأصله بكل دقة مع إضافة :٠١‏ مصاريف إدارية ورد 
المخالفات العاجلة على نفقة المخالف والتصرف حسب قانون الرى فى جميع الأحوال . 

* يجب على محرر المحضر ذكر أن المخالفة تعتبرمخالفة للمادة رقم .... من قانون الرى أو الصرف 
أوالتلوث ‏ رقم .... لسنة .... وكذلك للمادة رقم .... من العقوبات حتى يتمكن القاضى من مراجعة ذلك 
بالقانون دون أخذ وقت للبحث عن المادة المقابلة فى العقوبات. 

؛ - أن الهدف الأساسى من القانون هو ضرورة تنفيذه لكى يرتدع المخالفون وليس الهدف هو إرهاب 
المواطنين بل الحفاظ على ممتلكات وزارة الموارد المائية والرى وعدم التعدى على جسور الترع 
والمصارف وجسور النيل بوجه عام وكذلك الأعمال الصناعية من قناطر وكبارى وخلافه والأعمال 
الصناعية الخاصة بالصرف المغطى أو المكشوف لعدم حدوث إرتباك فى الرى أو الصرف بجميع 
صوره ودرء ما يحدث من أخطارنتيجة التعدى. 


يوضح فيمايلى بعض المخالفات والمواد المقابلة لها فى العقوبات كمثال: 


أخذ أتربة أو أحجار ١‏ بند 8 : كل 
زراعة المنافع / 7 47 
بناء بالمنافع ‏ تشوين أحجار أتربة ‏ مهمات 2 1 ْ 1١‏ 
تمرير آلة متحركة ام , 40 
إحداث قطع فى الجسور مادة 8١‏ بند5 * 4 


المخلة له واللائحة التتفينية الضادره بهذا الخصبوخن 


وفيمايلى نوضح ملخصا لقانون الرى والصرف رقم لسنة فى الدياجرام رقم )١(‏ الذى يبين 
أبواب القانون الثمانية والمواد التى يتضمنها كل من هذه الابواب. 
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والشواطئ 


الأملاك العامة الأعمال الخاصة داخل الأملاك 
العامة 


الفصل الأول 


تقسيم المياه 0 المياه الحوفية ومياه الصرف آللات رفع لياه رى الآراضى الجديدة 
ماحد المياه 


ومصيات المصارف 
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المياه الجوفية ومياه 
الصرف 
5 - لايجول حفر بئر 
إلا بترخيص 
/؛ -لايجوز 2 تجاوز 
معدلات وكميات 


المياه المرخص 
بها 

لايجوز استخدام 
مياه الصرف 


للرى إلا بترخيص 





توزيع المياه 


الفصل الرابع 
آلات ر فع المياه 


64- لايجوز إدارة آلة إلا بترخيص 

- يجب الحصول على إذن كتابى 

من صاحب الأرض المقام عليها 

الألة 

1- يجب الحصول على رخصة 
جديدة فى حالة تغيير الألة 

؟- يجب على تجار الألأت إخطار 
الرى بكل مايباع 

*- لايجوز بغير ترخيص إقامة 
ساقية 

4- يجوز بغير ترخيص إقامة 
الشواديف 

- يجب الحصول على أى ترخيص 
تقضى به القوانين الأخرى 
بالر يع من مادة 4ه 

- أى أعمال إضافية على حساب 
طالب الترخيص 

7 - يجب رى وصرف الأراضى 
الواقعة بزمام الرخصة 

8- لايترتب على الرخصة مرور 
مسقة بأرض الغير 

- للإدارة نقل أى بئر أو طلمبة 

على نفقتها فى حالة وجود 

خطر 

- لمدير عام الرى إيقاف أى آلة 

١‏ لوزير الرى أو من يفوضه 
إلغاء الترخيص. 


قانون الرى والصرف 
رقم ١*‏ لسنة 1١9864‏ 


رى الأراضي الجديدة 


- الأرض الجديدة التى لم 
يسبق ريها 

- لايجوز تخصيص أراضى 
التوسع الأفقى إلا بعد أخذ 
رأى الوزارة 

4 "- يرخص الرى مع الإلتزام 
بطريق الرى الذى يحدده 

6- يقدم طالب الترخيص مساحة 
الأرض وتصنيف التربة 
ومصدر المياه والدورة 
الزراعية 

5- الرى يحدد طريقة الرى 
والمقنن المائى فى خلال 
شهرين من تقديم المستئدات 

"- يتعهد الطالب كتابة بإلتزامه 
بطريقة الرى والمقنن المائى 
والدورة الزراعية 

4- يرخص الرى خلال أسبوع 

64- يلتزم المرخص له بإتباع 
شروط الترخيص 

- تسرى كافة أحكام هذا 
القانون على هذه الأراضى 

-١‏ يصدر بتنفيذ هذا الفصل قرار 
وزير الموارد المائية والرى 
تحديد تكاليف وأجور توصيل 
وتوزيع المياه 


أجور الرى والصرف 


7 - يحدد الوزير أجور الرى والصرف 
بطلمبات الدولة 

7 - يحدد الوزير أجور الرى والصرف 
بالألات 

4- لاتستخدم المياه فى غير الأغراض 
الزراعية إلا بترخيص ومقابل 

5- يلتزم مستغلى الأبار الإرتوازية 
برى الأراضى المقررة عليها 

لمدير عام الرى أن يقرر بإدارة 
البئر الى شخص بعينه على نفقة 
المرخص له 


تابع دياجرام رقم )١(‏ : 


حماية الرى والملاحة والشواطئ 





رفع أخطار إرتفاع مناسيب المياه 


//ا-لوزير الرى الإعلان عن 
الخطر إذا إرتفعت المياه 

-لمدير عام الرى إستدعاء 
الرجال من ٠0-1١‏ سنة 
للوقاية 

8 فى حالة إحتمال وقوع 
خطر للمهندس المخد 
طلب إستدعاء الأشخاص 
من مدير الأمن 

-٠‏ يحوز للمهندس الإستيلاء 
على أى أراضى ل 
مهمات 


حماية المياه ورفع معوقات الرى 
والملاحة والشواطئ 

-0١‏ لايمكن بغير ترخيص 
مرور إحدى الألات الثقيلة 

5-يخطر تبديد مياه الرى 
وضع اوتاد إعاقة سير 
المياه وإلحاق تلف ...الخ 

8 - لايصرف تعويض لصاحب 
المركب لإحتمال تلف 
الشحنة بسبب الموازنات 

4 إذا إرتطم مركب نتيجة 
نقص المياه فإخراجه على 
نفقة صاحبه 

6- لايجوز بغير موافقة 
الوزارة رسو العوامات 
والذهبيات بالنيل وفروعه 

5ح يحظر إقامة منشآت على 
الساحل الشمالى لمسافة 
٠‏ متر من خط المياه 
الساحلى 

817- تقوم الهيئة المصرية 
العامة لحماية الشواطئ 
تحديد خط الخطر 

48- يشترط الحصول على 
موافقة هيئة الشواطئ عند 
إقامة منشآت 


الكود المصرى والموارد المانية وأعمال الرى 


>35 


مرجع بيو 
فى ودع كج وعيز كو ومركم 
6ع اوم دو رمسم يي 


2 الى عدي لان 

لوم 16> وصكو . وا فم 
رخ ود الورك بحر سكيد له 

م ركيم 
مج ا اوس ل اكه 3 

وميم لجسم مي اك لحدق وعم نص الل 

وكم صقس م ممم ومن وككم كوي احم كخم 

يع ممتيم بين مورجم ليم ره لال مه اؤلى ١م‏ و( زه نرم <١‏ 

رمات لجسم بيت صم له 31١‏ تدل) مقس كع ىا وي 
س6 محم بيع رمم سوسم م جيم جحت لل ا ل ا لل نك 

م قم مم مصععق مم 7 امم لوح ب ومس لج يح ومو 

در كس سج اح ع بسكو صم اول كم م ال 00 

الي ا ل ل لومس لض يد 
مرجم -- 00 مي له ف ا او كو عام 

ما محر بوم كص ف لوفكم 00 0 سي علد مله 

لوم ورك متسم مركم فى لقص جوم وكيس بجي (لسييسم ملم سوسس 11 اوبيجي معو يعد دن وبابد الماك ل 
ا 06 ا ا 0 ان عد لي الا ايك 

3 وني و لكوم لجضمك كيم ليم ويسم ص يوسم 5 : م حبي بيع تيم ينيم ا 

قم وعم م مركسم وى لل رم سر صصص لك و لحم إلى ميييي وي 2 : 0 للك قمر 0 ويد لين 
يرصم فبسس0 بد |46 10و66 ل 20 ككر؟ بك رت ص وي سكو 

َ م بالل ل ١‏ نح لوس وو بصركي © لوم كر كرض كم ا 

وحصصم 650 ا 6570 رفكجى © لجن مسبم رجز وإجأاصس جومكم حدر 1م 
بكسجمم لصم كرد روصم بيسن جم كه رد كلت تك 5اك” لز وعك 5 اححدغو يصوكو وم كو رصم اجرج كرد خوصم اران 

ومس ربجم © وسصم) لوم لعو دوضكيوم دعو 





إدارة شبكات الرى والصرف 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





ب- قانون رقم 48 لسنة ١1857‏ فى شأن حماية نهر النيل والمجارى المائية من التلوث 


١ المادة‎ 

تعتبر من مجارى المياه فى تطبيق هذا القانون 

أ- مسطحات المياه العذبة ( ١‏ ) ذهر النيل بفرعيه والأخوار ( ؟ ) الرياحات والترع والجنابيات . 

ب - مسطحات المياه غير العذبة ( ١‏ ) المصارف ( " ) البحيرات (” ) البرك والمسطحات المائية 
المغلقة والسياحات . 

ج- خزانات المياه الجوفية . 


مادة ” 
يحظر صرف أو إلقاء المخلفات الصلبة أو السائلة أو الغازية .فى مجارى المياه إلا بترخيص من وزارة 


مادة ؟ 

تجرى أجهزة وزارة الصحة فى معاملها تحليلا دوريا لعينات من المخلفات على نفقة المرخص له فى 
المواعيد التى تحددها أو المواعيد الأخرى التى تحددها وزراة الرى وذلك من المبلغ المودع لدى وزارة 
تمثل خطورة على تلوث المجرى يخطر المرخص له بإزالة مسببات الضرر فورا وإلا قامت وزارة 
الموارد المائية والرى بذلك على نفقته أو سحب الترخيص وإيقاف الصرف على مجارى المياه إداريا 
وفى حالة أن لا تمتل خطورة فورية يمكن للمرخص له فى خلال ثلاثة أشهر إتخاذ وسيلة للعلاج لتصبح 


مادة > 

لا يجوز التصريح بإقامة منشآت ينتج عنها مخلفات تصرف فى مجارى المياه ويجوز لوزارة الموارد 
المائية والرى عند الضرورة التصريح بذلك على أن يقوم المرخص له بتدبير وحدات المعالجة وتشغيلها 
فور بدء الإستفادة بالمنشآت وتمنح المنشآت القائمة مهلة مدتها عام من تاريخ العمل بهذا القانون لتدبير 
وسائل المعالجة وإلا سحب الترخيص وإوقف الصرف على مجارى المياه إداريا . 


مادة ه 

يلتزم ملاك العائمات السكنية والسياحية وغيرها الموجودة فى مجرى النيل وفرعيه بإيجاد وسيلة لمعالجة 
مخلفاتها أو تجميعها ثم إلقائها فى مجارى أو مجمعات الصرف الصحى وفى حالة المخالفة تعطى مهلة 
ثلاثة أشهر لإستخدام وسيلة للعلاج وإلا إلغى ترخيص العائمة . 

مادة >" 


تختص وزارة الموارد المائية والرى بإصدار تراخيص العائمات الجديدة وتجديد تراخيص للعائمات 
القائمة وكذلك أى منشآت ينتج عنها مخلفات تصرف فى مجارى المياه . 


مادة ٠‏ 
يحظر على الوحدات النهرية المتحركة السماح بتسرب الوقود المستخدم لتشغيلها فى مجارى المياه . 


3” 
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اد 0 


مادة 4 


يلتزم طالب 500 المائية والرى ما يثبت قيامه بتدبير وحدة المعالجة 
للمخلفات وشهادة من مرفق الصرف الصحى بصلاحية وحدة المعالجة . 


مادة ٠١‏ 
على وزارة الزراعة مراعاة ألا تكون المواد الكيماوية المستخدمة لمقاومة الآفات الزراعية سواء بما 
ينصرف إلى مجارى المياه مباشرة أو خلال الرش أو مختلطا بمياه صرف الأراضى الزراعية أو عن 
طريق غسل معدات وأدوات الرش أو حاويات المبيدات أن يؤدى ذلك إلى تلوث المجارى المائية وفق 

المعايير التى يتفق عليها بين وزارات الزراعة والرى والصحة . 


مادة ١١‏ 
على وزارة الموارد المائية والرى مراعاة ألا تكون المواد الكيماوية لمقاومة الحشائش ألا يسبب إستعمالها 
إحداث تلوث لمجارى المياه وعليها فى جميع الأحوال إتخاذ الإحتياطات قبل وأثناء وبعد المعالجة لزوال 

تأثير هذه المواد على نوعية المياه وإمكان إستعمالها فى جميع الأغراض . 


١ مادة‎ 


لايجوز إعادة إستخدام مياه المصارف لأى غرض إلا بعد ثبوت صلاحيتها ولوزارة الموارد المائية 
والرى بعد أخذ رأى وزارة الصحة إتخاذ إجراءات معالجة مياه المصارف التى يتقرر إعادة إستخدامها . 


مادة ” ١‏ 
تتولى شرطة المسطحات المائية التفتيش على مجارى المياه ومساعدة الأجهزة المختصة فى ضبط 
المخالفات , 


١: مادة‎ 

ينشأ صندوق خاص تؤول إليه حصيلة الرسوم والغرامات والتكاليف الناتجة عن تطبيق القانون ويمصرف 

منه على : 

ِِ تكاليف الإزالة الإدارية للمخالفات . 

ب مساعدات الجهات التى تقوم بإنشاء محطات معالجة المخلفات قبل الصرف وإجراء الدراسات 
والبحوث المعملية . 

: مكافأة للمرشدين والضابطين للجرائم التى تقع بالمخالفة لأحكام القانون . 


١١ مادة‎ 
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مادة ١5‏ 
يعاقب بالحبس مدة لا تزيد عن سنة وغرامة لا تقل عن ٠٠0٠‏ جنيه ولا تزيد عن ٠٠٠١‏ جنيه أو بإحدى 
العقوبتين وفى حالة تكرار المخالفة تضاعف العقوبة مخالفة للمواد ؟ » " فقرة أخيرة » ؟ » ه » /ا من 
هذا القانون والقرارات المنفذة لها على أن يقوم المخالف بإزالة الأعمال المخالفة أو تصحيحها فى الميعاد 

الذى تحدده الوزارة بعدها يمكن للوزارة القيام بذلك على نفقته دون الإخلال بحقها فى إلغاء الترخيص . 


مادة /ا١‏ 

يصدر وزير الموارد المائية والرى اللائحة التنفيذزية خلال " شهور من تاريخ نشر القانون بعد أخذ رأى 
الوزارات المعنية. 

١/7 مادة‎ 


تلغى المؤاد 6353-5 ١15-315:31‏ سن القانون ١١‏ لعننة 14559.فئ شأن صرف المخلفات السائلة 
كما يلغى كل حكم يتعارض مع أحكام هذا القانون . 
مادة ١5‏ 


يكون لمهندسى الرى الذين يصدر بتحديدهم قرار من وزير العدل بالإتفاق مع وزير الموارد المائية 


والرى صفة مأمورى الضبط بالنسبة للجرائم المنتصوص عليها فى هذا القانون والتى فى دائرة 
إختصاصهم . 


مادة ٠‏ ؟ 
ينشر هذا القانون فى الجريدة الرسمية ويعمل به بعد ثلاثة أشهر من تاريخ نشره . 


ويرجى الرجوع الى نص القانون رقم 58 لسنة ١187‏ فى شأن حماية نهر النيل والمجارى المائية من 
التلوث واللاد ئحة التنفيذية الصادرة بهذا ١‏ لخصوص 


ونوضح فيمايلى ملخصا للقانون 4/8 لسنة ١587‏ فى الدياجرام رقم (؟). 
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الباب الرابيع 


العائمات والوحدات النهرية المتحركة 


6.١ 


4. 





الوحدات النهرية 

تطبيق أحكام مادة لا على 
الو حدات النهرية 

تسرى المواد من 19-15 
على الوحدات النهرية 
ومدة الترخيص 7 سنوات 
تتولى شرطة المسطحات 
المائية ضبط العائمات الى 
تلقى يبمخلفاتا والى 
يتسرب منها الوقود مع 
أمطار الرى 

لوزارة الرى [إخطار 
المسطحات المائية لضبط 
المخالفات وتحرير الخاضر 
لوزارة الرى إخطار الصحة 
لأحذ عينات من المخلفات 
السائلة الى تقوم المنشأة 
بصرفها على أن تخطر 
وزارة الرى بنتيحة التحليل 
ورأى الصحة 


مه 


01 


ين 


9 





ق أحذ العينات وإجراء التحاليل 


لممئلى الرى والصحة والصرف 
الصحى حق التفتيش على 
المنشأت 

حجم العينة < لتر 

التحليل بعد ا ساعات وإلا 
تحفظ العينة بشلاجة 

تشمع العينة وتوخذ بعيدة عن 
القاع والمسطح وتوضع 
الزجاجة بعكس إتحاه تيار الماء 
الطالب يأحذ العينة بل بدقة 
بخط واضح الدموذج مع توقيع 
صاحب الشأن أو مندويه 
وترسل العينة فور! الى المعامل 
المركزية بوزارة الصحة 
بالقاهرة أو المعامل الإفليمية 
بالحافظات 
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أولا: الصرف على مسطحات الياه العذبة 


الباب السادس 





الضوايط والمعايير وال مواصفات الخاصة يصرف المخلفات السائلة المعالجة فى مجارى المياه 





معايير ومواصفات المياه العذبه 


معايير المخلفات السائلة ق حالة 
صرفها على النيل وعلى الفروع 
والرياحات والترع ونخزانات المياه 
الموفية 

لوزارة الرى التجاوز عن بعض 
المعابير ق الحالات الى تقل فيها 
كمية المخالفات من ١٠١٠م؟‏ 
/اليوم بشرط ألا تزيد عن الحادود 
الموضحة بالجدول 

يحب ألا تكون المخالفات 
الصناعية مختلطة مخلفات أدمية أو 
حيوانية 

تسرى أحكام تشريعات قانون 
رقم 48 لسنة 19817 بالنسبة 
للمواد المشعة على مخلفات المصائع 
يجب أن تتوافر فى مياه المصارف 
قبل رفعها للمياه العذبة ماجاء 
بالجدول الموضح 


ثانيا: الصرف على مسطحات الياه الغير عذبة 


1 


537 


535 





مياه الصرف الصحى والمخلفات 
الصناعية تترافر فيها ماجاء يجدول 
اللائحة التنفيذية 

حالة صرف مياه صرف صحى أو 
مخلفات صناعية مختلطة ,مياه الصرف 
الصحى يجب معالحة المنصرف 
بالكلور بحيب لايفل الكلور المتبقى 
بعد ٠١‏ دقبقة عن ٠‏ در ء ملليجرام 
يحب ان تبقى مسطحات المياه الغير 
عذية ق حدود معايير جدول اللائحة 
التنفيذية 

حالة صرف المخلفات السائلة الى 
البحيرات لايزيد عدد البكتريا 
القولونية على )7١(‏ لكل ٠٠١‏ سم؟ 
ولابزيد العدد عن 57٠١‏ لكل 
٠‏ سم؟ ق ٠١/١‏ من العينات 
المأحوذه ق موسم الصيد 


.الاب السايع | 


الصندد.وق الخاص بحصيلة الرسوم والغرامات 


37 


07١ 


7ع 


77 


ئ 


*7ع 


21”ى2,> 


70و 


>2723 


33و؛, 


أعمالا للمادة ١4‏ من القانون ينشأ 41 


.عصلحة الرى صندوق خاص بالبنك 


المركزى المصرى 

تزول للصندوق حصيلة الرسوم 
والغرامات 

يشكل ملس الإدارة .ععرفة الوزير ويجتمع 
مرة كل شهر على الأقل 

يختص مجلس الإدارة برسم سياسة م 
الصندوق 

تعتمد ميزائية الصندوف من الوزير 
وتراحع بمعرفة الجهاز الم كزى 
للمحاسبات 

يضع مجلس الإدارة اللائحة وتعتمد من 4 
الوزير 

الإيرادات من الرسوم والمخالفات 
والغرامات والإيرادات والاعتمادات 
الصرف على تكاليف الإزالة والدراسات 
والبحوث 

تتولى إدارات الرى تحصيل الرسوم 
والمستحقات وإيداعها حساب الصندوق 
يحدد مجلس الإدارة المكافآت 

يخطر أصحاب التراخخيص خلال يوليو 
بالمبالغ المستحقة للرسوم والتحاليل 
والمصروفات والغرامات وتكاليف الإزالة 


سنويا 


تابع دياجرام رقم (1) يبين ملخصا لقانون حماية نهر النيل والمجارى المائية من التلوث رقم 4/8 لسنة ١1417‏ 





أحكام عامة 


بلتزم أصحاب المنشآت بإيداع 
تأمين بضمان تنفيذ المادة 15 


ويئم الخصم من هذا المبلغم 


' بقيمة الغرامة وتكاليف الإزالة 


ويكمل التأمين خلال شهرين 
5 تاريخ المخصم بقيمة الغرامة 
أو تكاليف الإزالة 

يستحق على الإنتفاع 


بإستغلال يجارى اللمياه رسم 


سنوى قدره قرش واحد عن 
المثر المكعب وتوضم حصيلة 
هذا الرسم بالصندوق 

ينشر قرار اللأئحة التنفيذية ل 
الرقائع المصرية يعمل به من 


تاريخ نشره 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


إدارة شبكات الرى والصرف 





ثالثا أجهزة إدارة المرفق ومسئولياتها 


يرأس وزارة الموارد المائية والرى السيد المهندس الدكتور الوزير ويعاونه فى إدارة الوزارة ه 
القطاعات وهيئات بخلاف مكتب الوكيل الآول الشئون المالية والإدارية الذى يتبعه مباشرة 
ويشرف على كل قطاع أو هيئة رئيس إدارة مركزية كما هو مبين فى الدياجرام التخطيطى 
(7-1) المرفق والموضح فيما.يلى : 


رئيس قطاع التخطيط بدرجة رئيس إدارة مركزية ويقوم القطاع بتخطيط المشروعات حسب 
أولوياتها والمقدمة من الإدارات المختلفة - ومتابعة تنفيذها وكذلك توزيع المبالغ اللازمة لكل منها 
حسب السنة المالية التى تبدأ فى ١‏ من كل عام وتنتهى فى 7١‏ / 5 من العام الذى يليه وتقدم 
تقارير المتابعة إلى هذا القطاع لمتابعة التنفيذ والمنصرف طبقا للخطة العامة للوزارة ويتبعه 
وكيل وزارة للتخطيط والمتابعة ومديرى عموم ومهندسين على أخنلاف وظائفهم : وكيل تفتيش - 
مدير أعمال ‏ مساعد مدير أعمال ‏ مهندس ‏ ويقوم بعرض تقارير دورية على السيد المهندس 
الوزير مباشرة لإمكان متابعة التنفيذ والصرف كل ثلاثة شهور وطلب المبالغ الربع سنوية 
اللازمة من وزارة التخطيط ومتابعة وصولها وتوزيعها على القطاعات المختلفة كل حسب 
تخصصه ‏ ويشرف القطاع أيضا على الموارد المائية وتقديم أى إقتراحات لتنميتها . 


رئيس مصاحة الرى بدرجة رئيس إدارة مركزية ويتبعه رئيس قطاع الرى بالوزارة وكذلك 
رئيس قطاع بحرى ومقره طنطا ورئيس قطاع قبلى ومقره المنيا والثلاثة رؤساء القطاعات 
بدرجة رئيس إدارة مركزية ويرأس قطاع بحرى- الادارات المركزية بالمحافظات للوجه 
البحرى وهى القليوبية ‏ الإسماعيلية ‏ الشرقية ‏ الدقهلية ‏ المنوفية ‏ الغربية ‏ كفر الشيخ ‏ البحيرة 
- الإسكندرية ‏ كما يرأس قطاع قبلى الادارات الهندسية بمحافظات الفيوم ‏ الجيزة ‏ بنى سويف - 
المنيا - أسيوط ‏ سوهاج قنا ‏ أسوان . 


ويقوم كل من السادة رؤساء قطاعات الوجهين البحرى والقبلى بإعطاء حصة المياه اللازمة لكل 
محافظة والفصل بين كميات المياه المنصرفة بالقناطر الرئيسية بين المحافظات سواء على النيل 
أو الرياحات أو الترع الرئيسية وتعرض عليه التصرفات المطلوبة للوفاء بها حسب المياه المتاحة 
من الوزارة عن طريق السيد المهندس رئيس مصلحة الرى ‏ كما يقوم بإعتماد مناقصات 
العطاءات حسب اللوائح التى تصدر من السيد المهندس الوزير بهذا الخصوص وما يزيد عن 
سلطات السادة رؤساء الإدارات المركزية بالمحافظات ‏ وإعتماد تقارير الكفاية للسادة المهندسين 
التابعين له ولله المرور على الإدارات المركزية والأدارات العامة التابعة لها والتى تقع فى 
إختصاصه وإعطاء توجيهات لتحسين حالة الرى . 


والخزانات . 


رئيس قطاع التوسع الأفقى والمشروعات بدرجة رئيس إدارة مركزية ويشرف على المشروعات 
الكبيرة بالوجهين البحرى والقبلى ومتابعة تنفيذها طبقا للخطة ‏ ويعاونه رئيس الإدارة المركزية 
للتوسع الأفقى وتتبعه الإدارات العامة التابعة للتوسع الأفقى ‏ والإدارات العامة للمشروعات 
وتطوير الرى الذى يرأس كل منها مدير عام وهى الإدارات العامة للتوسع الأفقى بالوجه البحرى 
وهى : الشرقية - القنطرة شرق الغربية ‏ البحيرة وبالوجه القبلى وهى : بنى سويف ويتبعها 
مشروعات الرى بمحافظة أسوان . 
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الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





وتقوم هذه الإدارات العامة بدراسة وتصميم وتجهيز عقود الأعمال الكبيرة للتوسع ثم تنفيذها كل 
فى دائرة إختصاصه . 


كما يشرف السيد المهندس رئيس قطاع التوسع الأفقى والمشروعات ‏ يساعده السيد المهندس 
رئيس الإدارة المركزية للمشروعات بالتطوير ومقره القاهرة على الإدارات العامة للتطوير 
وللمشروعات بالوجه البحرى ‏ الشرقية ‏ الغربية ‏ البحيرة وللوجه القبلى الجيزة والفيوم وتتبع 
الإدارة العامة ببنى سويف ‏ المنيا - أسيوط ‏ إسنا ‏ كوم أمبو. 


رئيس قطاع الخزانات بدرجة رئيس إدارة مركزية ويشرف على الخزانات والقناطر الكبرى 
على النيل وفروعه دمياط ورشيد ويعاونه رئيس غلدارة المركزية للقناطر والخزانات حيث 
يشرف على الإدارات العامة : المبانى والمرافق ‏ الخزانات ‏ الصيانة , 


رئيس هيئة الصرف بدرجة رئيس إدارة مركزية ويعاونه السيد المهندس نائب رئيس هيئة 
الصرف بدرجة رئيس إدارة مركزية ويشرف على الإدارات العامة للصرف بالوجهين البحرى 
والقبلى حيث تقوم كل منها بدراسة الصرف المكشوف والمغطى حسب إختصاصها ثم تجهيز 
العقتود وطرحها وترسيتها وتنفيذها ‏ وتقوم الإدارة العامة للدراسات والبحوث الفنية بتصميم 
وتخطيط مشروعات الصرف المغطى بكل محافظة بعد عمل الدراسات اللازمة لمعامل النفاذية 
بكل منطقة وتحديد أيعاد الحقليات وتخطيط الرئيسيات والحقليات ‏ كما تقوم الإدارات العامة 
لمشروعات الصرف بتجهيز العقود وطرحها فى مناقصات عامة للصرف المكشوف والمغطى 
وتوجد بعض الإدارات المركزية بالمحافظات حسب الحاجة وهى : شرق الدلتا وتتبعها الإدارات 
العامة لمشروعات صرف الزقازيق ‏ وتشغيل مصانع المواسير ‏ وصيانة جنوب الشرقية وشمال 
الشرقية ‏ وجنوب الدقهلية ‏ والإدارة المركزية - وشمال الدقهلية ‏ والصالحية ‏ والإسماعيلية ‏ 
والإدارة المركزية لوسط الدلتا ويتبعها مشروعات صرف طنطا وصرف شرق المنوفية -وغرب 
المنوفية ‏ والغربية ‏ ودمياط ‏ وشرق كفر الشيخ ‏ وغرب كفر الشيخ والإدارة لغرب الدلتا 
بدمنهور وتتبعها مشروعات صرف دمنهور - وصيانة شمال البحيرة - وصيانة جنوب البحيرة 
- وصيانة النوبارية - وصيانة النصر والإدارة المركزية لمصر الوسطى بالمنيا تتبعها 
مشروعات صرف بنى سويف - وصيانة الجيزة ‏ والفيوم ‏ وبنى سويف ‏ وشمال المنيا - وجنوب 
المنيا - والإدارة المركزية لمصر العليا بقنا ويتبعها صيانة أسيوط ‏ وسوهاج ‏ وشمال قنا وجنوب 
قنا ومشروعات وصيانة الوادى الجديد ‏ تشغيل المعدات بالمنيا وأسيوط. 


رئيس المركز القومى لبحوث المياه بدرجة رئيس جامعة ويتبعه ١١‏ معهد كما هو موضح 
بالتخطيط المرفق ‏ حيث يشرف والجهاز المعاون له بمكتبه على البحوث المقدمة من المعاهد 
ويرأس مجلس إدارة المركز كما يكلف المعاهد بالبحوث التى يراها كل فى دائرة إختصاصه ‏ 
ويساعد رئيس المركز ‏ نائبان لرئيس المركز بدرجة نائب رئيس جامعة أما السادة الدكاترة 
مديرو المعاهد فكل بدرجة عميد كلية ولهم كادر خاص مثل الكادر الجامعى إذ يشترط أن يكون 
مدير المعهد حاصلا على الدكتوراة فى مجال تخصصه ‏ وتنقسم هذه المعاهد إلى : 


2-5 معهد بحوث الهيدروليكا 
؟- معهد بحوث نهر النيل 
4-- جمعية يحوت الموار د المافرة 
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سمي سس 


0-1 معهد بحوث إدارة المياه وطرق الرى 

2-1 معهد بحوث الشواطىء 

- معهد بحوث المساحة 

5 معهد بحوث الإنشاءات 

-٠‏ معهد بحوث الميكانيكيا والكهرباء 

-١‏ معهد بحوث المياه الجوفية 

١‏ معهد بحوث التغيرات المناخية وآثارها البيئية على الموارد المائية 


ويساعد السيد الأستاذ الدكتور رئيس المركز مدير عام المكتب الفنى وكذلك مدير عام الخدمات 


رئيس قطاع مياه النيل وهو بدرجة رئيس إدارة مركزية ويشغل فى نفس الوقت منصب رئيس 
الجانب المصرى بالهيئة الفنية الدائمة المشتركة لمياه النيل يتبعه رئيس إدارة مركزية للموارد 
المائية والرى المصرى بالسودان الذى يشرف على ستة إدارات عامه ‏ النيل الشمالى بالخرطوم 
- أعالى النيل بملاكال ‏ قناة جونجلى ‏ النيل الجنوبى ‏ خزان أوين - المالية والإدارية ‏ وكذلك 
رئيس الإدارة المركزية لضبط النيل ويشرف على مدير عام الهيدرولوجيا ‏ ومدير عام الألات 
الدقيقة وللسيد المهندس رئيس القطاع مكتب بالخرطوم وآخر بالقاهرة . 


رئيس هيئة حماية الشواطىء وهو بدرجة رئيس إدارة مركزية ويعاونه رئيس إدارة مركزية 
للبحوث والدراسات الذى يشرف على السادة مدير عام تصميم المشروعات والسيد مدير عام 
البحوث والدراسات . ووكيل وزارة للتخطيط ويشرف على مدير عام التخطيط ‏ مدير عام 
المتابعة والإحصاء ‏ ورئيس إدارة مركزية للتنفيذ والصيانة ويشرف على الساحل الشمالى 
للبحر الأبيض المتوسط من بور سعيد للإسكندرية لحماية الشواطىء من وتشرف الهيئة على 
إدارات عامة بكل من شرق الدلتا ‏ وسط الدلتا - غرب الدلتا ‏ والتفتيش الفنى . 


وتقوم الهيئة بتجهيز العقود وطرحها وترسيتها وتنفيذها تحت إشراف مهندسيها على إختلاف 
وظائفهم ودرجاتهم . 


وتوجد أيضا إدارة مركزية للشئون المالية والإدارية وتتبع السيد المهندس رئيس الهيئة وتشرف 
على الإدارة العامة للشئون المالية ‏ الإدارة العامة للشئون الإدارية ‏ الإدارة العامة للموارد 
والتموين . 


رئيس هيئة السد العالى بدرجة رئيس إدارة مركزية ويشرف على الإدارة المركزية للتنفيذ 
وخزان اسوان والذى يشرف على ثلاشة إدارات عامة : التنفيذ والصيانة ‏ خزان أسوان - 
الميكانيكية والكهربائية ويتبع رئيس هيئة السد العالى مباشرة مدير عام المكتب الفنى ‏ مدير عام 
الهيدرولوجيا والأرصاد ‏ ومدير عام الأمن ‏ ومدير عام الشئون المالية بالإدارة ‏ كما تتبعه إدارة 
التخطيط والمتابعة ‏ الخدمات الطبية ‏ مركز المعلومات والإحصاءات المركزية ‏ التنظيم 
والإدارة ‏ العلاقات العامة الشكاوى , 


رئيس هيئة المساحة بدرجة رئيس إدارة مركزية وهو يشرف على جميع الأعمال المساحية 
بالوجهين البحرى والقبلى من مساحة تفصيلية وفصل حد وتخطيط نزع ملكية المشروعات للرى 
المنزرعة أرز وقطن وخلافه بناء على طلب وزارة الزراعة وتحديد كوردونات المدن والطرق 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
بحص حي م ا ا ا ل 


ويتبع رئيس هيئة المساحة الإدارات العامة : التنظيم والإدارة ‏ التخطيط ‏ مركز المعلومات ‏ 
مركز التدريب ‏ الأمن ‏ مجلس الإدارة وكذلك إدارات المتابعة ‏ خدمة المواطنين ‏ الإحصاءات 
المركزية ويرأس السيد المهندس رئيس هيئة المساحة رؤساء الإدارات المركزية للمساحة 
بالمناطق ويتبعها إدارت الوجه البحرى وإدارات الوجه القبلى ‏ الخرائط - الخدمات الفنية ‏ 
الشئون المالية والإدارية والسجّل العينى . 


وتنقسم إدا رة الوجه البحرى إلى : 
الشرقية ‏ القليوبية ‏ الدقهلية ‏ المنوفية ‏ الغربية ‏ كفر الشيخ ‏ البحيرة . 


وتنقسم إدارة الوجه القبلى إلى : 
الفيوم ‏ الجيزة بنى سويف ‏ المنيا ‏ أسيوط ‏ سوهاج ‏ الأقصر ‏ أسوان 1 


. رئيس مصلحة الميكانيكا بدرجة رئيس إدارة مركزية ويتبعه رؤساء الإدارات المركزية التالية‎ -١ 

ِ المثسروعات ويشرف على مدير عام بحرى ‏ مدير عام قبلى ‏ مدير عام الدراسات 
والمواصفات 
معامل ورش شرق ووسط الدلتا . 

ب غرب الدلتا ويشرف على مدير عام شمال غرب الدلتا ‏ مدير عام جنوب غرب الدلتا ‏ مدير 
غام معادل: خرزج' الدلنا عدون عام ورش غرب الدلقا. 

5 مصر الوسطى ويشرف على مدير عام شرق مصر الوسطى ‏ مدير عام جنوب مصر 
الوسطى ‏ مدير عام معامل مصر الوسطى - مدير عام ورش مصر الوسطى . 
عام معامل مصر العليا ‏ مدير عام ورش مصر العليا . 

: الشئون المالية والإدارية ويشرف على مدير عام الشئون المالية ‏ مدير عام شئون العاملين ‏ 
مدير عام الإمداد والتموين . 
ويتبع رئيس المصلحة مباشرة مدير عام المكتب الفنى - ومدير عام الآأمن ‏ ومدير عام مركز 


7 - يتبع السيد المهندس الوزير مباشرة مكتب فنى من السادة المهندسين يرأسهم مدير المكتب الفنى 
بدرجة رئيس إدارة مركزية لتصريف شئون المكتب وتجهيز المذكرات لعرضها على السيد 
المهندس الوزير ويقوم المكتب بتجهيز جميع التقارير الفنية التى يكلفه بها السيد المهندس الوزير 

7 - يتبع السيد المهندس الوزير مباشرة رئيس قطاع الشئون المالية والإدارية بدرجة رئيس إدارة 
مركزية ويشرف على إثنين من رؤساء الإدارة المركزية أحدهما للشئون المالية والآخر للشئون 
الإدارية ‏ كما يقوم بالإشراف على كافة الشئون المالية والإدارية بالوزارة 


ويبوضصح الدياجرام رقم 2( التخطيط الإدارى لوزارة الموارد المائية والرى» كما يوضح الدياجرام رقم 
(5) التخطيط النموذجى للأدارة العامة للرى بالمحافظات. 
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الخبرة العملية للوظائف الهندسية المختلفة بوزارة الموارد المائية والرى 


المهندس 


١ 


يقوم المهندس بعمل الميزانيات الإبتدائية والختامية للترع على أن يبدا العمل من المسلسلة 
من روبيرات مساحية ويربط الميزانية على روبيرات مساحية أو رخامات معتمدة بحيث لا 
يزيد الفرق فى الربط عن " سم وينصح بحساب أنصاف السنتيمترات فى قراءة المقدمة 
والمؤخرة للقامة حتى لا د تتراكم خاصة فى المسافات الطويلة وتسبب وجود فروق فى 
الميزانية كذلك يراعى أن تكون القطاعات ممثلة للطبيعة وتعمل كل ٠٠١‏ متر ولا يزيد 
طول القطاع عن ذلك كما يمكن عمل قطاعات جزئية ممثلة لطولها سواء إذا كان ذلك 
بزيادة فى المكعبات أو نقصها فالعبرة بالميزانية الإبتدائية هى أن تمثل المكعب أقرب ما 
يمكن للحقيقة - هذا وننصح أن يؤخذ سطح المياه بكل قطاع حتى لا يحدث خطأ فى 
الميزانية. 


بعد عمل الميزانيات الإبتدائية يقوم المهندس برسم القطاعات ومراجعتها جيدا بعد رسمها 
:00 اليد كوم ده رك يم 
إذ أندييكن فى حانة تذيذب 20 المياه ستوطه بالقاع . 


يقوم مهندس المركز بمراجعة مناسيب المياه بالترع والتأكد من أن مناسيب خلف القناطر 
لم تتجاوز مناسيب فيضانات الترع كذلك فرق التوازن على القناطر فى حدود المسموح به 


فى حالة تخطيط الأعمال الصناعية يقوم السيد مساعد مدير الأعمال بتحديد المحاور وعلى 
المهندس مراجعة مناسيب أسفل الفروشات للأساسات والتأكد من العروضات المقررة 
للفرش -كذلك على المهندس تخطيط ومراجعة مبانى الأكتاف والبغال بالنسبة للعمل 
الصناعى ويقوم بمعرفته بالإشراف على المبانى والخرسانات . 


يحضر المهندس صب الخرسانات للفرش جميعه وكذلك خرسانات الأسقف المسلحة على 
و ايه الكمر والبلاطات قبل رص حديد 
التسليح ولا يسمح للمقاول برص حديد التسليح الاجعة المزلجغة وهو مسدتول مسئولية 
كاملة عن المقاسات وأن العمل يتم طبقا لإشتر تراطات العقد العامة والخاصة وجداول الفيات 
كذلك يتم حساب مكعبات ما يتم من أعمال أولا بأول أتربة وبنود الأعمال الصناعية حتى 
يمكن صرف الدفعات الجارية أى المستخلصات للمقاول دون أى تجاوزات فى كميات 
الأعمال حتى يتم عمل المستخلص النهائى مطابقا للختامى تماما دون صرف أى زيادة 
للمقاول حيث يوضح بالمستخلص العمل السابق وما تم من العمل حتى تاريخ خ المستخلص . 


5 تجهيز رسومات الأعمال الصناعية وجداول الفيات والإشتر تراطات الخاصة التى يراها. 
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إذا تعذر وجود ثابتة مبانى للعمل الصناعى فيعمل أكثر من ثابتة عبارة عن سيخ حديد ( 
فضلة ) وبقطر حوالى ؟١مم‏ فى قاعدة خرسانية ويعمل كروكى يبين موقعها بالأبعاد ولا 
تقل الثوابت عن ثلاثة . 


تحدد فتحات القناطر بالشريط الصلب بكل دقة مع التأكد من أن الفتحة عمودية على أتجاه 
سير المياه. 


مساعد مدير الأعمال 

يقوم بمراجعة الأعمال على المهندسين التابعين له ويقوم بعمل الجشنى على الميزانيات الإبتدائية 
والختامية بنسبة لا تقل عن 55: من المكعبات والأطوال أيهما أكبر ويعرض النتيجة على السيد 
المهندس مدير الأعمال الذى يقوم بالتاشير عليها ولا يجوز أن يزيد الفرق بالزيادة أو النقص فى 
الأعمال الترابية الإبتدائية أو الختامية بين المهندس والجشنى عن © - ويقوم بالآتى : 


١‏ مراجعة ثوابت الأعمال الصناعية وتسليمها للمهندس ويجب ألا تقل الثوابت للأعمال 
الصناعية عن إثنين بحيث يتم السلسلة منها للخرسانات والمبانى والأسقف. 


؟ - تحديد محاور الأعمال الصناعية وعمل كروكيات بها بحيث لا تقل الأوتاد فى كل جانب من 
المحور عن ثلاثة بحيث لو ضاع أى منها يمكن تحديد المحور ويكون تحديد المحاور 
بحضور المهندس ومهندس المقاول ومندوبيه . 


 '"'‏ مراجعة مناسيب الأساسات والحفر لها بوجه عام مع حضور جزء من صب الخرسانة 


3 مراجعة أسقف الكبارى من حيث الشدة وحديد التسليح وغير مصرح برمى خرسانة مسلحة 
لآى عمل صناعى إلا بعد التصريح بذلك من مساعد مدير الأعمال . 


5 المرور على الأعمال فى أى وقت ومفاجأة العاملين بالمشروع وتنفيذ أى ملاحظات فورا 
مراجعة الختاميات فنيا وحسابيا قبل عمل المستخلص النهائى الذى يوصى بصرفه بعد 


5- عرض أى مشاكل أولا بأول على السيد المهندس مدير الأعمال . 


بمعرفة المهندسين التابعين وتجميع الكميات لعمل جداول الفيات . 


مدير الأعمال 

هو المشرف على أعمال الصيانة والمشروعات وعليه أن يوصى بإعتماد المستخلصات وتعرض 
عليه مذكرات مساعدى مدير الأعمال التابعين له ويقوم بالإشراف على التنفيذ وكذلك مراجعة 
جداول الفيات والإشتراطات الخاصة التى تقدم له من السادة المهندسين ومساعدى مدير الأعمال 
مع تجهيز العقد لإعتماده من السيد المدير العام وكذلك عمل الإعلانات عن العمليات وإعطاء اى 


ءءء 


الكود المصر ى للمسوارد المائية وأعمال الرى 





بيانات خاصة بتصميم الأعمال وهو مسئول عن سير العمل طبقا للمواصفات وعليه مراجعة أى 
بيانات بالطبيعة للأعمال الواقعة فى دائرة إختصاصه . 


؛ . وكيل الإدارة العامة 
يقوم بالإشراف العام غلئ الأعمال وتوجيه العمل نيابة عن المدير العام وعرض الأعمال الهامة 
على مدير عام الإدارة كذلك يقوم بتنظيم الأعمال الإدارية بالأدارة ( محفوظات - وشئون عاملين 
- حسابات -مخازن ) وتكوين لجان المشتريات لشراء المهمات وإدخالها المخازن ويعتبر مدير 
المخازن بالإدارة . 


ه ‏ مفتش الإثلب 

يقوم 5 فنيا وإداريا على التفتيش وتوزيع المياه على مهندسى المراكز والتأكد من أن مناسيب 
المياه لم تتجاوز الفيضانات المعتمدة وكذلك فروق التوازن على القناطر لم تتجاوز الحدود المسموح 
بها ويقوم بالإشراف والتوجيه على أعمال الصيانة من تطهيرات وتكسيات وحوائط ساندة 0 
الإقتراحات للأعمال بعد أخذ رأى مهندسى المراكز ومساعد مدير الأعمال وحسم الشكاوى ومتابعة 
حسمها والتوجيه بعمل المخالفات ورد الشىء لأصله وتنفيذ مواد قانون الرى والصرف من حيث 
قطع ,طرق الارئ لو إيجاد:طريق الرى : وتجهيز إجراءات التراخيض بالفتخات والماكينات وخلاقه 
لتقديمها للإدارة العامة لإعتمادها . 


5 المدير العام 
وهوالمسئول الأول عن توجيه العمل بإلإدارة ومتابعة ما يتم من إعمال طبقا للخطة وإعتماد إقتراحات 
إدارتة وتجهيز بنود الميزانية وعدم تجاوز إى بند إلا فى حدود إختصاصه ورفع التقارير التى تطلب 
من الوزارة خاصة تقارير المتابعة ومراجعة الميزانيه أولا بأول لمتابعة صرف المبالغ المخصصة 


وإستنهاض همة العاملين والمقاولين لنهو الأعمال طبقا للبرامج الزمنية أو إتخاذ الإجراءات اللازمة 
لضمان ذلك ويقوم بإعتماد المستخلصات الجارية والنهائية بعد مراجعتها فنيا وحسابيا 7 


رئيس الإدارة المركزية 
وهو المسئول عن الإدارات العامة التابعة له ومراجعة مناسيب القناطر وطلب زيادة حصة المياة إذا 
استدعى الأمر ذلك مع الأخذ فى الإعتبار ترشيد مياه الرى والإستفادة كلما أمكن بمياه الصرف بعد 
خلطها بمياه الرى وإقتراح ما يلزم لتحسين الرى أو الصرف حسب إختصاصه وهو همزة الوصل بين 
الوزارة والحكم المحلى فى محافظته ويحضر إجتماعات المجلس التنفيذى والمجلس الشعبى ممثلة 
للوزارة ويقوم بالتوجيه والإشراف فى دائرة إختصاصة ومتابعة الخطة وتنفيذها ومتابعة حسم 
الشكاوى 


وَيوشض العدول رقم( الأخقصاضنات والمسنتوليات الاوظائفة الوناسية المخطفة بؤزازة الموارد 
المائية والرى. 


5:١ 


إدارة شبكات الرى والصرف 





جدول رقم )١(‏ بيان الإختصاصات والمسئوليات 

















الثالثة الهندسية الثالثة الهندسية 





تقع هذه الوظيفة فى إحدى 
التقسيمات الرئيسية أو 
الفرعية بإحددى قطاعات 
غم ا ةلكا تف بين 
بأعمال السرى والصرف 
والصيانة والمشروعات 
لشاغل هذه الوظيفة أعمالا 


تقع هذه الوظيفة فى إحدى 
التقسيمات الرئيمسية أو 
الفرعية بإحدى قطاعات 
بأعمال الرى والصرف 
والصيانة والمشروعات 
لقماغل هذه الوظيفة أحمالا 


تقع هذه الوظيفة فى إحدى 
التقتسيمات الرئيسية أو 
الفرعية بإحددى قطاعات 
ةاعر كم 
بأعمال السرى والصرف 
والصيانة والمشروعات 
لشاغل هذه الوظيفة قدر من 




































حرية التصرف فى ضوء 
القوانتين والقرارات 
والتعليمات الصادرة 


تؤدى رفق قوانين ولوائح لا 
تتطلب قدرا كبيرا من جهة 
انررق 


تؤدى رفق قوانين ولوائح لا 
تتطلب قدرا كبيرا من جهة 
























المعاونة فى الأعمال التالية 
2 الإطلاع على مناسيب 






المعاونة فى الأعمال التالية 
5 الإطلاع على مناسيب 


المعاونة فى الأعمال التالية 



















ومناسيب المياه فى جميع 
الترع والمصارف التى تفع 
في دائزة لقتصاصة: 


وتصرفات المياه فى جميع 
الترع والمصارف الواقعة 


وتصرفات المياه فى جميع 






فى دائرة إختصاصه وتنفيذ 
التعلشيمات التى يصدرها 
المدير العام أو مفتش الإقليم 
بشأنها. 

؟ - توزيع المياه فى الترع 
الواقعة فىدائرة عمله . 


فى دائرة إختصاصه وتنفيذ 
التعليمات التى يصدرها 
المدير العام أو مفتش الإقليم 
بشأنها. 

” - توزيع المياه فى الترع 
الواقعة فىدائرة عمله . 












؟ - إعداد جدول المناوبات 
بالتفتيش بالتعاون مع مهندس 
المراكز. 
١‏ إعداد برامج ومقايسات 
جميع أعمال التطهيرات 
والصيانة بدائرة إختصاصه 
























ب أعمال الصيانة 
والأعمال الأخرى 


الإشتراك فى وضع برنامج 
أعمال الصيانة السنوية 
اللترع والممصارف 
والأعمال الصناعية بدائرة 


الصيانة السنوية للترع 





الصناعية بدائرة إختصاصه 


رحن 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


0 


اختضناضنه و مداكنة كفيذها 

















؟ ‏ إعداد برامج أعمال 
الصسيانة لمنشآت الرى 
والصرف ومتابعة تتفيذها . 



















١-فى‏ إعداد الدراسات 
والبحوث الفنية اللازمة 
لأعمال مشروعات الرى 
والصرف. 

؟ ‏ تجهيز خرائط نزع 
الملكسية الخاصة 
بالمشروعات الجديدة. 


١‏ -الدراستت الفنية 
والبحوث اللازمة لأعمال 
مشروعات الرى والصرف 
بدائرة إختصاصه . 
؟ - المراجعة التفصيلية 
لخرائط نزع الملكية . 


١‏ -إعدد الدراسات 
والبحوث الفنية اللازنمة 






























؟ ‏ الإشتراك فى المراجعة 
التفصيلية لخرائط نزع 
الملكية للمشروعات الجديدة 





 '"“‏ تجهيز عقود الأعمال 
والمواصفات الفنية . 
: - متابعة تنفيذ الأعمال. 





الأعبال: و عتوافا 












الأعمال وعقود ها 
والإشتراطات الفنية. 


- تنفيذ مشروعات الرى 
والصرف والتأكد من 
مد الككة يذ 1 







مراجعة تنفيذ 
والتأكد من سلامة التنفيذ 





حسب المواصفات. 


١‏ عمل الجشنى على تنفيذ 
الأعمال الجديدة وأعمال 












الفنية والمالية للأعمال التى 
















الصيانة بدائرة إختصاصه. 
١‏ مراجعة المستندات الفنية 
والمالية للأعمال التى تنفذ 


تنفذ فى دائرة إختصاصه. 


فى دائرة إختصاصه . 
'"' - يقوم بإجراء ما يكلفه به 
مدير الأعمال من 
الإختبارات الأخرى بزيادة 
عما يكون أجراه منها . 


1 


إدارة شبكات الرى والصرف 


الوظيفة / البيان مساعد مدير أعمال | مدير أعمال 
ه ‏ أعمال أخرى ١|‏ - تطبيق قانون الرى و | ١‏ تنفيذ قانون الرى | ١‏ - متابعة تنفيذ قانون الرى 


الصرف فى دائرة والصرف فى دائرة والصرف فى دائرة 


؟ ‏ تأدية ما يسند إليه من | 7١‏ تأدية ما يسند إليه من | ١‏ - تأدية ما يسند إليه من 





أعمال أخرى ممائلة . أعمال أخرى ممائلة . أعمال أخرى مماثلة . 


: 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الدرجة 


المجموعة النوعية 


الوصف العام 


الواجبات والمسؤليات 


تابع جدول رقم (7) 


ا لأولبى 
الهندسية 


تقع هذه الوظيفة فى إحدى 
الإدارات العامة للرى بالأقاليم 
تختص بأعمال الرى والصرف 
وتوزيع المياه بالأقاليم وكذا تنفيذ 
مشروعات الرى والصرف 
وأعمال الخزانات والتوسع . 


لشاغل هذه الوظيفة حرية 
التصرف فى حدود القوانين 
واللوائح وسلطة إصدار الأوامر 
والتعليمات . 

الإشراف على جميع أعمال 
الرى والصرف بتفتيش الرى . 

- الإشراف على توزيع مياه الرى 
بين هندسات المراكز التابعة له . 
الإشراف على أعمال مراقبة 
موازنات وتصرفات القناطر 
والهدارات التى تقع بين هندسات 
المراكز . 

الإشراف على مراجعة مناسيب 
المياه بالترع وتصرفاتها يوميا 
وفى فترات مختلفة . 

الإشراف على إعداد جداول 
المناوبات ورفعها للإدارة العامة 
المختصة . 


َُ الإشراف على إعداد برامج 


تقع هذه الوظيفة فى إحدى 
الإدارات العامة للرى بالأقاليم 
بمصلحة الرى تختص بأعمال 
الرى والصرف وتوزيع المياه 
بالأقاليم . 


- - لشاغل هذه الوظيفة حرية 
التصرف فى حدود القوانين 
واللوائح وسلطة إصدار الأوامر 
والتعليمات . 

الإشراف على جميع أعمال 
الرى والصرف بتفتيش الرى 
الذى يرأسه. 

- الإشراف على توزيع مياه الرى 
بين هندسات المراكز التابعة له , 
الإشراف على أعمال مراقبة 
موازنات وتصرفات القناطر 
والهدارات التى تقع بين هندسات 
رى المراكز 

الإشراف على مراجعة مناسيب 
المياه بالترع وتصرفاتها يوميا 
وفى فترات مختلفة . 

- الإشراف على إعداد جداول 
المناراياة ود فههنا لاخداز : العامنة 
الميقكنيية:. 

- الإشراف على إعداد برامج 





ومقايسات جميع أعمال 
التطهيرات والتحسينات والأعمال 
المستجدة . 

الإشراف على أعمال تنفيذ 


مشروعات الرى والصرف 
وأعمال التوسع والخزانات . 

- النظر فيما يقدمه المواطنون من 
شكاوى فى شأن طلب تعويضات 
للرى وحسم شكواهم . 

الإشراف على إعداد برامج 


صيانة المنشآت والتحسينات 
اللازمة بدائرة تفتيش الرى . 

- إعتماد قرارات لجان البت فى 
العطاءات والمناقصات طيقا 
للقرارات والتعلشيمات الصادرة 
فى هذا الشأن وممارسة السلطات 
المالية والإدارية المخولة له . 
إعتماد الأجازات وتقارير 
الكفاية للعاملين معه فى حدود 
القوانين واللوائح المنظمة لذلك. 
تأدية ما يسند إليه من أعمال 
أخرى مماثلة. 


5 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ومقايسات جميع أعمال 
التطهيرات والتحسينات والأعمال 


- النظر فيما يقدمه المواطنون من 
شكاوى فى شأن طلب تعويضات 
للرى وحسم شكواهم . 

- الإشراف على إعداد برامج 
صيانة المنشات والتحسينات 
اللازمة بدائرة تفتيش الرى . 

- إعتماد قرارات لجان البت فى 
العطاءات والمناقصات طيقا 
للقرارات والتعليمات الصادرة 
فى هذا الشأن وممارسة السلطات 
المالية والإدارية المخولة له . 
إعتماد الأجازات وتقارير 
الكفاية للعاملين معه فى حدود 
القوانين واللوائح المنظمة لذلك. 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





تابع جدول رقم (؟ 


الوظيفة / البيان | مدير عسام 


الدرجة 


المكفوغة 


الوصف العام 


الواجيات 
والمسئوليات 





الإدارة العليا 


مدير عام الإدارة العامة لرى  :‏ قناطر الدلتا ‏ القليوبية ‏ المنوفية ‏ الشرقية ‏ الغربية 
- كفر الشيخ شرق الدقهلية ‏ غرب الدقهلية ‏ الإسماعيلية ‏ البحيرة ‏ الإسكندرية 
( النوبارية  )‏ الجيزة ‏ الفيوم ‏ بنى سويف ‏ شرق المنيا - غرب المنيا ‏ أسيوط ‏ 
سوهاج ‏ قنا ‏ أسوان ‏ غرب البحيرة ‏ دمياط ‏ الصالحية . 


تقع هذه الوظيفة على رأس وظائف الجهاز الفنى والإدارى بالإدارة العامة للرى 
وتختص بجميع أعمال الرى أو الصرف فى الإدارة العامة التى يرأسها . 


لشاغل هذه الوظيفة حرية التصرف فى معالجة الموضوعات فى حدود السياسات 
المعتمدة وكذا إصدار القرارات التنفيذية والإعتماد النهائى لبعض الأعمال , 

- يشرف شاغل هذه الوظيفة إشرافا عاما على أعمال الأجهزة التابعة له . 

- الإشراف على توزيع مياه الرى بين التفاتيش ومراقبة عدم تجاوز الحصص 
المقررة . 

- إصدار ما يراه من ملاحظات فى شأن المناسيب والتصرفات بدائرة الإدارة . 

- التصريح بالتعويضات للترع التى تشترك بين أكثر من تفتيش من تفاتيش الرى 
التابعة له . 

- إعتماد جداول المناوبات بما يضمن سلامة توزيع المياه فى إطار القرارات 
الوزارية المنظمة لذلك . 

- الإشراف على الدراسات الخاصة بالمشروعات الجديدة التى يوكل إلى الإدارة 
العامة تنفيذها وأيضا إقتراح المشروعات اللازمة لتحسين حالة الرى والصرف التى 
يسند تنفيذها إلى إدارة المشروعات والصرف. 

- تطبيق أحكام قانون الرى والصرف فى إطار السلطات المخولة له. 

- إعتماد قرارات لجان البت فى المناقصات والعطاءات طبقا للقرارات والتعليمات 
الصادرة فى هذا الشأن وممارسة السلطات المالية والإدارية المخولة له. 

- البت فى الشكاوى المقدمة من المنتفعين لشئون الرى والصرف. 

- إعتماد الأجازات وتقرير الكفاية للعاملين فى حدود القرارات والقوانين المنظمة 
لذلك. : 

تأدية ما يسند إليه من أعمال أخرى مماثلة. 








الوصف العام 


واجبات 


.. 


ومسئوليات 
الوظيفة 








إدارة شبكات الرى والصرف 


رئيس إدارة مركزية 


رئيس إدارة مركزية - العالية 





الإدارة العليا 


رئيس إدارة مركزية للرى بالمحافظات ‏ للتخطيط ومتابعة المشروعات الإستثمارية 
للموارد والإستخدامات المائية للرى المصرى بالسودان ‏ ضبط النيل ‏ شئون مكتب 
الوزير الشئون المالية والتنمية الإدارية. 


كمثال الرى فى المحافظات : تقع الوظيفة على قمة الجهاز الفنى والإدارى للإدارة 
المركزية بالمحافظات تختص بالتنسيق بين الأعمال والمشروعات فى أجهزة 
الوزارة الخاصة لنطاق إشراف رئيس قطاع الرى للمحافظات : 


تقع أعمال شاغل الوظيفة تحت التوجيه العام لرئيس قطاع الرى للمحافظات. 

- لشاغل الوظيفة قدر كبير من حرية التصرف فى إصدار القرارات والتعليمات فى 
حدود القوانين واللوائح الإشراف على الأعمال التالية :- 

١‏ وضع السياسات والخطط العامة للوحدة وإصدار القرارات المتعلقة بها. 

؟ ‏ إعتماد برامج العمل وخططه. 

 "‏ التنسيق بين أنشطة الوحدة لتحقيق الأهداف الرئيسية لها فى إطار الخطة العامة 
للدولة. 

- متابعة نتائج تنفيذ الأعمال 

© التخطيط العام لبرامج العمل. 

5 الإعتماد النهائى للأعمال كلها أو بعضها. 

> إصدار القرارات التنفيذية . 

7 توجيه الأفراد والتنسيق والرقابة على التنفيذ. 

3 الإشتراك فى اللجان الخاصة ورسم السياسة العامة لقطاع الرى. 

٠‏ -رئاسة اللجان الخاصة لوضع السياسة العامة للأجهزة التى يرأسها فى قطاع 
الرى للمحافظات وذلك فى إطار السياسة العامة للوزارة. 

١‏ الإشتراك فى اللجان الفنية المختصة بالتنسيق بين الأعمال والمشروعات فى 
الأجهزة الخاصة للإشراف. 

-دراسة مقترحات الأجهزة الخاضعة لإشرافه. 

١‏ - متابعة أعمال التفيذ وإعطاء التعليمات والتعديلات التى تحسم الشكاوى 
للجمهور مع عدم الإخلال بخطة وسيادة المصلحة أو الهيئة المختصة. 

5 الإشراف على أعمال التحسينات لمجارى الرى والصرف والمنشآت المقامة 
عليها وأعمال تحسينات السدود وخزانات المياه. 

5 - المراجعة الإجمالية لخرائط نزع الملكية والتوصية بإعتمادها. 

7 ممارسة السلطات والإختصاصات المالية والإدارية وشئون العاملين المخولة 
لرئيس الإدارة المركزية للرى بالمحافظات. 
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الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





الوظيفة / البيان 


الدرجة 


السي عه 


الوضك العام 





رئيس قطاع تابع جدول رقم (؟) 


ممتازة 
الإد ارة العليا 


رئيس قطاع الرى بالوجه القبلى والوجه البحرى - مياه النيل ‏ التخطيط والمتابعة ‏ 
مصلحة الرى ‏ التوسع الأفقى ‏ الخزانات ‏ هيئة الصرف - مركز البحوث المائية - 
حماية الشواطئ ‏ السد العالى - هيئة المساحة ‏ مصلحة الميكانيكا ‏ مدير المكتب 
الفنى ‏ الشئون المالية والإدارية ‏ رئيس قطاع الرى. 


كمثال رئيس قطاعات الرى قبلى وبحرى : تقع الوظيفة على قمة وظائف الجهاز 
الفنى والإدارى لقطاعات الرى قبلى وبحرى تختص الوظيفة بالإشراف على 
قطاعات الرى بالمحافظات ووضع السياسات والخطط العامة للأجهزة التابعة 
وإصدار القرارات ومتابعة نتائج تنفيذ الأعمال. 

يعمل شاغل الوظيفة تحت التوجيه الإدارى العام من السيد وزير الرى. 

- لشاغل الوظيفة قدر كبير من حرية التصرف وإصدار القرارات والتعليمات فى 
حدود القوانين واللوائح. 

وضع السياسات والخطط العامة لقطاعات الرى قبلى وبحرى وكذا إصدار 
القرارات المتعلقة بها. 

الإشراف العام على قطاعات الرى فى دائرة إختصاص القطاع. 

- التخطيط العام لبرامج العمل. 

الإعتماد النهائى للأعمال ذات الأهمية الخاصة. 

التنسيق بين أنشطة اجهزة الرى فى دائرة إختصاص القطاع لتحقيق الأهداف 
الرئيسية لها فى إطار الخطة العامة للدولة. 

- متابعة نتائج تنفيذ الأعمال. 

- توجيه الأفراد والتنسيق والرقابة والتنفيذ. 

- رئاسة اللجان الفنية والإشراف عليها. 

مباشرة السلطات والإختصاصات المنصوص عليها فى القوانين المختلفة واللوائح 
المالية والإدارية وفقا للتفويضات التى تصدر من السيد المهندس الوزير ومن رؤساء 
مجالس إدارة هيئات الرى فى نطاق إختصاصه. 

المشاركة فى المؤتمرات الدولية التى تعقد للوقوف فى أحث الطرق العلمية فى 
مجال إختصاصه. 
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إدارة شبكات الرى والصرف 


رابعا: شبكة الرى والصرف والمنشأت المقامة عليها 

يجب عمل دياجرامات تفريعية لكل الترع بهندسة المركز وكذلك دياجرامات تفريعية مجمعة لتفاتيش 
الأقاليم بكل إدارة عامة للرى موضحا بها كيلومتر المبداً والنهاية لكل ترعة كذلك زمامها فى الأحباس 
المختلفة إن أمكن وقناطر الحجز والأفمام ومواقعها كذلك بيان مناسيب الفيضان للمياه أمام وخلف كل 
قنطرة وفروق التوازن المسموح به ءايها لعدم تجاوز هذه المناسيب فى أى وقت مع ضرورة كتابة هذة 
المناسيب وفروق التوازن المسموح بها فى دفاتر المناسيب التى تعرض على السادة المهندسين بدءا من 
مهندس المركز الى مفتش الإقليم وقلم المياه بالإدارة العامة للرى . 


وتنقسم كل إدارة عامة للرى الى تفاتيش أقاليم يرأس كل تفتيش 7 إقليم مفتش رى بدرجة وكيل تفتيش 
وتنقسم هذه التفاتيش الى هندسات مراكز يبلغ زمام كل منها حوالى ٠٠٠٠١‏ ؛ فدان . 


ويجب أن يوضح مجرى كل ترعة باللون الذى يدل على دور المناوبات بها فتكون أدوار حرف " | " 
باللون الازرق وأدوار حرف " ب " باللون الاحمر كما تلون أدوار حرف "ج" باللون الأصفر وذلك 
تمهيدا لعمل شجرة مناوبات للترع الرئيسية لإمكان معرفة زمام أكبر دور وتصميم الحبس بين القنطرتين 
بالترعة الرئيسية على أساسه ويجدر بنا فى هذا الصدد أن نذكر فكرة عامة عن المقننات المائية التى 
صممت على أساسها ترع مشروع تحويل الحياض إلى رى دائم وهى المشروعات المترتبة على إنشاء 
السد العالى حيث أخذ المقنن المائى بالمنوفية وهو ٠١‏ م' للفدان / اليوم كأساس والذى صممت على 
أساسه ترعة الإبراهيمية بمقنن يزيد بمقداره ٠١‏ عن المنوفية فأصبح المقنن هو 4” م' للفدان فى اليوم 
من جملة الزمام وقد عملت مذكرة عند تصميم مشروع تحويل الحياض إعتمدت من الخبراء 
والمستشارين وقتئذ كما تم إعتمادها من السيد المهندس رئيس الجهاز التنفيذى لمشروعات الحياض 
وتتضمن أنه نظرا للجفاف وإرتفاع درجة الحرارة رؤى زيادة المقنن بمحافظة أسيوط بمقدار /٠١‏ تقريبا 
عن مقنن الإبراهيمية وعليه فقد إتفق ق أن يكون المقنن 7" م' للفدان / اليوم من جملة الزمام وكذلك الأمر 
كذلك فى محافظتى فنا وأسوان روى زيادة المقئن إلى 4 +" للفدان / اليوم لتغطية الزمامات الثى تزرع 
قصب بالمحافظتين - هذا مع إعتبار المقنن فى المناطق للترع ذات الدور الواحد حسب فترات المناوبات 
تعنى الثنائية بوب المقدن فى جملة الزمام « ؟ فمثلا فى محافظة سوهاج عندما اصبحت المتاوبات 

ثنائية فإنه لتصميم ترع التوزيع الفرعية يكون المقنن 1" *« ١‏ - 7م ' للفدان / اليوم أما الترع ذات 
المناوبات على طول مجراها فيكون المقنن هو “ا م" للفدان / اليوم فى الأحباس المختلفة على أساس أن 
أكزر دور فى للخيدن ور دق بح حم طايه الحرتي م امجمالة ٠‏ من الحبس الباقى للتعويضات وذلك 
كله بعد عمل شجرات المناوبات للترع الكبيرة ويجب مراجعة ذلك وتعديله حسب الواقع الفعلى فى جميع 
محافظات الوجه البحرى وأيضا الوجه القبلى . 


وكان الرى الحوضى قبل إنشاء السد العالى بأراضى حياض الوجه القبلى يتم بإعطاء مياه لغمر الأراضى 
الزراعية بحيث يتم غمر أعلى مناسيب لأرض الزراعة وهو ما يعرف بتمام رى الحوض وقد سبق تقسيم 
الأراضى الزراعية المتماثلة ت تقريبا إلى حياض تروى بهذه الطريقة سواء كانت حياض منعزلة أو متصلة 
ببعضها أو يفصلها عن بعضها صلايب وكانت فترة الملء والتفريغ لهذة الحياض تتم فى مدة حوالى 56 
يوما عن طريق ترع حوضية تصمم لهذا الغرض وتطهر أيضا لهذا الغرض وقناطر لتغذية هذة الترع 
تأخذ مياها من النيل مباشرة أو من ترع حوضية كبيرة . لكي ل 
لإستغلال جزء من المياه فى غمر الحياض - ثم تبذر الحبوب بعد تفريغ الحياض . وبذلك كان يزرع 
محصول واحد فقط فى هذه الأراضى - ولزيادة الإنتاج الأفقى تم تحويل هذة الأراضى الى الرى المستديم 
بعد إنشاء السد العالى وتخزين مياه الفيضان أمامه وقد عمل مشروع تحويل الحياض بإنشاء ترع للرى 
المستديم وما يتطلبه ذلك من قناطر حجز وأفمام وكبارى وسحارات وبدالات ومحطات طلمبات 


ده 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 

00 
ومحولاتها وكان التنفيذ يواكب تنفيذ المرحلة الأولى للسد العالى وبدىء فيه عام ١57٠‏ وتم فى ١7557‏ 

بعد إتمام المرحلة الأولى للسد العالى وقد رويت الأراضى ريا نصف حوضى بالغمر الجزئى وتم 
الإستفادة بترع الرى المستديم وقناطر التخفيف والمصبات على النيل ‏ لهذا الغرض ومن الضرورى كما 

سلف ذكره عمل دياجرامات تفريعية للترع والقناطر التى عليها سواء أفمام أو حجز وبيان أقصى فرق 

توازن مصممة عليه القنطره لعدم تجاوزه مهما كانت الظروف مع بيان مناسيب أقصى إحتياجات وأقل 

إحتياجات أمام وخلف كل قنطرة وقد تم تصميم ترع أراضى تحويل الحياض إلى رى دائم على أساس 

الرفع بحوالى ٠٠‏ سم فأكثر للرى الحقلى ‏ أى رى بالرفع لعدم تفاقم مشكلة الصرف . وكذلك تم تنفيذ 

بعض المصارف الرئيسية بالكراكات الحكومية وقد تم عمل مساقى بمعرفة الوزارة للرى الحقلى وتم 
تدبير ماكينات نقالى للرى وكان زمام الماكينة حوالى ٠0‏ فدان . كما تم عمل مساقى للوابورات 
الإرتوازى لتحويلها إلى بحارى مع الإحتفاظ بآبارها . وما زالت هذه المساقى موجودة للآن. ولصيانة 
الترع والمصارف العامة يجب عمل برنامج سنوى بحيث يتم تطهير الترع المحتاجة أولا بأول فى حدود 

الإعتمادات وكذلك المصارف خاصة وأنه تم تنفيذ الصرف المغطى فيجب ألا تعلو مناسيب المياه 
بالمصارف العامة عن المناسيب التصميمية لها حتى لا ترتد المياه بالمصارف المغطاة عن طريق 

المصارف المكشوفة وبذلك تكون أكثر ضررا للأراضى الزراعية كذلك يجب عمل قطاعات أمام وخلف 
قناطر الحجز سنويا لبيان مدى حاجة بياراتها خلف القناطر لرمى دبش بها حتى لا يتسبب نحر المياه فى 
تآكل التربة تحت الفرش ويؤدى ذلك إلى تداعى القناطر كما يمكن عمل معايرات للقناطر فى مدة لا تزيد 

عن خمس سنوات مع تدبير المهمات اللازمة. 


ولصيانة مجرى النيل والترع الرئيسة والفرعية والمساقى والمصارف الخاصة بحيث تقوم بوظائفها خير 
قيام يجب عمل الآتى : 


أولا : 

إزالة الحشائش بجميع أنواعها من المجارى المائية والعمل على إستمرار ذلك للإستفادة بكل قطرة مياه 
من الترع للرى وإستصلاح أراضى جديدة علاوة على سرعة صرف المياه خاصة التى تصرف على 
النيل حتى لا يتسبب تأخير سير مياه الصرف فى زيادة التبخر من سطح المياه علاوة على فقد المياه 
ببعض الحشائش مثل ورد النيل وخلافه ويحتاج ذلك إلى : 


دقيقا بكشوفات توضح الطول الكلى والطول المنتظر ظهور الحشائش به من كيلو إلى كيلو ونوع 
المقترحة وتجربة إزالة هذه الحشائش ميكانيكيا طبقا للمعدات المتاحة عالميا وإختيار المعدات 
اللازمة لتطوير الكراكات للعمل على إزالة الحشائش بدلا من التطهير لإزالة الحشائش مع 
الإلتزام تماما بكميات التطهير المناسبة دون توسيع أو تعميق المجرى المائى أكثر من الأرانيك 
التصميمية حتى لا تقل سرعة المياه ويتسبب ذلك فى نمو الحشائش. 


2-5 تكوين فرق مؤقتة بكل هندسة مركز خلال فترة الجفاف لإزالة الحشائش الموجودة بقاع المجارى 
المائية والتى تكون صغيرة ويسهل إزالتها بأقل عدد ممكن من الأنفار ‏ وأعماق المياه إن وجدت 
بقاع الترع تكون قليلة جدا وبذلك يمكن الإستفادة بالمياه التى تطلق عقب الجفاف سواء للرية 
العامة أو الرى العادى ‏ لمدة لا تقل عن شهرين عقب الجفاف على أن تزال الحشائش أولا بأول 
تباعا بإحدى الطرق الميكانيكية أو اليدوية أو البيولوجية حيث أنه تم حظر إستعمال الكيماويات 


تماما لمنع التلوث. 


وه 


إدارة شبكات الرى والصرف 





"> قيام أجهزة الحكم المحلى والجهات الشعبية بإلزام المزارعين بإزالة الحشائش من المساقى 
والمصارف الخصوصية وإزالتها على حسابهم بمعرفة المشرفين الزراعيين بكل منطقة حتى لا 
تعود هذه الحشائش للمصارف العمومية بعد نظافتها عن طريق مصبات المساقى والمصارف 
الخصوصية. 


0-5 عمل صاولات أمام وخلف القناطر على النيل بعوامات وإزالة ما يتراكم من حشائش ورد نيل 
وخلافه أمامها سواء بالكراكات أو صنادل لهذا الغرض مع نقلها بعيدا عن المجرى المائى 
والإستفادة بها خضراء أو تجفيفها وحرقها ويمكن عمل هذه الصاولات أيضا عند القناطر على 
الترع الرئيسية الفاصلة بين زمامات إلادارات العامة للرى . 


5- إخطار المحافظات والجهات الشعبية المحلية على منع صرف أى مخلفات للصرف الصحى على 
مجارى الرى والصرف العمومية والخصوصية لمنع أى تلوث يضر بالآدميين أو الزراعة . 

ثانيا : 

تطهير الترع والمصارف المحتاجة سنويا بعد إعادة تصميم الآرانيك نتيجه لتغير نسبة المواد العالقة 

بالمياه وتغير نسبة عرض القاع إلى عمق المياه وكذلك بالنسبة للتركيب المحصولى على كل ترعة 

وزمامات المحاصيل الزراعية الفعلية . 


٠ ثالثا‎ 

حماية الميول الجانبية للترع والمصارف بالتكسيات والحوائط السائدة فى المناطق المحتاجة وحسب 
برامج زمنية وخطة على سنوات حسب ما تسمح به الميزانية لكل إدارة عامة. 

رابعا : 

مشروعات تحويلٍ المساقى والمصارف الخصوصية إلى عمومية حسب ما تسمح به الإعتمادات المالية 
مع الإسترشاد برأى الجهات المحلية الشعبية بهذا الخصوص والآراء الفنية لحسم شكاوى المنتفعين 
والإستعانة بكل قطرة مياه أقصى ما يمكن . وهذه بعض الأعمال الصناعية التى تنشأ على مجارى الرى 
والصوف والتى كم سير الميأة . 


١‏ لبها القناطر 

وهى إما قناطر كبرى على النيل أو الترع الرئيسية للتحكم فى مناسيب المياه أمامها والتصرفات الخارجة 
منها أو قناطر أفمام لتغذية الفروع من الترعة الرئيسية أو النيل ودائما يحفظ منسوب المياه خلف القنطرة 
بحيث لا يزيد عن فيضان الترعة الفرعية ولا يقل بدرجة تؤثر على فرق التوازن المسموح به على 
القناطر. 


؟ - الهدارات 


. وتستعمل.فى حالة إختلاف مناسيب أرض الزراعة بدرجة كبيرة كما فى محافظة الفيوم . وتستعمل 
مجموعة من الهدارات كمصب لمجرى تخفيف على النيل إذا كان فرق المنسوب كبيرا . 
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 "‏ البدالات 

وهى إما حديدية أو خرسانية وتستعمل لمرور مياه الترعة عند تقاطعها مع مصرف ويكون تصرف 
الترعة قليلا بالنسبة لتصرف المصرف وتركب على حوامل من خوازيق حديدية عبارة عن مواسير 
مرتبط بنهايتها شفة حلزونية لإمكان نزولها بقاع المصرف وذلك للبدالات الحديدية أو تعمل خوازيق 
خرسانية فى.جالة البدالات الخرسانية. 


؟ - سحارات 
ره بن لحني كرس ل رو نا لسو نط تحت قاع الترعة إذا كان تصرف المصسرف 
قليلا والترعة كبيرة. 


. مصبات نهاية للترع والمصارف 

وهى تصب فى المصارف العامة أو النيل وتعمل على شكل بيارات دائرية أعلى منسوبها مع فيضان 
الترعة وتخرج منها ماسورة إلى المصرف حتىلا يزيد منسوب المياه فى نهاية الترعة عن الفيضان وأى 
مياه زائدة عن الفيضان تصرف عن طريق الماسورة للمصرف. 


5 المفيضات 

تعمل بحيث يكون تصرفها حوالى 7٠١‏ من تصرف الترعة خلف قنطرة الحجز كما تعمل لتصب فى 
النيل للمحافظة على إنحدارات المياه بالترع الرئيسية وكذلك لصرف أى مياه زائدة عن الحاجة ولتخفيف 
التصرف من الترعة الرئيسية عند اللزوم . 


٠١‏ فتحات الرى 
وهى تتناسب مع الزمام المقرر ريه عليها وتعمل إما مواسير بالوجه البحرى أو هدارات بالفيوم . 


 /‏ مقاييس رخام 

وتعمل بأسلحة القناطر الصغرى بالأمام والخلف والقناطر الكبرى بالأمام فقط أما الخلف فتركب على 
عامود بناء ذى قاعدة خرسانية بعيدا عن دوامات الخلف وفى الميلين حتى يسهل قراءتها ويعمل أمامها 
سلم فى التكسيات لإمكان قراءة المنسوب . 


؟ -كبارى 

وهى تعمل على مجارى الرى والصرف أمام واجهات البلاد وتعمل على المجارى الكبيرة كل حوالى 
٠‏ كيلو متر إلا إذا إستدعى الحال خلاف ذلك مثل تقاطعات للطرق العمومية وواجهات البلاد ‏ وتعمل 
الكبارى بأسقف خرسانية مسلحة تحمل على أكتاف وبغال خرسانية عادية أو خوازيق حسب حالة 
المجرى وما يظهر من الجسات ويعمل عرض الطريق على الكوبرى بحيث لا يقل عن 5,١‏ متر 
وتلتوارين ٠٠١‏ مترء ١,١‏ متر . 


محطات الطلمبات 
وهى تعمل لرفع المياه من المنسوب المنخفض إلى المرتفع وتعمل قطاعات عرضية نموذجية أمام وخلف 
محطة الطلمبات المقترحة موضحا بها عرض القاع والميول الجانبية ومناسيب المياه للفيضان والتحاريق 
وترسل لمصلحة الميكانيكا لتصميم المحطة وعرضها فى مناقصة ‏ بحيث يكون منسوب المص أقل من 
أدنى منسوب للمياه بالأمام بمقدار ٠,5٠‏ متر . أما منسوب الطرد فيكون أعلى ١,١‏ متر من أعلى 
منسوب بالخلف. 
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١١‏ -المغذيات 
وتعمل قناطر أفمام لتغذى نهاية الترعة لتحسين حالة الرى فى نهاية الترعة المطلوب تغذيتها . 


كيفية عمل الميزانيات ْ 

ومنه يبحث عن أقرب روبير لبدء الميزانية وأقرب روبير لنهاية الميزانية موضحا به وصف لمواقع 
الروبيرات ويبحث عن هذه الروبيرات بالطبيعة حيث أنه من المهم جدا أن تبدأ الميزانيات بأنواعها من 
روبيرات مساحية معايرة مناسيبها بمعرفة هيئة المساحة وتربط الميزانيات على روبيرات مساحية 
ومعاير منسوبها أيضا بمعرفة السادة مهندسى الرى فإنه يمكن بعد نهو الميزانية إجراء سلسلة للربط على 
روبير أو رخامة البدء وبهذه المناسبة ننصح بكتابة قراءة المؤخرات والمقدمات فى السلسلة إلى أقرب 
نصف سنتيمتر حتى لا ينتج عن تراكمها وجود فروقات فى الميزانية كذلك فإن الفرق المسموح به فى 
الميزانيات لا يتعدى تلاثة سنتيمترات بالزيادة أو بالنقص وإذا زاد الفرق عن ذلك يجب إعادة الميزانية 
هذا مع مراعاة التأكد من مناسيب المياه بالترع أو المصارف فى كل قطاع ‏ كذلك يجب مراعاة الدقة 
التامة فى قراءة القامة والتأكد جدا من ٠‏ سمأو ٠‏ سم . وكذلك يجب التأكد من ١‏ مترء ” مثتر حتى 
لايحدث خطأ بين قراءة أو كتابة الرقمين ؟:  ”‏ كذلك التأكد من الميزان قبل إستعماله بإجراء التجربة 
الأتية : 





شكل رقم )١(‏ تجربة الميزان قبل إستعماله 


يوضع الميزان ذ فى الموقع (ج) فى منتصف المسافة بين نقطتين البعد بينهما حوالى ٠٠١‏ متر. ثم يضبط 
الميزان جيدا ومن المعروف أيضا عند ضبط الميزان أن يكون إثنان من مسامير الضبط ( وعددها جميعا 
ثلاثة ) عمودية تقريبا على خط الميزانية أ ب بينما المسمار الثالث فى إتجاه خط الميزانية ويضبط 
ميزان المياه فى الإتجاهين بواسظة للمسامين إلى أن يكون شبطح الميزان فى إتجاه خط الميزائية والإتجاه 
العمودى عليه أفقيا تماما ثم تقر أ القامة بحيث تكون على ثابتة حديدية عند نقطة ( | ) وكذلك تقر قرأ القامة 
الأخرى عند النقطة (ب ) موضوعة أيضا على تابتة اي برط الممسار فى اناد خط لور لوه ده 
قراءة النقطة ( أ ) وأيضا عند قراءة القامة عند النقطة ( ب ) ثم ينقل الميزان إلى الموقع (د ) قريبا من 
النقطة (ب ) ويضيط جيدا فى الإتجاهين ثم تقرأ القامة عند النقطة ( ب ) والقامة عند النقطة (أ) . - 
وفى حالة ضبط الميزان يكون الفرق بين منسوبى النقطتين أى فرق قراءتى القامتين فى الحالة الأولى 
عند وضع الميزان فى الموقع ( ج ) مساويا لفرق القراءتين عند وضع الميزان فى الموقع (د ) وإذا كان 
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هناك فرق فيجب إصلاح الميزان فى الإدارة العامة للطبيعيات فى مدينة نصر ولا يستخدم فى عمل أى 
ميزانيات إلا بعد إتمام ضبطه. 


وموضح فى الجدول التالى صورة من صحيفة من دفتر الميزانية 





يبدأ فى السلسلة من الروبير ويوصف بخانة الملاحظات بدفتر الميزانية ونفرض أن منسوبه (4) ثم تقرأ 
القامة على الروبير ويجمع ( 4 ) + 8 - 0 ينتج منسوب سطح الميزان ثم تقرأ قامة المقدمة ونفرض 
أنها 1 فيكون منسوب المقدمة ( 18) - 0-10 وعند عمل قطاعات تقر أ المتوسطات وترصد مقابل 
المسافات بدفتر الميزانية د ثم تكمل الميزانية لحين الربط على روبير أو رخامة معتمدة كما أسلفنا ولا 
ل 
لإيجاد مناسيبها 0 القطاعات حي الموش يعد 


أنواع الميزانيات 

-١‏ ميزانيات لعمل قطاعات عرضية على سواحل النيل أو فرعيه فى إتجاه الرؤوس أو التكسيات 
المقترح إنشائها . 

؟ - ميزانيات لتطهير الترع أو المصارف العمومية على حساب وزارة الموارد المائية والرى أو 
المساقى والمصارف الخصوصية على حساب المنتفعين . 

" -20- ميزانيات لمباحث إنشاء التحاويل لجسور النيل أو الترع أو المصارف سواء الجديدة أو المعدلة . 

5 - ميزانيات لتحديد مناسيب الفروشات أسفلها وأعلاها وكذلك المبانى أو الخرسانة العادية للأكتاف 
والأسقف للأعمال الصناعية . 

5- ميزانيات لتحديد مناسيب نقط على طول خط الشبكية ونقط جانبية على خطوط الشبكية لإمكان 
رسم خطوط الكونتور وتخطيط الترع والمصارف المقترحة كما تم فى مشروعات تحويل 
الحياض إلى رى دائم بعد إنشاء السد العالى وفيما يلى إيضاح لكل نوع من الميزانيات السابقة . 


١‏ ميزانيات لعمل قطاعات عرضية على سواحل النيل فى مواقع الرؤوس أو التكسيات المقترحة 
وكما سبق يجب أن تبدأ الميزانية من روبير أو رخامة معتمدة من الرى قريبة من مواقع 
القطاعات ثم تعمل القطاعات لغاية منسوب المياه بالنيل وفى إتجاه الرأس المقترحة ثم يستكمل 
القطاع بعمل جسات بالقامة فى المناطق الضحلة التى لا يزيد عمقها عن ن 5,8 مثر وهو طول 
القامة أو يقل بريط فى ضماواة راسي مرقئة حتى يمكن مدرفة لمق تعمل الجا قر 
بحيث يشت د خص على منسوب المياه وتكون هى نقطة الصفر بالنسبة للجسات تم تشد صاولة 
سلك أفقية كل ل و" متر بعلامات رصاص لمعرفة البعد - وتعمل الجسات لطول لا يقل عن 1 
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متر أو لحين وجود القاع أفقى لآكثر من ثلاث مسافات ‏ وتقرأ الجسات المقابلة للمسافات حتى 
يمكن طرحها من منسوب المياه لبيان مناسيب النقط ويرسم القطاع من واقع الميزانية والجسات 
مع تحديد موقع القطاع وعمل رسم كروكى لموقعه بدفتر الميزانية ثم يرسم أورنيك الرأس أو 
التكسية ويكون أورنيك الرأس أفقى بعرض 7,١‏ متر وميول جانبية " : ؟ ثم بميل " : ١‏ فى 
الإتجاه الطولى للرأس كما هو موضح بالكروكى بالشكل رقم ("). 


أورنيك الرأس أفقى ومائل بعرض ١,١‏ متر 
وميول جانبية " : ؟ 


( ) منسوب أوطى مياه 
#السشسييدةب 


ويقرب 


1 
2 
5 


- 


ب رقم صحيح 





شكل رقم (”) حساب مكعب الرأس 


وتحسب الإرتفاعات عند كل نقطة تغيير ومن الجدول الموضح به المسطحات المقابلة لكل إرتفاع 
على أساس أن الرأس بعرض ١,١‏ متر وميول جانبية ” : ١‏ تحسب المسطحات المقابلة لكل 
إرتفاع وبإحتساب مجموع المسطحين وقسمة حاصل الجمع على ؟ وضرب الناتج فى المسافة 

8 بين المسطحين يمكن حساب المكعب بين كل نقطتين ويكتب فى منتصف المسافة تقريبا كما هو 
بوضح بالكرر كن ثم تجمع المكعبات الإجمالية وينتج المكعب الإجمالى الذى يمكن 3 تقريبه إلى 
رقم صحيح ومن مكعبات الرؤوس والتكسيات يمكن إصدار أوامر توريد الأحجار للمقاول حسب 
فئاته ويقوم المقاول بتوريد الأحجار على أساسها إلى أقرب موقع للرأس المقترحة أو التكسية ثم 
تستلم الأحجار الموردة ختاميا وتعتمد من السيد المهندس مساعد مدير الأعمال بعد عمل الجشنى 
الذى يجب أن يكون مكعبه فى حدود ه/ أكثر أو أقل من ختامى المهندس بعدها يصدر أمر 
المبانى للمقاول بالمكعبات المعتمدة ختاميا للتوريد ويراعى أن تكون الرأس أعلى من منسوب 
مياه النيل عند أقل مناسيب بما لا يقل عن ١,١‏ متر وحسب الأورنيك العرضى لها و تبنى 
أوجهها الخارجية أعلى من المياه على الناشف بحيث تكون مبانى متينة ويراعى أن تكون المبانى 
من الدبش " الغرز " أى أن تكون الدبشة سابحة فى سمك المبانى ولا مانع مع بناء بعض الدبش 
" بطيح " أى يكون الوجه الكبير على سطح المبانى بشرط أن يكون حولها دبش " غرز " كذلك 
يراعى تكسير أحرف الدبش لتكون ملاصقة لبعضها وإذا وجدت فجوات بين أحرف الدبش فيجب 
أن تملا بالدقشوم وهو ناتج كسر أحرف الأحجار الكبيرة بحيث تكون المبانى أسطحها بميل على 
الخيط وكذلك الأفقى على منسوب واحد ‏ أما من جهة التكسيات فيجب تشغيلها جيدا أى يرمى 
دبش بالمياه بميل " : ” بحيث تكون القدمة السفلى للتكسية أعلى من المياه بقدر ٠,5٠‏ متر وتبنى 
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ع ميزانيات لتطهير الترع والمصارف العمومية على حساب وزارة الموارد المائية والرى .. 
والمساقى والمصارف الخصوصية على حساب المنتفعين - ويراعى أن تكون أطوال القطاعات 
حوالى ٠٠١‏ متر ويكون القطاع ممثلا للطبيعة ليس فى العالى أو الواطى ويجوز أخذ قطاعات 
جزئية حسب الطبيعة وتعمل الميزانية بكامل القطاع فى القطاعات الصغيرة والتى يكون عمق 
المياه بها لا يتجاوز ٠‏ متر أو يعمل لغاية سطح المياه ثم نؤخذ جسات بالقامة بشرط أن يقاس 
عرض المجرى بالشريط بمنتهى الدقة تحت إشراف المهندس وكذلك المسافات الأفقية ويراعى 
أن يقرأ الشريط عند سن القامة الرأسى على الميل (1 ) المقابلة للنقطة أ الموضحة بالكروكى 
شكل (5) سواء فى الإبتدائى أو الختامى ويجب على المهندس أن يوجه عمال الميزانية ولا يسمح 
لأى من عمال المقاول بالتدخل فى القراءات أو خلافه ولا مانع من القراءة مرتين فى حالة وجود 
أى شك فى القراءة ويكلف القياس بإحضار القراءة مرة أخرى ‏ وبعد نهو الميزانيات ترسم 
القطاعات الإبتدائية وترسم عليها أرانيك الترع أو المصارف طبقا لآخر قطاعات طولية معتمدة 
التقاطع مع الميول كما يتضح من الكروكى الموضح بعد بالشكل رقم (5). 











تر 8 
و3 رط 

0 ب 

يع + ب ير -- 
يع + ب يط+بط 

1 

01100 6 و و 1 * ب تند 

1 1 0 1 21 ) 


وبهذه الطريقة يمكن إحتساب نقطة التقاطع على بعد ,ا من ,1 ومنها يحسب مسطح المثلثات الأخيرة 
بنفس الطريقة. 


ويجب مراعاة عمل حلقة بالحفر فى موقع القطاع الإبتدائى يدق بوسطها وتد خشبى على أن يكون ظاهر 
منه حوالى يلا سم أعلى سطح الجسر وعند الشارب الأيسر للجسر لتحديد موقع القطاع ويوقع بعد 
ومنسوب الوتد بدفتر الميزانية ويوضح أيضا على القطاع العرضى للإسترشاد به من السيد مساعد مدير 
الأعمال ويراعى اتوقيع الإبتدائى للقطاع الأصلى بالحير الأسود أو الحبير العادى الأزرق ثم توضح 
الأرانيك باللون الأحمر موضح عليها عرض القاع ومنسوبه التصميمى والميول الجانبية ويوضح منسوب 
المياه بموقع القطاع باللون الأزرق - ثم تحسب الإرتفاعات والمسطحات بمعرفة المهندس ثم يوضح 
مسطح القطاع الإبتدائى بالحبر ويوقع عليه من السيد مهندس الإدارة ومهندس المقاول وهو المسطح الذى 
يكتب بالكشف الإبتدائى ويوقع مساعد مدير الأعمال الجشنى الإبتدائى باللون الأحمر والحسابات باللون 
الأحمر والإبتدائى المعتمد باللون الأحمر ثم يعتمد الكشف الإبتدائى باللون الأحمر أيضا موضحا بالأرقام 
والحروف ‏ أما الختاميات فتوقع بمعرفة السيد المهندس باللون الأخضر ويحسب أى عجز بالأخضر ثم 
يكتب المسطح الختامى بالأخضر ويوقع عليه من السيد المهندس ومهندس المقاول ولا يسمح أن تكون 
مسطحات العجز أكثر من © 96 وإلا يعاد التشغيل بمعرفة المقاول ويكلف المقاول رسميا بذلك ثم يعاد 
الإستلام مرة أخرى وبمجرد عمل الميزانيات الإبتدائية وكذلك الختامية تقدم للسيد المهندس مساعد مدير 
الأعمال بخطاب رسمى لمراجعتها وإعتمادها وهو مكلف بعمل جشنى 775 من المكعبات والأطوال 
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التى تقدم له كما يجب ألا يزيد الفرق بالزيادة أو النقص بين المهندس ومساعد مدير الأعمال عن 5/: 
وتعرض النتيجة على السيد مدير الأعمال لإبداء الرأى فيها 





د 


شكل (4) حساب نقط تقاطع الميول 


ميزانيات لمباحث التحاويل لجسور النيل أو الترع أو المصارف سواء الجديدة أو المعدلة - يجب 
عمل قطاعات عرضية نموذجية تشمل أرانيك محددة لجسور النيل مع عمل قطاعات عند مبدأ 
التحويلة ونهايتها توضح الجسر القديم والجديد وتكون المسافة بين محاور الجسور القديمة 
والجديدة مطابقة تماما لخرائط نزع الملكية . 

أما بالنسبة لمباحث الترع والمصارف فيكتفى بقطاعات عرضية كل ٠٠٠١‏ أو ٠.6٠‏ متر على أن 
يمثل القطاع طولا محددا وتكون هناك مجموعة من القطاعات بأطوال تساوى المسافة بين كل 
قنطرتى حجز مع بيان عروض نزع الملكية اللازم للاأورنيك وكذلك نزع الملكية اللازم 
للتشوينات. 

ميزانيات لتحديد مناسيب فروشات الأعمال الصناعية والحوائط والأسقف - وتعمل لها أوتاد 
عبارة عن أسياخ حديدية لا يظهر منها سوى ١‏ سم حولها قواعد خرسانية مدفونة فى الحفر 
وتعمل أكثر من وتد لكل عمل صناعى وتراجع مناسيبها جيدا من السيد المهندس مساعد مدير 


الأعمال ويعمل كروكى لكل وتد موضحا موقعه ويسلم للسيد مهندس المقاول بمحضر رسمى 
للمحافظة عليه وموضحا عليه مناسيب الأوتاد . 


ميزانيات لتحديد مناسيب نقط بالأراضى الزراعية على طول خطوط الميزانيات الشبكية ونقط 
جانبية لرسم خطوط الكونتور - ويجب بعد عمل الميزانيات الشبكية توقيع النقط على 
خرائط ١0٠١ : ١‏ وإيضاح مناسيب هذه النقط بعد ربط الميزانية والتأكد من صحتها حتى ترسم 
خطوط الكونتور لمجموعة من الخرائط ومنها تخطط الترع والمصارف المقترحة لإمكان عمل 
القطاعات الطولية والعرضية لها وإيضاح العوائق لتفاديها عند نزع الملكية . 


ويظهر جليا مما سبق أن الميزانيات من أهم ما يمكن للمهندس الذى يعمل بوزارة الموارد المائية والرى 
ويجب الإهتمام جدا بها ويجب أن يتعلمها المهندس الحديث بالخروج مع زميل له قديم أو مساعد مدير 
أعمال حتى لا يحدث أخطاء يكون مسئولا عنها قبل أن يتعلم الميزانية عمليا. 


ممه 
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كذلك يجب أن يكتب المهندس جميع بيانات الطبيعة بدفتر الميزانية ولا ينسى كتابة تاريخ الميزانية 
للرجوع إليه وقت الحاجة كما أن دفاتر الميزانية عهدة يجب تسليمها للسيد المهندس مساعد مدير الأعمال 
الذى يقوم بالإطلاع عليها ويأمر بحفظها بقلم الرسم للرجوع إليها . 


8ه 
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الباب الأول 
رى الأراضى الزراعية 
١-١‏ مثاوبات الرى والسدة الشتوية 


الرى المستديم: 

هو إعطاء المياه للنبات بإنتظام وعلى دفعات بكميات تعوض الفواقد و اآبالتبخر من سطح الأرض 
أو النتح من النبات 12610م035م1:73 أوالتسرب فى باطن الأرض - وتحفظ نسبة الرطوبة بالتربة 
فلا تقل قبل الرى مباشرة عن درجة إنتفاع النبات من مياه التربة وهى المعروفة بدرجة الجفاف أو الذبول 
الظاهرى غزز20 717114128 1م45 ولا ترتفع بعد الرى لدرجة تؤدى إلى إختناق النبات . 


ومن أهم مزايا الرى المستديم: 
 .١‏ إستثمار الأرض طول السنة بعدة محاصيل مما يزيد الدخل القومى ودخل المزارع. 
 .١‏ إمكان إستصلاح الأراضى الواقعة فى مناطق الرى المستديم لأن الإستصلاح يحتاج إلى غسيل 
الأرض بإستمرار لإذابة أى أملاح ضارة بها وذلك يحتاج الى توافر المياه بإستمرار. 
0 تلطيف جو المناطق الموجود بها لوجود المياه بصفة شبه دائمة. 


أما عيوب الرى المستديم فتتلخص فى الآتى: 

53 إرتفاع المياه الجوفية وتطبيل الأراضى 1010 أى تدهورها خاصة عندما 
لايتوافرالصرف الجيد. 

3 اا ل 000 
و6١‏ 0-5-7 و 





شكل ( 1١‏ ) كروكى الترع الرئيسية وفروعها 
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1 سا م ال ا ل الخصوصية 
بالحقول. 


أنواع الترع 
كل لمن لأسف ١‏ تنس إلى بوم لوعن 1 بحن كلعز لايك ولق لايم كل 
7 ا 


5 


0 أمنام القناطر الخيرية لتغنية شرق ل لل 
وغرب الدلتا بالنسبة للبحيرى والناصرى . 


الترع الرئيسية 022215 74313 فى الوجه البحرى تستمد ميافهامن الرياحات أو من النيل 
مباشرة كالإسماعيلية والشرقاوية والباسوسية وفى الوجه القبلى 3 تستمد مياهها من النيل مثل 
أصفون والكلابية ونجع حمادى الشرقية ونجع حمادى الغربية والإبراهيمية وهى جميعها تصب 
فى مصارف رئيسية أو ؤ فى البحر . 

الترع الفرعية 215مهة © طعصة:8 وتأخذ من الترع الرئيسية متفرعة لتغذية مناطقها وتنتهى عادة 
فى مصرف عمومى وتتباعد عن بعضها بحوالى ١١-٠١‏ كيلو متر . 


ترع التوزيع 082815© :1813اط1(1561 تأخذ من الفرعية وهى أصغر الترع الحكومية المسئولة 
عنها وزارة الموارد المائية والرى وتتباعد عن بعضها حوالى 5,١ 7,١‏ كيلو متر 


المساقى 74151225 - 032815 71610 وهى خصوصية يحفرها الملاك على نفقتهم لتوصيل المياه 
إلى الحقول من فتحات الرى المركبة على أفمامها والمنتفعون مسئولون عن صيانتها من حيث 
التطهين و إزالة الحشائكن :ولا دتفل: لادكومنة يها الأفن كالة إخدلذت المنتفعين فيمكن بحنب قانوق 
الرى صيانتها على حساب المنتفعين كل حسب زمامه المنتفع منها . 


الجنابيات 6336125 يتم الرى المباشر من المساقى الآخذة من فتحات الرى بالأقطار المحددة 
والمناسبة للزمام المنتفع من بعض أنواع وأجزاء الترع السابقة ويمتنع نع الرى المباشر إطلاقا من 
ترع التوصيل ( الرياحات ) والترع الرئيسية والفرعية الكبيرة فى أحباسها الأولى ذات الزمام 
الكبير ‏ تفاديا لرسوب الطمى بها بسبب الموازنات الشديدة عليها حينئذ وسير المياه غير المنتظم 
وكذلك محافظة على ضمان وصول المياه للأجزاء الأخيرة منها وعدم الإخلال بنظام الرى كما 
أن وظيفة الترع الكبيرة أولا هى نقل وتوصيل المياه للترع الأصغر منها وليس للرى المباشر 
منها ‏ ويسمح بالرى المباشر من ترع التوزيع جميعها والترع الفرعية الصغيرة على كامل طولها 
والترع الفرعية الكبيرة فى أجزائها الأخيرة وكذلك الترع الرئيسية عند نهاياتها عندما تقل 
أهميتها كترعة توصيل . 


ففى الأجزاء من الترع التى يمنع فيها الرى المباشر يتم إنشاء ترعة على جانبى المجرى تسمى 
جنابية تأخذ مياهها عن طريق قنطرة الحجز على الترعة الرئيسية وتعطى تصرفا يكفى زمام 
الرى المباشر عليها والممنوع من الرى من الترعة الرئيسية ‏ وبذلك نضمن وصول المياه لباقى 
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الترعة الرئيسية وفروعها وخاصة نهاياتها ومن هذه الجنابيات يأخذ المنتفعون مياههم بواسطة 
فتحات تتناسب مع الزمام المقرر كما قد تنشأ الجنابيات بجوار الترع العالية المنسوب لمنع 
رشحها فى الأراضى الزراعية المنخفضة على جانبيها منعا من تطبيلها ولهذه الميزات تقوم 
الوزارة:إنثباء جنابيات للنرح الرئيسية والفزحية الكبرى القن كان مسموها بالرى المباشين كي 
سابقا وخاصة التى بها شكاوى من عدم وصول المياه للنهايات . 


وتقسم الترع إلى أحباس 65 عند كل تغيير فى مناسيب الأراضى الزراعية حيث يحتاج ذلك إلى 
إنشاء قنطرة وهو ما يظهر بالقطاعات الطولية للترع بمجرد البدء فى دراستها ويستفاد بذلك فى تخطيط 
فروع الترعة الرئيسية بحيث تكون أفمامها أمام قناطر الحجز على الترعة الرئيسية بقدر الإمكان . 
مناوبات الرى 
إعطاء المياه ة 00 للعمالة أى مدة ام البطالة أى القفل ويعبر عن ذلك 
1 الإيراد و 0000 
وهوه ,6 مليار م" فى السنة ولا يسمح ذلك بتوفير المياه فى جميع الأوقات لدرجة تسمح 
بإطلاق المياه بالتر ع بإستمر ار. 
5 لا يمكن ترك المياهة فى الترع بإستمرار حماية للأراضى الزراعية على جانبيها من 
خاصة إذا وجدت أرض زراعية منخفضة على جانبى الترع لس امراك تيد 
2 يتم الإقتصاد فى توزيع المياه بحسن إعطائها فى الأوقات المناسبة كما يمكن أثناء البطالة أن ترمم 
الأعمال الصناعية وتنشأ التكسيات . 


5 - تعمل الترع خلال أدوار البطالة كمصرف للأراضى على جانبيها خاصة إذا كانت هذه الأراضى 


كر تشع 

5- تنظم المناوبات وقت المنتفع بين الرى والأعمال الأخرى كما تمكن المهندس من الإشراف على 
المناطق التى بها أدوار ومتابتها . 

وتتوقف المناوبات على : 


١‏ المدة التى تتحملها المحاصيل الزراعية بين رية وأخرى وهى المدة التى تقارب فيها الأرض 
درجة الذبول الظاهرى فمناوبات القطن غير مناوبات الأرز . 
5 - الوقت الذى يمكن فيه إتمام رى مساحة معينة . 


وموضح فيما بعد أنواع المناوبات وأوقاتها ودياجرامات توضح كيفية تنفيذها . 
١‏ المناوبات الصيفية 


تبدأ حوالى ١١‏ أبريل وهو الوقت الذى فيه يصل إيراد النيل الطبيعى لدرجة أقل من إحتياجات الزراعة 
ويبدأ الصرف من المياه المختزنه ولهذا تراعى الدقة التامة فى توزيعها توزيعا نسبيا على أحسن وجه 
ويمنع الرى فى غير أدوار العمالة وهى إما ثلاثية او ثنائية. 
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أ المناوبات الثلائية: 

وتعمل بمناطق القطن حيث تقسم الترعه والزمام المتفرغ منها الى ثلاثة أقسام متساوية تقريبا بقدر 
الإمكان شكل 1-١(‏ ) لكل قسم ١‏ أيام عمالة يروى فيها ولا يسمح أثناءها لأى من القسمين الآخرين بالرى 
إطلاقا لأنهما يكونان فى دور بطالة وهكذا مع كل قسم . بمعنى أن هذة المناوبات مدتها ١4‏ يوم تروى 
الأرض فيها مرة واحدة وهذا فى السنين العادية الإيراد 


أمافى السنين الواطية نوعا يكون من المستحسن ترك يوم بطالة للجميع أى عمومى بين الأدوار فتصبح 
المناوبة ١‏ "يوم أى تروى الأراض مرة كل ١"يوم‏ شكل ١١‏ 0 


أما فى السنين شحيحة الإيراد فقد يترك يومين بطالة للجميع بين كل دور فتصبح مناوبة ١4‏ يوم أى 
تروى الأراض مرة كل 4 ؟ يوم وهذا اليوم أو يومين يساعد على ملء مجارى الترع قبل بدء الرى 
وإصطاء تعويضات للزراعة فى غير الدون من غير حدوث إرنيك فى التوريع شكل ١‏ -5). 
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مناوبة ثلاثية 
بمناطق القطن 
فى السنين 
الواطية نوعا أو 
الشحيحة الإيراد عمالة 


١‏ -4؟5يوما حََ ةط اال 
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شكل )"-١(‏ المناوبات الثلاثية فى السنين الواطية أوالشحيحة 
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تستمر المناوبات الصيفية حتى مبدأ الفيضان فى يولية إذ يأخذ إيراد النيل فى التحسن وتزداد المياه عن 
الحاجة ويبدأ التخزين فى بحيرة ناصر أمام السد العالى ‏ حيث يبدأ الفلاح فى طفى الشراقى وتجهيز 
الأرض لزراعة الأذرة وحينئذ تعمل مناوبات متداخلة شكل )5-١(‏ يومين ‏ فتصبح مدة المناوبة ١‏ يوما 
منها 5 أيام عمالة خاصة بكل قسم يليها يومين عمالة مشتركة بينه وبين القسم التالى له ليتمكن المزارع 
من رى القطن وطفى الشراقى . ْ 





شكل رقم )4١(‏ مناوبات متداخلة 


ب - المناوبات الثنائية 

وتعمل فى مناطق الأرز أو الرملية المنزرعة قطن كل ٠‏ أيام أربعة أيام عمالة وأربعة أيام بطالة ‏ تقسم 
الترعة وزمامها إلى قسمين متساويين أ » ب شكل )5١(‏ تعطى المياه لكل دور أربعة أيام مدة العمالة 
وتمنع عنه أربعة أيام مدة البطالة شكل )5-١(‏ . 


وكما بمناطق القطن قد يترك يوم أو يومين بطالة عمومية بين كل دور عند قلة الإيراد الصيفى إذا كان 
الإيراد شحيحا ( الإيراد الصيفى وقت المناوبات ). أى عند إتباع مناوبة ١١‏ يوما أو 4؟ يوما على 
التوالى يترك يوم بطالة عامة؛ على أن هذه هى أقصى مناوبة يتحملها الأرز. شكل(١-1)‏ وعند تحسن 
الإيراد قد تعمل فى المناطق الرملية المنزرعة قطن مناوبة ثنائية مدتها 4 ١‏ يوم فى عمالة » ؛ بطالة 
تطول إلى ١١‏ يوم فى السنين الشحيحة ‏ يترك يوم بطالة عامة بين كل قسم والآخر . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل رقم (2-1) مناوبة ثنائية فى السنين العادية بمناطق الأرز 


لمكي لع وو لجسو كر د مي كاله 0 0 . وفى 
5 أيام أو ثنائية كل دور 5 أيام وبينهما دور له لجسن . 


مناوبات ثنائية 
فى السنين 
الواطية | سولاك ال 


١‏ عمالة 
بمناطق الأرز 
ايوم 





شكل رقم )١5-١(‏ مناوبة ثنائية فى السنين الواطية بمناطق الأرز 


آجا- 
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شكل رقم )١-١(‏ مناوبة ثنائية متداخلة 


وفى مناطق الجناين والخضر تعمل مناوبات داخلية لكل تفتيش وتكون ؛ أيام عمالة وأربع أيام بطالة 
بينهما يوم بطالة عامة . 


وفى محافظة الفيوم لا نوجد مناوبات حاليا فإن المياه تطلق فى الترع بإستمرار طول العام ويخضع الرى 
بها لنظام المطارفة حيث تعطى المياه الكلية للفتحة للزمام المطلوب ريه حسب الوقت المقرر له الذى 
يحسب على أساس أن الأسبوع ١54‏ ساعة أى " يوم » 4" ساعة ويقسم وقت الإسبوع على زمام الفتحة 
بالفدان لإيجاد ما يخص الفدان من وقت ويضرب هذا الوقت فى زمام المنتفع يمكن الحصول على الوقت 
اللازم لرى زمامه وقد تم تقسيم الوقت بين المنتفعين بالدقيقة وهناك توزيع دقيق عمل من قديم كل منتفع 
يعرف الوقت الذى يبدأ فيه الرى والوقت الذى ينتهى منه والمنتفع قبله لإستلام الطرف منه والمنتفع الذى 
يليه لتسليم المياه له بعد إنتهاء مطارفته . 


" - المناوبات النيلية 

تلى المناوبات الصيفية فعند ورود مياه الفيضان تدخل المياه فى الترع بدون مناوبات حتى يتم رى جميع 
الزراعات الموجودة حينئذ بالاأرض من قطن وأرز وذرة نيلية فى أواخر أغسطس وتستمر حتى 
موعد السدة الشتوية إذ تتبع هذه المناوبات النيلية على الرغم من وفرة المياه منعا للإضرار بالأراضى 
" التطبيل " نتيجة وجود المياه بالترع بإستمرار ولتفادى إزدحام المصارف العمومية التى ترفع مياهها 
بالمضخات ومدة المناوبة 54 ١‏ يوما ‏ بمنسوب عال ١‏ بمنسوب واطى أو قفل حسب الحاجة حتى لا 
يرتفع المنسوب الجوفى شكل رقم (5-1) وأحيانا قد تكون ثلاثية ومدتها ١5‏ يوما منها © عال ؛ يومين 
حسب الحالة والباقي قفل . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل رقم )6-١(‏ مناوبات نيلية 


 "‏ السدة الشتوية 

كانت السدة الشتوية مدتها شهرا يسبقها خمسة أيام قفل جزئى ويعقبها خمسة أيام فتح جزئى كذلك كانت 
هناك رية عامة قبل السدة الشتوية مدتها لا تقل عن خمسة أيام وكذلك يعقب الفتح رية عامة أيضا لا تقل 
عن خمسة أيام وقد كلفت الوزارة أكثر من لجنة لبحث موضوع السدة الشتوية والنظر فى إلغائها أو إقلال 
مدتها للإسنفادة بالمياه التى تصرف خلال السدة الشتوية سواء للملاحة أو الكهرباء أو مياه الشرب 
بدلا من وصول تصرفات إلى البحر طالما أن جميع الترع مقفلة وقد وصلت هذه التصرفات إلى * 
مليارات م"إلى البحر وقد وصلت هذه اللجان إلى عدة آراء . 


١‏ إلغاء السدة الشتوية تماما وعمل مناوبات رباعية أسبوع عمالة وواحد وعشرين يوما بطالة منها 
اسبوع فتح جزئى بالمناوبة التى تليها لإمكان الجمع بين وجود فترة تكون الترعة فيها خالية تماما 
من المياه كالسدة الشتوية وكذلك وجود مياه للمحاصيل الشتوية التى لا تتحمل طول فترة السدة 
الشتوية حتى لا تقل إنتاجيتها ويوفر هذا النظام حوالى مليار م . 

؟ ‏ تعديل فترات السدة الشتوية بحيث يقسم الوجه القبلى وكذلك البحرى إلى ثلاث مناطق ولكن وجد 
ان فرق التوازن على أفمام التوفيقى والمنوفى والرياح الناصرى تزيد عن الفروق المقررة 
ورؤى عمل سدود خلف القناطر للوصول إلى فروق التوازن المقررة بحيث لا تؤثر على المياه 
وعمل نماذج أولا للتجربة. وقد تقرر ان تكون السدة الشتوية إعتبارا من 165 ١50‏ خمسة 


4 - المناوبات الربيعية 

تبدأ عقب السدة الشتوية وفيها يكون إيراد النيل الطبيعى مساويا تقريبا للإحتياجات المائية ولذلك تعمل 
ثلاثية بمعدل 5 يوما منها © فى الترع بمنسوب عالى وه بمنسوب واطى . © قفل أما فى الفيوم فكما 
ذكرنا تعطى المياه بالترع بإستمرار وبالتصرفات المناسبة للزراعات حسب التركيب المحصولى . 


قد تعطى بعض الأراضى تعويضا من المياه بعد إنتهاء فترة المناوبة فى الترعة التى لم تتمكن بعض 
الأراضى الواقعة عليها أو فى نهايتها من الرى وقت المناوبة ولكن يجب منع التعويضات بقدر الإمكان أو 
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) فتحات الرى ( تصميمها ومواصفاتها‎ 1١ 

لتوزيع المياه بانتظام ولإستعمالها فىالرى على مستوى الحقل فإنه يتم إنشاء فتحات للرى من ترعة 
التوزيع وهذه الفتحات عبارة عن مواسير خرسانة ذات قطر معين يتناسب مع الزمام الذى ترويه الفتحة 
وكذلك توضع المواسير بحيث يكون منسوب الراسم العلوى لها أقل من منسوب المياه بالأمام بمقدار لا 
يقل عن ١5‏ سم لضمان وصول المياه إلى المسقة التى تغذى الأرض الزراعية المقرر ريها من هذه 
الفتحة. وحسب طول ماسورة الفتحة وزمام الفتحة الذى ترويه يمكن تحديد قطر الماسورة حسب الجداول 
المستعملة لهذا الغرض. لأن الضاغط فوق الماسورة يجب أن يزيد عن فاقد المياه بالإحتكاك بالاضافة إلى 
فاقد المياه عند المدخل والمخرج للماسورة طبقا للمعادلة المعروفة . 
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5 زرأ 2162 - م 
كما بمكن استنتاج المساحة (4) بالفدان التى ترويها فتحة الرى بالمعادلة: 


2 
(1) (202ناوع مط 16760رع0) لاي -- 4 


يك 
| 


وقد أعدت جداول لإختيار المواسير على أساس أن المقنن المائى م' للفدان / اليوم والضاغط ١,75‏ 
متر والقطر بالسنتيمتر والأطوال تتراوح بين © متر إلى ٠٠١‏ متر كل 5 متر طول © ١١,٠١٠‏ , .5, 
8 ... إلخ وموضح أسفل الطول الزمام الذى يخدمه كل قطر بدءا من أقطار ٠١‏ سم ء ١7,5‏ سمء .١15‏ 
ملعتال هاا هت ها ٠6‏ سومئم كل © سم زيادة أى 6 دش ,)ده .... إلخ 
وهو جدول ( 1-١‏ ) ثم عمل عامود رأسى يوضح جدول الوزارة لطول ٠١‏ متر مقربا الزمام إلى © فدان 
ولتصميم قطر أى فتحة ‏ فيحدد الزمام المقرر ريه عليها وطول الفتحة ثم يبحث عند اقرب طول للفتحة 
فى عامود الطول وعن الزمام المقرر ومنه يبحث قطر الماسورة بخط عرض الجدول فمثلا إذا كان 
الطول ١‏ مترا والزمام ١٠١‏ فدان فيبحث فى العامود تحت طول ١5١‏ متر عن زمام ١٠١‏ فدان ونجد 
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أن أقرب زمام هو فدان وبالبحث فى الجدول عن الخط العرضى نجد أنه مقابل لقطر 7١‏ سم وبذلك 


بعشرات السنتيمترات والسطر الأفقى. الأول بالجدول يبين الضواغط بآحاد السنتيمترات وتستعمل هذه 
الجداول فى تحويل الزمامات التى تستنتج من الجدول )١-١(‏ بضاغط 5 سم إلى أى ضاغط آخر من 
سنتيمتر واحد إلى ٠٠١‏ سم وذلك بقراءة الرقم الناتج من تقابل السطر الأفقى المقابل لرقم العشرات 
والسطر الرأسى المقابل لرقم الآحاد للضاغط المطلوب التحويل إليه فينتج الرقم المطلوب ضربه فى 
الزمام الأصلى وقسمة الناتج على مائة ومن ذلك يتضح أن رقم ٠٠١‏ مقابل لضاغط ١5‏ سم . 


مثال : 

فتحة تحت ضاغط 4؟ سم فيكون العشرات بالعامود الأول للضواغط تحت رقم " ثم نسير افقيا ونقرأ 
الرقم تحت رقم الآحاد فى أول عامود ؛ فينتج من الجدول ١١5‏ وإذا كان زمام الفتحة ٠٠١‏ فدان وطولها 
٠‏ مشر. 


فإن الزمام المعدل تحت ضاغط 5” سم - 5١٠0٠١-11 7٠١‏ 1بعد قسمته على ٠٠١‏ أى أن الزمام 
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جدول "1١‏ يبين النسبة المئوية لزمامات المواسير عند تحويلها من ضاغط ٠,15‏ متر إلى ضواغط 
أخرى من ٠.١٠‏ متر إلى ١٠٠١‏ متر 





وتحسب الماسورة من الجدول ( 1-١‏ ) تحت طول ٠١‏ متر فيمتد رقمين +70١‏ 777 فدان وطبعا نأخذ 
الأكبر وهم "7 فدان ونسير افقيا تحت قطر الماسورة فنجد أنها ٠‏ سم من الجدول وبالمقارنة فإن زمام 
فدان بطول ٠‏ متر تحت ضاغط ١5١‏ سم نحتاج إلى قطر 5 سم فقط وبذلك يمكن إيجاد قطر 
الماسورة بعد معرفة الطول والزمام وفى حالة تغيير الضاغط عن 5 سم يمكن حساب قطر الماسورة 
المناسب للضاغط الجديد وهذا فى فتحات الرى بالوجهين البحرى والقبلى ولكن بختلف الأمر فى الوجه 
القبلى أن الرى بالرفع وليس بالراحة ويحتاج الأمر لماكينات رفع توضع خلف الفتحة ويكون تصرفها 
مثل تصرف الفتحة . 


دك 
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"١‏ التعامل مع المياه 
١‏ قياس تصرفات المجارى المائية 


تعريف التصرف 
تصرف المجرى المائى عند موقع ما هو كمية المياه المارة بالقطاع العرضى فى هذا الموقع فى وحدة 
الزمن. 


ويعبر عنه بالوحدات الآتية : 
م' /ثانية ١‏ (متر مكعب فى الثانية ) 
7 ل 58 . 
م.م /يوم ( مليون متر مكعب فى اليوم ) 


ويتم قياس التصرف بالوحدة الأولى أولا حيث أن مساحة القطاع المائى تحسب بالمتر المربع والسرعة 
تحسب بالمتر فى الثانية . 


لير ٠‏ ابره كيرة ا/* أت كتير م( 


إختيار موقع قياس التصرف 
قبل قياس تصرف أى مجرى يجب إختيار الموقع المناسب لإجرائه وبحيث 5 تتوفر له الشروط الآتية : 


. أن يكون فى مسافة مستقيمة من المجرى بعيدا عن المنحنيات و 0 و الرؤوس إن وجدت. 
المياه . 
. ألا تكون هناك مآخذ مياه فى المسافة بين موقع التصرف والقنطرة أو الهدار المطلوب معايرتها . 
. أن يكون قطاع المجرى فى الموقع متجانسا والجسات متقاربة . 
٠.‏ أن تكون المياه جارية بعرض المجرى . 
٠‏ بالنسبة لمجرى ى الديل يجب ألا تكون هناك عوائق على الجنرين بموقع التصرف كم الزوية 
الواضحة للشواخص المحددة للحدايد المثبتة فى الجسرين . 
أن يكون قطاع التصرف عموديا على إتجاه التيار بقدر الإمكان . 
أجهزة قياس التصرف 
فى الترع الرئيسية والفرعية 
التى يمكن إستخدام فلوكة التصرف بها 
فلوكة مجهزة لقياس التصرفه. 2 
عدي شا 
. رح م لس اي 


1 
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. كرنتميتر ( 1ع010161061) ) لقياس سرعة المياه يكون حديث المعايرة‎ ٠ 
. ) ساعة توقيت ( زع11/6 م0غ8‎ ٠ 

. علامات حديدية تثبت على البرين وتحدد موقع التصرف‎ ٠ 

. كشف تسجيل أرصاد التصرف‎ ٠ 


فى النيل 


يتم إستبدال بعض الأجهزة السابقة بأخرى وهى:: 


رفاص مجهز لقياس التصرف بدلا من الفلوكة . 
شواخص بأعلاها رايات ملونة تثبت فى موقع حدايد موقع التصرف وخط القاعدة . 
, تيودوليت أوسكستان بدلا من الصاولة لقياس الزوايا وحساب المسافات , 


فى الترع الصغيرة [ْ 

حيث يتعذر إستخدام فلوكة التصرف يستعمل جهاز " ألبكر المعلق " شكل رقم (1-1) ويتكون هذا 
الجهاز من " كابلات أحدها معلق والثانى يستعمل عند الجس وقياس السرعة والثالث لتوصيل التيار 
الكهربائى بين الكرنتميتر والبطاريات . وهى تلف على طارتين ( ١‏ ) » ( 7 ) المبينة بالشكل وحوامل 


والكابل المعلق : يلف فوق كابل الأعماق على الطارة ( ١‏ ) والكابل حامل أجهزة القياس يجرى على بكر 
متبت بالعربة النحاسية والتى تنزلق فوق الكابل المعلق . 

ويثبت على الطارة ( ١‏ ) أحد طرفى سلك الجس والسرعة وتحمل أيضا البطارية والجرس الكهربائى 
ومحول كهربائى كما تحمل الطارة ( ؟ ) كابل لجذب العربة النحاسية عند تغيير موقع الجس . 


توقيت قياس التصرف 
يجب التأكد قبل قياس التصرف من الأمور التالية : 


. عدم إجراء أى موازنات على القنطرة التى يتم قياس التصرف خلفها ولمدة لا تقل عن فترة إنتقال 
المياه منها إلى أول قنطرة حجز والتى يتم تحديدها من المسافة بين القنطرتين والسرعة المتوسطة 
للمياه المستخرجة من التصرف المقاس . 
عدم إجراء أى موازنات على المأخذ أو قنطرة الحجز على المجرى ( إن وجدت ) خلف موقع 
التصرف ولنفس الفترة السابقة . 
ملاءمة حالة الجو لقياس التصرف وتجنب فترات الرياح الشديدة أو الأمواج أو الأمطار . 


تسجيل أرصاد التصرف 
بموقع التصرف إذا لم يكن التصرف لأغراض المعايرة . 
قراءة وتسجيل منسوب أمام أول قنطرة حجز خلف موقع التصر ف إذا كان الغرض معايرة 
المجرى بإستخدام إنحدار المياه . 
تسجيل تاريخ التصرف وساعة بدء ونهو عملية القياس . 
تسجيل نوع الكرنتميتر المستخدم ورقمه وكذا تاريخ ومدة إستعماله فى الدفتر الخاص به , 
تتبجيل بحلة الجر لجاء يحملية القلين , 
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أ _____ سس سس 
٠‏ عد وتسجيل عدد الحب المرفوع من جنازير بوابات القنطرة . 
٠‏ تسجيل نوع الموازنة إن كانت بين البوابة السفلى والفرش أو بين البوابات أو فوق البوابة السفلى 
( وهى على الفرش ) والبوابة العليا خارج المياه . 


أسلوب قياس التصرف 
من المعروف أن التصرف يساوى مساحة القطاع المائى مضروبا فى السرعة المتوسطة للمياه. 
ولهذا يتم تقسيم القطاع المائى إلى أقسام كل منها على شكل شبه منحرف فيما عدا القسم الأول والأخير 
فهما على شكل مثلثات شكل رقم )٠١-١(‏ وذلك بإختيار مواقع الجسات بحيث تكون متقاربة بجوار البرين 
حيث منطقة الميل ثم تزاد المسافات فى باقى المجرى . 


وعند كل موقع يتم قياس الجسة ( عمق المياه ) بواسطة القدة وهذا العمق يمتل القسم الذى يساوى عرضه 


وبضرب المسافة المستنتجة “ا عمق الجسة نحصل على مساحة القسم ثم يدلى الكرنتميتر إلى منتصف 
العمق لقياس عدد لفات الكرنتميتر على مدى ثلاث دقائق يؤخذ متوسطها فى الدقيقة ومنها يمكن إيجاد 
السرعة من الجدول الخاص بالكرنتميتر والذى يحدد السرعة المقابلة لكل عدد من اللفات فى الدقيقة (م / 
ثانية ) . 


وبضرب المساحة ا السرعة ( عند منتصف العمق ) نحصل على تصرف هذا الجزء من المجرى . 


ويتم جمع هذه الأجزاء ولكنها لا تمثل التصرف الحقيقى حيث أن السرعة عند منتصف العمق ليست هى 
السرعة المتوسطة ولكن السرعة المتوسطة تقع على مسافة ٠,5‏ من العمق من سطح المياه وللحصول 
على التصرف الحقيقى يضرب فى 1 حيث أن السرعة المتوسطة ٠,15‏ من السرعة عند منتصف 
رقم 6-١(‏ ) يمثل نموذجا لكشف التصرف . 


طريقة قياس تصرف النيل شكل رقم )١7-1١(‏ 
نظرا لعدم إمكان شد صاولة بين البرين حيتٌ يبلغ عرض المجرى مئات الأمتار ‏ فإن الأمر يستلزم إيجاد 
طريقة لتحديد المواقع المختارة للجسات والسرعات وبعدها عن حديدة الصفر على البر وهو ما كان يتم 


ولهذا فإنه بعد تثبيت حديدتى قطاع التصرف على البرين يتم وضع شاخص فى كل بر بحيث تكون 
بأستخدام التيودوليت أو السكستان فى الموقع (أ) ويتراوح طول خط القاعدة (أ د) بين 0 ١٠مش‏ 
حسب ظروف الموقع ووضوح رؤية الشواخص بنقطتى أ » ب من الرفاص عند تحركه بعرض المجرى. 


ويتم تحريك الرفاص إلى النقط المختارة وعند تثبيته فئ أى نقطة ولتكن ( ج١,‏ ج١‏ ج23 .... )يتم 
تحديد مسافة الرفاص من الصفر بإحدى طريقتين : 


ال 
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الطريقة الأولى : 

وتحتاج إلى إثنين من المهندسين أحدهما فى الرفاص لقياس الجسة والسرعة والآخر يثبت التيودوليت 
فوق النقطة (د) ويقوم بقياس الزاوية أد ج١‏ ( ,» ) . 

للموقع ج ١‏ ثم الزاوية أد ج (١‏ ين ) الموقع ج ١‏ وهكذا . 

ويتم حساب المسافات من أ هكذا . 

أج ١‏ ع طول خط القاعدة »ا ظا .0 

أج 7 - طول خط القاعدة »ا ظا ون 

وهكذا إلى نهاية القطاع 


الطريقة الثانية 
وتحتاج إلى مهندس واحد فى الرفاص يقوم بجميع العمليات ويستعمل السكستان بدلا من التيودوليت وفى 
هذه الحالة يقيس الزوايا أج١‏ د ( ,6 ). للموقع ج ١‏ ثم الزاوية أج؟ د ( و6 ) للموقع ج ١‏ وهكذا . 
ويكون حساب المسافات من(أ) هكذا 

أجا ح- طول خط القاعدة 2“ ظتا ,0 

أجا - طول خط القاعدة “ا ظتا و6 

وهكذا إلى نهاية القطاع 


ملحوظة : 

لإمكان إختيار المواقع بحيث تكون المسافات بينها متقاربة بقدر الإمكان يمكن لقائد الرفاص بتوجيه من 
المهندس الإستعانة ببعض الثوابت على القنطرة وعلى سبيل المثال أعمدة الإنارة المقامة على سطح 
القنطرة وتكون هناك عادة أزواج منها أحدها ناحية الأمام والآخر ناحية الخلف وضبط موقع الرفاص 
على إمتداد كل عمودين متقابلين يعطى مسافات متقاربة بين مواقع قياس التصرف . 


لا ظلات ف التنفيذ 
هناك بعض الأمور يجب على المهندس القائم بعملية القياس الإنتباه إليها جيدا وعدم الإستهانة بها لضمان 
الحصول على نتائج دقيقة منها : 


٠.‏ عند قياس عمق المياه ( الجسة ) يجب أن تكون القدة رأسية وقت قراءتها والتى تتم بمعرفة 
المهندس دون الإعتماد على البحارى . 


٠‏ يجب مراقبة عملية إنزال الكرنتميتر إلى منتصف العمق بحيث تبدأ بوضع محور الكرنتميتر 
على سطح المياه وجعل مؤشر طارة القياس عند الصفر. 


. قد يلاحظ المهندس أن عدد لفات الكرنتميتر غير متقاربة فى كل من الدقائق الثلاث ويحدث ذلك 
فى حالتين الأولى الخطأ فى عد دقات الجرس نتيجة السهو وبصفة خاصة فى السرعات العالية 
مما يقتضى التركيز فى العد . أو ربما تكون بعض الحشائش قد علقت بجهاز الكرنتميتر مما 
يعوق حركته. وفى كلتا الحالتين يجب إعادة العد بعد التأكد من نظافة الكرنتميتر . 


ه يحدت أحيانا وجود مسافة صغيرة فى أى من البرين أو كليهما تكون المياه فيها راكدة وغير 
جارية وفى هذه الحالة يجب إهمال هذه المسافة على أن يبدأ صفر القطاع مع أول المياه الجارية. 


اجا 
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٠‏ يجب بعد نهو إستعمال الكرنتميتر تنظيفه وتجفيفه وتزييته ليكون جاهزا للإستعمال مع مراعاة 
تسجيل تاريخ ومدة تشغيله بالدفتر الخاص به حيث أنه يجب إعادة معايرته بعد مضى ٠٠١‏ 
ساعة تشغيل أو عام كامل أيهما أقرب . 


سجل التصرفات 2-2 ش 
يجب فتح ملف خاص لكل مجرى مائى يتم قياس تصرفاته خلف قنطرة الفم أو قنطرة فاصلة بين إدارتين 
ويجب أن تتضمن محتوياته ما يلى : 


. كشوف التصرفات التى يتم قياسها لهذا المجرى‎ ٠ 

. كشف تفريغ لجميع التصرفات يشتمل على البيانات الخاصة بكل تصرف سواء الأرصاد أو 
النتائج المحسوبة . 

. فى حالة ما إذا كانت القنطرة قد سبق معايرتها وتم عمل آباك أو نوموجرام لها يتم تسجيل قراءة 
الآباك أو النوموجرام سواء كان بالزيادة أو النقصان وكذلك النسبة المئوية وإيجاد متوسطها بعد 
جمعها حسابيا وليس جبريا . 1 

. إذا كان المتوسط فى حدود 5/ وهى النسبة المسموح بها للخطأ فى التصرفات المقاسة يكون 
الآباك أو النوموجرام صالحا للإستعمال فى السنة التالية . أما إذا تجاوزت النسبة هذا الرقم يصبح 
لزاما إعادة المعايره وعمل أباك أو نوموجرام جديد . 

. يجب إستبعاد أى تصرف تكون نتائجه غير مقبولة أو شاذة . 


عموميات 
إدارتها وعدالة توزيعها . 


ولهذا فمن الواجب أن يتدرب كل مهندس رى على عملية قياس التصرفات نظريا وعمليا وذلك بهدف 
الإستغلال الأمثل لمواردنا المائية المحدودة فى مواجهة الإحتياجات المائية المتزايدة . 


ا 
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جدول )7”١١(‏ 
نموذج تسجيل بيانات قياس التصرف 


إسم المجرى : تاريخ القياس : 

موقع التصرف : 2 : ساعة البدة والنهى + 

منسوب الأمام : ( قبل وبعد القياس )2 كرنتميتر رقم ونوع : 

منسوب الخلف : ( )| التصرف الكلى : 

عدد الفتحات : عرض سطح المياه : 

عدد الحب : مساحة القطاع المائى : ( مجموع عامود ٠‏ ) 

نوع الموازنة : أكبر عمق للمياه : ( أكبر أعداد عامود ؛ ) 

حالة الجو : متوسط العمق : (مجموع حموذ 5+ آخن رقم فن حمود 1) 
إسم المهندس : 

إسم المراجع : متوسط السرعة : ( مجموع عمود > + مجموع عمود ه ) 


مسافة المسافة بين متوسط مسافة الجسة المساحة عدد لفات الكرنتميتر 
الجسة 6 الجسات إنفت ( دقيقة ) 3 * 5 
1 اع 


0 اسل ا ا ته ل ١‏ 

| سكس ا د 
--5 كك 
ل ل 0 
دشم عييييي القكا ال د ا ا ا ا 
0 





مجموع عمود ١,17 <> ) 7١‏ م" / ثانية 
5 
مجموع عمود ( 7 ) < أكره * (4815 ده ) مليون م / يوم 


| ١ 
5 
| 


0 


اب لوت احج قي (بوسم ونم بهن ( 0د ) لج موب 


لوم مابجسي بشي رمسم وت 
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جعجكءج” 500 مواقع الجسات مع ابعاد س١ ٠‏ س؟ ٠‏ س” ؛ .... 
الجسة ج١‏ تمثل جزء! من القطاع عرضه أب - ل س؟ 
59 
١ . 5 . - ًَ‏ 
الجسة جه تمثل جزءا من القطاع عرضه جد - - رس" س؛ ) 


3 : 2 - : 1 
الجسة ج8 تمثل جزءا من القطاع عرضه جد - -- (س؟ .س7) 


السرعة المتوسطة - ٠,15‏ “ا السرعة عند منتصف العمق ( المقاسة) 


شكل رقم ( ١١-١‏ ) قطاع طولى لتوزيع سرعة المياه فى المجارى المائية 


5١-١ 
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خط القا 


أعمدة إنارة 


المسافة أحة -ل طاءن ( بإستخدام التيودوليت فى د ) 
-ل ظتا,0 ( بإستخدام السكستان فى ح؛ ) 





حي # جو 


شكل رقم ( ١١-١‏ ) طريقة قياس تصرف النيل 


-١‏ كوم 
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١‏ المعايرات 


١-3-١‏ مقدمة 
إن المهمة الأساسية لمهندسى الرى هى توزيع المياه على الترع توزيعا عادلا يتناسب مع الإحتياجات 
المرتبة عليها وفى المواعيد المناسبة دون زيادة تؤدى إلى إهدار المياه وتدهور التربة أو نقص يؤدى إلى 

هلاك المزروعات وكلاهما أمر غير مرغوب فيه . 


ومن هنا كانت عملية توزيع المياه هى أول إهتمامات مهندسى الرى وفيما عداها من أعمال منوطة به هى 
فى خدمة هذ[ الفرطن:. 


وحتى عام ١17١‏ كانت عملية توزيع المياه تعتمد على مناسيب المياه خلف قناطر أفمام الرياحات والترع 
الرئيسية والفرعية حيث كانت المياه تطلق بمناسيب تتراوح بين منسوبى التحاريق والفيضان طبقا 
للإحتياجات الزراعية . 


وبالرغم من سهولة تطبيق هذه الطريقة فى توزيع المياه والتى تحتاج فقط إلى رسم منحنى للعلاقة بين 
منسوب خلف القنطرة والتصرف يتم إعداده من تصرفات فعلية مقاسة على مدار السنة وعلى مناسيب 
مختلفة إلا أن تقدير التصرف بهذه الطريقة يفتقر إلى الدقة ة المطلوبة لعدالة توزيع المياه حيث أن المنسوب 
الواحد للخلف يعطى تصرفات متباينة 35 تتوقف على عوامل كثيرة أهمها النحر أو الإطماء أو نمو الحشائش 
بمجرى الترعة بالإضافة إلى درجة سحب المياه من الترعة حيث أن التصرف يزيد مع زيادة درجة 
السحب ويقل بقلته . 


نظام التوزيع الحالى 

نظرا للحاجة الملحة إلى دقة تقدير تصرفات الترع مع زيادة الحاجة إلى كل قطرة مياه ومع تطور 
الأساليب العلمية فى توزيع المياه فقد ثم إستبعاد إسلوب الإعتماد على المناسيب وإستبداله بالإعتماد على 
التصرفات وهو الإسلوب الأمثل لإعطاء الإحتياجات الفعلية وكذلك لحساب الفواقد فى المجارى المائية. 


ولما كان من المتعذر قياس تصرفات الترع يوميا فقد إستدعى الأمر إستخدام إسلوب المعايرة لمنشآت 
التحكم فى تصريف المياه وهى القناطر والهدارات ليمكن بواسطته تقدير تصرف أى ترعة فى أى وقت 
وبالدقة المطلوبة وكذلك لإعطاء تعليمات تمرير تصرف محدد . 


تعريف المعايرة 

. المعايرة هى إيجاد معادلة لتصرف مجرى مستنبطة من مجموعة من التصرفات المقاسة لهذا 
المجرى ثم تمثيل هذه المعادلة بيانيا بشكل يطلق عليه " آباك " أو" نوموجرام " وذلك فى حالة 
معايرة قنطرة والمعادلة فى هذه الحالة تمثل التصرف المار من فتحات القنطرة . 

. أو تمثيلها بجدول فى حالة معايرة هدار والمعادلة فى هذه الحالة تمثل التصرف المار فوق الهدار. 

٠‏ أو تمثيلها بشكل يطلق عليه " نوموجرام " وذلك فى حالة معايرة تدفق المجرى نفسه إذا لم تتوفر 
شروط معايرة القنطرة أو عدم وجود هدار . 


وفيما يلى سنوضح شروط كل من الحالات الثلاث : 


10 
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شروط معايرة قنطرة : 


5 


2 


أن تكون الموازنات على القنطرة بواسطة بوابات حديدية يتم رفعها بواسطة جنازير ذات حبات 
متساوية . 


أن يتوفر فرق توازن على القنط.ة لا يقل عن 75 سم . 


أن يكون تحرك البواباكة( فى خالة وجود أكثر من بوابة فى العين الواحدة ) فى الدروندات 
الصحيحة. وهذا يعنى أن تتحرك البوابة السفلى فى الدراوند الخلفى والبوابة العليا فى الدراوند 
الأمامى كما فى الشكل التالى : 





الخلف 0.5] الأمام 5.لا 
بوابة عليا 02146 عم ملا 
جالس-دتده 


بوابة سفلى ©0366 «ع/لا0 | 
ماع 





شكل رقم ( ١7-١‏ ) كروكى يبين وضع البوابات 


أن تكون الفتحات متساوية فى جميع عيون القنطرة ة لتجنب حدوث بيارات بالخلف ولإنتظام التيار 
بعر المجرى كلف الفنظرء 

وهناك إستثناء واحد بالنسبة للمجارى الملاحية فتكون فتحات العيون المجاورة للهويس أقل من 
باقى العيون بالدرجة المناسبة لتأمين حركة الملاحة على جانبى الهويس . 


أن يتم قياس التصرفات : خلف القنطرة على مناسيب وتصرفات وموازنات مختلفة تكف 


وتعتبر معايرة القنطرة ة هى أصلح الوسائل لتقدير تصرفات المجرى المائى خلفها حيث أنها لا تتأثر بما 
يطرأ على المجرى من تغييرات مثل النحر ا سر ا ل ري 
من مياه المجرى إرتفاعا وإنخفاضا . 


شروط معايرة هدار 


ا 
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النوع الأول 


الهدار ذو الموجة الثابتة : “وزء؟7 ©7826 51230105 

أو الهدار المغمور “رز ؟٠‏ 51111161:5601 

وهو النوع الشائع الإستعمال فى مصر وفيه يرتفع منسوب الخلف على منسوب عتب الهدار ولكن فى 
حدود معينة بحيث لا تتجاوز نسبة الغمر 71 حيث : 


ِ إرتفاع منسوب المياه خلف الهدار فوق العتب 
نسبةه الخمر - 





إرتفاع منسوب المياه أمام الهدار فوق العتب 
النوع الثانى 
الهدار الجر نبز الؤ]تيت:0 عع1 أو بزع" للدلتت :08 روعت 
وهو النوع المستعمل فى الفيوم وفيه يكون منسوب المياه خلف الهدار أوطى من منسوب العتب . 
وفى هذا النوع من الهدارات لا يتأثر التصرف بمنسوب المياه فى الخلف . 


شروط معايرة تدفق المجرى 'ْ 

يحدث فى حالات كثيرة عدم توفر شروط معايرة قنطرة فم ترعة ما وهى السابق بيانها أو عدم وجود 
هدار ففى هذه الحالة يتم إيبجاد معادلة التصرف لهذا المجرى بإستخدام معادلة ماننج 
10 113111111185 أو معادلة تشيزى 18:11820100 016205 وتعتمد هذه المعادلات على القطاع 
المائى وإنحدار سطح المياه . 


حالات خاصة 
هناك حالات خاصة يمكن عندها إستخدام منحنى العلاقة بين منسوب خلف القنطرة والتصرف نلخصها 
فيما يلى : 


١‏ دفترات القفل الجزئى والفتح الجزئى للترع قبل وبعد السدة الشتوية حيث تستمر الموازنات 
المتوالية وعدم إستقرار المناسيب . 


20-5 تصرفات النيل خلف القناطر الكبرى وبعض أفمام الترع الرئيسية والتى لا يتعرض تصرفها لأى 
مؤثرات . 


"- فى حالة إستخدام آباك القنطرة لإعطاء تعليمات تمرير تصرف معين وذلك على سبيل الإستدلال 


أ-ه؟ 
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ممع حب ب ا د ع و بت ب ا 1 0 
1-١‏ معايرة القناطر 


تمر عملية معايرة قنطرة بتلاث مراحل : 


المرحلة الأولى 2 ' 


المرحلة الثانية 

وتتم بالمكتب وهى إيجاد معادلة التصرف للقنطرة فى حالات الفتحات المختلفة وذلك من التصرفات 
المقاسة , 

المرحلة الثالثة 


وتتم بالمكتب أيضا وهى تمثيل معادلة التصرف بيانيا بواسطة " آباك " أو " نوموجرام " وتحقيق مدى 


وفيما يلى شرح تفصيلى لكل من هذه المراحل مدعم بأمثلة رقمية وبيانية فعلية 


) المرحلة الأولى ( ميدانية‎ 1-7-2-١ 
: وتتم بها الأعمال الآتية سواء بعمل ميزانية دقيقة أو القياس‎ 


. تحقيق مقاييس المياه أمام وخلف القنطرة‎ -١ 

0-5 تحقيق منسوب فرش القنطرة أو العتب تحث البوابات إن وجد . 

0-5 قياس عرض فتحات القنطرة . 

0-5 قياس عرض وإرتفاع البوابات بإستخدام شريط صلب . 

2-2 تحديد وضع البوابات بالنسبة للدروندات . 

0-71 قياس أطوال حلقات جنازير رفع البوابات . 

"-2 تحقيق حلقة الصفر من جنازير البوابات وتصويبها إن لزم الأمر وذلك طبقا للخطوات التالية : 
أولا : قياس طول حلقات الجنازير 

أنظر جدول (١؛)‏ الذى يشتمل على نموذج عملى لهذه العملية تم إجراؤها عام ١1545‏ لقنطرة فم ترعة 
الإسماعيلية القديمة والتى تتكون من ” فتحات عرض كل منها © متر وكل فتحة مزودة بثلاث بوابات 
وتتم موازناتها بالبوابة الوسطى أو العليا ... أما السفلى فهى مستقرة على الفرش دائما . 


لعا 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





جدول ( ١-؛‏ ) 01و [بسوع1 لمصد© صز[تهدره1 
فياس حلقات الجنازير 21[ 04 24 ددع" سددء31 
البوابات الوسطى 6215© 7151001 ( ١‏ ) دم 5.00 > )برع 04 1101 













3 ) طءعم 
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3 ) طءعدم 
عط | أخطونخظ | ع1 | غطعنه | أأع1 
سن | مت 
10 
20 
30 
40 
50 
4 01 تتوعمط 
ككلضذا 10 
10339 1000 1215 
.م1 0.0759 > علطذًا عمه 01 طأاقمع]1 مسوعك/13 
كم 0.3795 2 > علصا عمه 2ه وعنة صوءك/1 


م7١‎ 
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حس  _‏ للا ل ل ##صسشدي ب سحي 


والجدول الأول خاص بالبوابات الوسطى والثانى العليا ويتم قياس أطوال 7١.3٠١‏ .,.9,.؛4,.ه 
حلقة من كل جنزير فى كل من الفتحات الثلاث ولكل بوابة جنزير أيمن وأيسر . 
وبذلك يمكن إيجاد متوسط طول كل حبة.وهو : 


للبوابات الوسطى : متوسط طول حبة الجنزير ( 2< 0.06756 ) 
وللبوابات العليا : متوسط طول حبة الجنزير ( 2< 0.0759 ) 


وبضرب كل من هذه الأطوال “ا عرض الفتحة ( © متر ) 


للبوابات الوسطى : متوسط المساحة الناتجة عن رفع حبة واحدة ( 2م 0.3378 ) 
وللبوابات العليا : متوسط المساحة الناتجة عن رفع حبة واحدة ( “مم 0.3795 ) 


وهذه النتائج سوف تكون من أساسيات حساب معادلة تصرف القنطرة كما سيأتى بيانه . 

ثانيا : قياس الركوب م05:19 014 71625111:21236281 ' 
المفروض عندما تكون البوابة فى وضع القفل سواء كانت رأسية على الفرش أو نهاية الدراوند أن يكون 
الكليس الأعلى ممسكا بحلقة الصفر وفى هذه الحالة يمكن أن يكون الجنزير مشدودا أو به بعض 
الإرتخاء. 


وفى الحالة الأولى عندما يتم تحريك الكلبس الأعلى حلقة واحدة فهذا معناه أن البوابة قد إرتفعت بمقدار 
طول هذه الحلقة . 


أما فى الحالة الثانية وهى حالة إرتخاء الجنزير فهذا معناه أن تحريك الكلبس إلى أعلى بمقدار حبة مثلا 
فهذا معناه أن البوابة قد رفعت بمقدار يقل عن طول هذه الحبة , 


وهذا الفرق بين طول الحبة ومقدار رفع البوابة هو ما يطلق عليه الركوب ويعبر عنه بعدد الحب وقد 
يكون الركوب جزءا من طول الحبة وعندئذ يستمر صفر الجنزير كما هو . 


أما إذا كان الركوب أكثر من طول حبة واحدة فيتم تحريك صفر الجنزير بمقدار حبة أما إذا كان أكثر من 


أى أنه بعد تصحيح صفر الجنزير يجب ألا يصل الركوب إلى حبة واحدة كاملة , 


والجدول رقم ١(‏ -©) يشتمل على طريقة قياس وتسجيل الركوب لنفس القنطرة . 


احا 
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1 جدول رقم 5-١(‏ ) 
فياس الركوب 0970127 01 61214 71625111-612 


5 511001 1 
م0921 | م2 | ولونت؟0 | طاعمعن1 
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5طتمعمه | ع001ق1ط 521 م6 
521 20 0 111 
ككلصارآ 20 























0.4 
026 


علطانا 8.1 2 > ة1ع:”07 10121 


0 06756 - ( 1-2-2 عاطهة1' ) علمذا 1 2ه طاعمعا ممعم 


يتضح من الجدول أن هناك ركوب فى الثلاث فتحات بالنسبة للبوابات الوسطى مقدارها 2١,9‏ 2,7,7 
٠,؟‏ حبة على التوالى ولهذا يلزم تحريك صفر الجنازير بهذه المقادير من الحبات أى تحريك ‏ حبات فى 
جنازير الفتحة (؟ ) » حبات فى الفتحة ( ؟ ) . أما الفتحة ( ١‏ ) فيمكن تركها كما هى أو تحريكها 
بمقدار حبة واحدة فيتحول ال ١,5‏ حبة م0721 إلى ٠,١‏ حبة موع . 





5 110261 -2 
طأومدعط | 01 غخطولع8 | أطوعكر 
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1 .0) 0.88 - ح- منو 071 0131 
يكنم 0)9) 8 
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إدارة شبكات الرى والصرف 
ا سس 
لا يوجد تعديل مطلوب فى صفر الجنازير وتترك كما هى . 
الخرير ©212286ع.1 
ليس هناك بوابات لقنطرة تكون حاكمة للمياه ( غطع11 773:6 ) ولذلك فإنه يوجد دائما تسرب للمياه 
عندما تكون القنطرة مقفولة تماما . 


وهذا الخرير يتم عادة من خلال ثلاثة منافذ هى : 
-١‏ بين البوابة السفلى والفرش عندما تكون مرتكزة عليه . 


"2 , "بين الرواية المتفلى وابغليا ر في خالة وجود يوارتين )+ 


قياس الخرير : ْ 
نظرا لإستحالة قياس الخرير من أى قنطرة فإنه يتم حساب محصلة كل من الخرير والركوب مكتبيا بدلالة 
عدد حبات الجنزير وهو ما سيتم شرحه تفصيليا بالمرحلة الثانية ( المكتبية ) . 


أنواع الفتحات وع012112 04 1205[ 
من المهم عقب قياس التصرف خلف القنطرة تحديد نوع فتحة تمرير التصرف من القنطرة وذلك برسم 
كروكى لموضع البوابات ومناسيبها وإرتفاع الفتحة ومنسوب الفرش ومناسيب المياه أمام وخلف القنطرة. 


وبعد تحديد نوع الفتحة يتم إستخدام معادلة التصرف المناسبة لنوع الفتحة كما يلى : 


5 الفتحة المغمورة ع 01126 0عمرء سرطن‎ ١ 

وتنتج من إمرار التصرف بين البوابة السفلى والفرش أو بين البوابتين بحيث يكون منسوب المياه بالخلف 
أعلا من منسوب أسفل البوابة السفلى فى الحالة الأولى أو أعلا من منسوب أسفل البوابة العليا فى الحالة 
الثانية . أو بمعنى آخر أعلا من منسوب أسفل بوابة الموازنة وهو ما تم توضيحه بالشكل )١4-١(‏ : 


فتحة مغمورة 0111106 500176060 
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معادلة التصرف للفتحة المغمورة 
(©70:/56) 4 2ع ١/2‏ ,0 - 0 
( 1566 :م) اده © - 0 .. 

-0- تصرف القنطرةم” / ثانية 
- معامل التصرف 
-- الجاذبية الأرضية 
- ون »ا 25/ء ' 
> فرق التوازن ( منسوب الأمام ‏ منسوب الخلف ) 
- مساحة القطاع المائى بجميع فتحات القنطرة 
3 مجموع عدد الحبات المرفوعة ا متوسط طول الحبة “ا عرض الفتحة (م' ) 


١ 
لك حر‎ 57 


"- الفتحة الحرة 
وتنتج من إمرار التصرف بين البوابة السفلى ( على الفرش ) والبوابة العليا وبحيث يكون منسوب المياه 
خلف القنطرة أقل من منسوب أعلا البوابة السفلى كما فى الشكل الآثى : 


فتحة حره عج0/15 مهمع 





شكل رقم ( ١5١‏ ) فتحة حرة 


5-1 
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معادلة التصرف للفتحة الحرة 


6 | 
0 هن - 0 


كا لاقدرف لمان دن لفطو 4م نيهم 
معامل التصرف ا 2ل 
الفرق بين منسوب المياه بالأمام ومنسوب أعلا البوابة السفلى ( على الفرش ) ( متر ) 
إرتفاع الفتحة بين البوابات ( متر ) 
-- 131 الضاغط المستعمل فى المعادلة أو إرتفاع منسوب الأمام عن محور الفتحة 
مساحة القطاع المائى 
مجموع عدد الحبات المرفوعة ا متوسط طول الحبة “ا عرض الفتحة (م' ) 


ا 
آم م لك حى 


“11 أو 
م 


ا مهام | 


ويلاحظ : فى هذه المعادلة أنها لا تتأثر بمنسوب المياه خلف القنطرة . 
كما يلاحظ عند التطبيق إحتمال عدم تساوى الحب المرفوع فى جميع الفتحات أى أن مقدار0 ليس ثابتا 


* - الفتحة الهدارية 

وتنتج عن وضع البوابة السفلى على الفرش ورفع البوابة العليا خارج المياه كما فى الشكل )١7-١(‏ 
وفى هذه الحالة تعمل البوابة السفلى على هيئة هدار . 

وكانت هذه الفتحة مألوفة بالنسبة للقناطر الكبرى على النيل أثناء الفيضان. 





شكل رقم ( ١5-١‏ ) فتحة هدارية 


-١‏ وم 
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ججح حا ع ل ل يح ب ع ع كم ب م ا ا ا و من 


معادلة التصرف للفتحة الهدارية 
المعادلة الأساسية لهذه الفتحة 
للع ١/2‏ 1ط © + :88 ج2/. 277 - 0 


3: 


حلدبا : 


220-00 معاملان حيث ,0 أكبر من © بمقدار 7٠١‏ 
4 - مجموع عرض فتحات القنطرة 
11 -- الفرق بين منسوبى المياه بالأمام والخلف 
0 2-3 التصرف (م' /ثانية ) 
2 إرتفاع منسوبى الأمام والخلف عن منسوب أعلا البوابة السفلى ونظرا لصعوبة تطبيق 
هذه المعادلة فإنه يتم تبسيطها إلى المعادلة الآتية : 
(عه5/ 3م طم ]0-67 
ملحوظة : 


روعى فى هذه الحسابات إهمال ضاغط الإقتراب وقيمة © يتم إستخراجها من بيانات التصرفات المقاسة. 
وتوجد أيضا فتحة أخرى يصعب عمل معايرة لمعادلة تصرفها وهى الفتحة نصف المغمورة. 


4 - الفتحة نصف المغمورة 011606 52261660 درم 


ته لعمتاء سسطوك :وللقتامروط نرو 
وتنتج هذه الفتحة بتمرير التصرف بين البوابات وبحيث يقع منسوب المياه بالخلف بين منسوبى أعلا 
البوابة السفلى وأسفل البوابة العليا . 
وبذلك تجمع هذه الفتحة بين فتحة مغمورة وأخرى حرة , 


) المرحلة الثانية ( إيجاد معادلة التصرف‎ 5752-١ 


أولا الفتحة المغمورة 
يتضح من إستعراض المعادلة العامة لتصرف الفتحة المغمورة 


تآلمم) - © 
انها تشتمل على ؟ مجاهيل © , 4 ,11 
8 - فرق التوازن 
حر _- مساحة الفتحات أى عدد الحب »ا مساحة الحبة الواحدة ( طول الحبة “ا عرض الفتحة ) 
أى أن حر دالة لعدد الحب ,1 
00| 


وقد يضاف إليها مجهول رابع هو ضاغط الإقتراب ( 28 ) 
إذا ثم أخذه فى الإعتبار فتصبح المعادلة ٠‏ 


0-0 
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هط + 81ل م © - © 


ويتم حساب ضاغط الإقتراب ج78 من المعادلة ٠‏ 


قط م2 -0 
01 
0 
م 
حيث : 
مذ تت مساحة الإقتراب 


| 


القطاع المائى أمام فتحات القنطرة ْ 
3 عدد الفتحات “ا عرض الفتحة “ا عمق المياه بالأمام 
حيث عمق المياه بالأمام - منسوب الأمام - منسوب الفرش 


إيجاد الخرير أو الركوب 
من أرصاد التصرفات المقاسة يتم إيجاد العلاقة بين 1 ؛»؛ وعدد الحب المرفوع ,1 بيانيا وهى تمثل 
خط مستقيم ( أنظر الشكل رقم .)١7-١‏ 


بك 


م 
اللجرير 8ح الركوب-> 


2120 ا مقاءع 01 





20كادع ٠+ ١‏ ت وكيعادونا مقاءع00 ٠ ١‏ 2 كعادنا 
شكل رقم ( 17١‏ ) الخرير ‏ الركوب 


فإذا كان التقاطع على يسار نقطة الأصله يكون هناك 1.6126 يعادل عدد الحب بين نقطة الأصلى 
ونقطة التقاطع مر . 


0 
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أآ ل ل _ ا سس 
أما إذا كان التقاطع على يمين نقطة الأصلى يكون هناك ركوب يعادل عدد الحب بين 0 ونقطة التقاطع 
(ه) . 


إيجاد معامل التصرف ') : 
يتم إيجاد 0) بالتعويض فى المعادلة العامة من بيانات التصرفات المقاسة كل على حده ثم نحصل على 
متوسط ) ويعتبر هو معامل التصرف للمعادلة , 


أما إذا أدخلنا ضاغط الإقتراب فى المعادلة فإنه يتم إعادة إيجاد قيمة © بعد تحديد الركوب أو الخرير 
وكذلك قيمة ضاغط الإقتراب . 


والجدول رقم )16-١(‏ يمثل نموذجا رقميا لإيجاد معامل التصرف لقناطر رشيد والفتحة مغمورة وبيانات 
القئمز 5 هى : 


منسوب الفرش ١١٠‏ 
عدد الفتحات راع 
عرض الفتحة ٠‏ متر 
متوسط طول حلقة الجنزير ٠,٠١‏ متر 
آخر معامل تصرف © 7 


583529 مااع 05 
1 لع ونع بورطناة 
5 ملععببطعط بنان زع 


5كلدنا 80 - مهامع01 


5كاماا ته ولزر 





50 500 21000 0000 2000 202000 


شكل رقم ( 18١‏ ) فتحة مغمورة التصرف بين البوابات فرع رشيد 


: 0 عو" 1 - و0 ) 0و حير 


)08-080 _ 
110 


2 - ( 44لا30ة 1:0 »ا 8 - 2038 0ن [ زبسجد ) 





جد 


5 0121و | 01911و [ 0 1ل 
21 


ول ( 5-١‏ ) إيجاد معامل التصر 
شن 


ف © 


ع5 0011-6 
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الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





0/1 _ 
(80-:0.8)1 
.0 (80- ب]آ) © - 0 : سمتامدوي8 


( علصنا 1 06 وعتم > 0.8 معطم ) 





أ1687 غ772 تدع وم 171 | 1 ز8| ح 0 0 
أعكع1 17/2161 متتوع 100150511 10.5 دعكلمةا 1ه ملآ - مآ 
إ( اعمع1 01 ) 11.00 - .11.5 ] > .11.5 طامعل م1172 - و 
طع102ممة 01 2162 ح- 3 

مل" 8متطءم0 01 71015 »ا عستمعمه 02 ولد حت 

36810 (11.00-.11.5) <ا 8 *« 46 - 
طعة20ممة 02 0جعط > ا وط 

0 
5 

5 01 أمعنء ع0 أوه 31[ 0 0 


قكلطذ! 80 01 جة1ئمع6ه طه 75اممار سآ عع 8ل0/1 معو سطعط ومتغداء 2 


ثانيا الفتحة الحرة 
سبق وأن أوضحنا أن المعادلة العامة لتصرف فتحة حرة هى : 


150 كدير 4 0 -0 


فإذا أخذنا نفس القنطرة ( قنطرة رشيد ) كنموذج لإيجاد معادلة تصرفها وفيما يلى البيانات اللازمة لمثل 


هذه الفتحة , 

عدد الفتحات ك6 

عرض الفتحة 6 متر 

طول حبة الجنزير ٠٠‏ متر 

منسوب الفرش ٠‏ متر 

إرتفاع البوابة مثر 

0م -0 إرتفاع الفتحة متر 

11 -20 الفرق بين منسوب الأمام ومنسوب أعلا البوابة السفلى وهى على الفرش 


(أى منسوب الأمام ‏ ) 
المعادلة 08-آ157/, 0.5 (20 -.1) © - © 
ملحوظه .: ا 
لكى تكون هذه الفتحة حرة يجب أن يكون منسوب الخلف اقل من )١7,60(‏ كما هو موضح بالشكل 
)195-1١‏ 


ارا 
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0 4ما5056 
ع0 مورع 
5 تمع ببمعط يناعا 


ككارمأنا 20 > مروامع01 





شكل رقم ( ٠-١‏ ) التصرف بين البوبات ‏ فتحة حرة بقناطر رشيد 


5-2 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





جدول ( 7-١‏ ) إيجاد معامل التصرف 


5 
0 


لسع م0 
65 [1-20»>083) 1 
1 0.1 
#6 46 
5114| 1 





حالة خاصة 

يحدث أحيانا عند إيجاد الركوب أو الخرير برسم بيانى يمثل العلاقة بين '0/./7 ,5 أن النقط يصعب أن 
يضمها خط مستقيم واحد متوسط وحينئذ لا مفر من تقسيم النقط إلى مجموعتين تضم كل منها خط مستقيم 
وعندئذ يكون لكل مستقيم أو بمعنى آخر لكل مجموعة ركوب أو خرير مختلف عن الآخر والرسم المرفق 
نموذج لهذه الحالة والخاصة بأرصاد قناطر دمياط عام ١54/8‏ ( الفتحة الحرة ) والتى يتضح منها أن 
جميع النقط لا يمكن تمثيلها بخط واحد مستقيم . 


وبذلك تنقسم المجموعة إلى مجموعتين الأولى لعدد الحب الذى يقل عن ٠٠١‏ حبة 


والثانية لعدد الحب الذى يزيد عن ٠‏ حبة 
وفى الحالة الأولى يكون الركوب حبة 
وفى الحالة الثانية يكون الركوب 5 حبة 


وتبعا لذلك يكون معامل التصرف فى الحالة الأولى 7,77 وفى الحالة الثانية 5"؟,” , 


ادحوم 


إدارة شبكات الرى والصرف 
لييح ب سن ع ع م ا ا مر ا بي ا ا 1 ل ل ا ا اي تر 


5320 ونع الوط 
0111 مومع 
5 (اعع الطعط يبانع 


“نم © 


| © 9201| "امنا | 





| 34 أكادمنا 25 0 3600/6 5كاصنا 






شكل رقم ( 75١١‏ ) فتحة حرة التصرف بين البوابات قناطر دمياط 


ثالثا : الفتحة الهدارية 

سبق أن أوضحنا المعادلة الأصلية لهذه الفتحة والتى تشتمل على معاملين للتصرف © , ,© والجدول 
التالى يوضح كيفية إيجاد 0) بإفتراض أن 0 > ,0 وإدخال ضاغط الإقتراب فى الحساب وذلك لقنطرتى 
دمياط ورشيد . 


أما فى حالة إستخدام المعادلة المختصرة فقد أوضحنا طريقة إيجاد المعامل '0) بإستخدام تصرف مقاس 
لكل من قنطرتى رشيد ودمياط ( جدول 6-١‏ ) وكانت نتيجة 0 فى الحالتين /اٌىه 3 ٠١.54‏ على 
التوالى . 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





وبإستخدام متوسط 0 ٠,575-‏ يمكن إيجاد تصرف قناطر إدفينا (منسوب خلفها هو منسوب البحر 
الأبيض المتوسط ) فى ثلاث حالات . 


وفيما يلى بيانات القناطر الثلاث المستخدمة فى المعادلات : 


منسوب أعلا | إرتفاع البوابة 


البوابة السفلى 





221125 ع1ااءع1205 
لعمعم0 تزللنظ وعادع تتعممن] 0صع “ه1100 ده دعأوع “رع م1 


01 5 1آ 





شكل رقم ( 1١-١‏ ) قناطر فرع رشيد 


87 / “ممم 0.0864 »ا تزع 2/. يط + 0 إناه 0 


4ح 1.24 «ع2/, كا وى )رمه *8) 0 - 239 


- )0 «>25 .:.0 - 8 


نسم > 


إدارة شبكات الرى والصرف 


ااا سس سيم يحي يي سس سس 


131211615 25 


0 د ولط 





شكل رقم ( 71-١‏ ) قناطر فرع دمياط 


037 / “صقم 0.0864 > قاع 2/. اط + أنه 5 


4< 77. »اع 2/. لطبو ]رود *8) “© - 106 


7 - 0 24>« 0 - 
75 - ) تحتقهة]1 - .:. 
قناطر إدفينا 
عم ا( >« 7 »0 0 
.ل 1.00 -ت اك[ 005) ...لا 1[ ©0035 
0.95 - وط 000 .10.5 


لس 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





101122 1231125 





شكل رقم ( 714١‏ ) قناطر إدفينا 


4« 0.05 > 28 0 + 4 “81 »0.475 - 0 
0337 / :1.10 22 ع 
1.20 - 5 025 آ.ك.لآ 002 
لط 1.15 - وط 020 10.5.1 
4< 0.05 > 22/ كلا 1 / (46 »8) »0.475 - 0 
037 / “.مط 26.5 ع 
1.40 2 ]1 04 آ.5.لآ 23 ع025 
1 0.35 0 يوط 040 .10 


4 >ح>< 0.05 ا ع2اء اذا + 014 6* 8 »*< 0.475 - 0 


37 / “متمد 30.9 - 


15-١ 


إدارة شبكات الرى والصرف 





”-72223١‏ المرحلة الثالثة 


طرق حساب ورسم وإستعمال الآباك أو النوموجرام 

أوضحنا فى المرحلة الثانية طرق إيجاد معادلة تصرف القنطرة فى الحالات المختلفة للفتحات والتى يمكن 
تمثيلها بيانيا وهى : 

. فتحة مغمورة مع إهمال ضاغط الإقتراب‎ ١ 

5 فتحة مغمورة مع إحتساب ضاغط الإقتراب . 

3 فتحة حرة. 


وفى هذه المرحلة نبين طريقة حساب المعادلات الإنشائية للتمثيل البيانى للمعادلة ( أباك أو نوموجرام ) 
وطريقة رسمه واستعماله. 


أولا: نوموجرام قنطرة ( فتحة مغمورة مع إهمال ضاغط الإقتراب ) 
المعادلة 037 / “صقم ا .1 © - © 

ومن الواضح أن هذه المعادلة تشتمل على ”مجاهيل . 

0 التصرف 

نآ عدد الحب ( متضمنا الركوب أو الخرير ) 

1 الضاغط أوفرق التوازن ( منسوب الأمام - منسوب الخلف ) 


ولإمكان متابعة طريق إيجاد المعادلات الإنشائية ( 60102605 2[1دمناعنتتاكمه©) 
وطريقة رسم النوموجرام نوضح أولا الهيكل العام للنوموجرام. 


مقياس 11 
إذا أخذنا معامل المقياس :5 فإن طول المقياس 


كاعم.آ 0 ماعمل] ُ 2 1 - 7 


ويتم إختيار و51 الذى يعطى الطول المناسب لمقياس 11 


6 


إذا أخذنا معامل المقياس وم فإنه يتم إيجاده من المقياسين ,0 , يمد حيث 


مقياس 0 


و ا 111 
عخلد تح بين 
ولط + رهز 
ويصبح طول المقياس 
( 0 0-108 عم0.آ ) كلكا وم - 2 


:ع 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


سا ل ل يي 


المسافات بين المقاييس 

يتم إختيار مسافة مناسبة بين مقياسى ,1 , 11 وتطلق عليها نم1 

أما مقياس 00 فيوضع بين مقياسى ,1 , 1 بحيث تكون المسافة بينه وبين كل من المقياسين تتناسب مع 
معامل كل منهما ( 102 ,. رمه ) :. 

أى ان 

مسافة مقياس 0 من مقياس ,1 معامل مقياس ,1 ,11 


مسافة مقياس 0 من مقياس 11 معامل مقياس 11 ,21 








٠. 507 2‏ عه م م 111 7 
وبمعنى آخر فإن مسافة مقياس (© من مقياس 81 - سنت ير زوين 
ول + 10 


طريقة رسم النوموجرام 

بعد تحديد مواقع المقاييس يتم إختيار صفر تدرج كل من مقياسى ,1 , 11 ولنرمز لهما ,0 , ,م0 ثم يتم 
عمل جدول لكل مقياس يحدد مسافات القيم المختلفة لكل منها والتى تنحصر بين الحدين الأدنى والأقصى 
ويتم إيجاد المسافات من معادلات كل مقياس وهى : 


مقياس رآ نآ 08آ رمم ع 6 
مقياس 11 11 08.آ كا * ومن ع مه 





شكل رقم ( ١-0؟‏ ) هيكل نوموجرام قنطرة ( فتحة مغمورة مع إهمال ضاغطة الإقتراب ) 


من الواضح أن النوموجرام عبارة عن ثلاثة مقاييس رأسية متوازية تمثل على التوالى ,آ , 0 , 13 
ويطلق على هذا النوموجرام إسم النوموجرام اللوغاريتمىنظرا لإستعمال اللوغاريتمات فى إيجاد 
معادلاته الإنشاتية كما يلى : 


© - 13 


ادمع 


إدارة شبكات الرى والصرف 

تك سس سس 
1 1-08 1/2+ 1 عه.آ + © ع0.آ - © عم.آ 
1 1-08 1/2+ .1 عه0.آ - 0 ع0.آ - © ع0.[ 


مقاييس الرسم 50 
قبل إختيار مقاييس الرسم يلزم تحديد بقل وأكبر أرقام المتغيرات الثلاث حتى تتناسب المقاييس المختارة 
مع الأطوال المناسبة لمساحة لوحة النوموجرام . 


مقياس ,1 

إذا أخذنا معامل المقياس ,0< فإن طول المقياس 

( .منصآ 08آ - عومرآ 08.]آ ) رمم - ير 

ويتم إختيار ,72 الذى يعطى الطول المناسب لمقياس ,[ 


تحديد صفر مقياس © 
بعد إتمام تدرج مقياسى ,1 , 11 يتم إختيار قيمة لكل من ,1 ,11 من أرصاد أحد التصرفات المقاسة ومن 
معادلة التصرف يتم حساب 0 المقابل لهما ثم يتم توصيل خط مستقيم بين قيمتى .1 , 81 ليقطع مقياسى © 
فى نقطة تمثل قيمة © المحسوبة من المعادلة ومن هذه القيمة يتم إيجاد صفر التدرج لمقياس 0 من 
المعادلة ٠‏ 

08.بآ - 0 08.] ع ولا 


ويتم عمل الجدول الخاص بالمتغير © 

تطبيق عددى 060هء ن[درمرى 121ء ركز 
معادلة التصرف 

إ08 / “متمد 13 (1-:آ) 0.1 - © 


0م 01 11110115 


1110 1 
25 ديب 46 1 
مط 1.50 - 0.25 1 
7 مم 1.200 - 0.200 0 


المعادلات الإنشائية 15011261005 051611010110221© 


1/1 -:0-0.1)1 
عم 2 + (1-:) ومآ - 0.1 مم1 - 0 يمآ 
(ط1) (12) )02 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





طول مقياس ,1 - (72 ) 
(1-1)ع0آ بم 2 عر 


كأكتسسنط 01 دعم.رآ عستعلد 1 


071 - 3 11 4-1 )عم.آ 
1.02 2 4 ع 108‏ >-(25-1)عم.آ 


( آعآ ) عم.آ 1ه موي17 


1.3802-71 ت (4-1) ع10-(25-1)ع1.0آ 
021 ع 
عامصتفتء 101 25 ح- 1 25511116 3176 11 
5 22.55 ص 1 25 ا 
وهو طول مناسب لمقياس ,آ 
25 - بم ععلة1 .'. 


طول المقياس 11 (77) 
11 ع1:0 ولا *« وم ع 7 





5 ]0 وع0.آ عمفلة 1" 
( 1.3979 )0 0.6021 - - 0.25 عمآ 
0.1761 > 1.50 عم[ 
1 ع0آ 01 2100 1نة17 
(0.6021-)-0.1761 حت 5 1.0 - 1.5 ع1.0آ 
1 +0.1761 - 
052 - 
1ل 101 75 ح جطط ععلما ع7 11 
5 29.1858 0.7752 > »ا 0012-75 
وهو طول مناسب لمقياس 11 
15 - جمد ععلة] .. 
طول مقياس © (2) 
له د تلت د بس 


100 ول + ,101 


إدارة شبكات الرى والصرف 





[0.1 عم1 - © عمنآ] 1 - 2 
النتيجة 


(1-:آ1)ع2516 2< 


2 ب[ ]1 
8 ع0[ وا »* 75 - 7 8 م1 
(0.1 0-108 ع0.آ ) 18.75 ج- 7 : 0 101 


ويتم عمل جداول تدرج المقاييس التالية : 






8 1605 17/4 »ا 75 ع7 
نا]| 85عمآ| 1 


025 21 


1-1)ع8هم1« 25 -<خ 


(1--0 عمآ 
















-6 























الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 









7 


بر 
7 
حد | بن 


5 






8 .9031+1 1 
.55 .9294 + [ 


فم 
ل 
23 


خسم 
ا 
3 






سم 
ص 
دن 













فو 
06 
ل 
م 


سمو 
0 
مم 
ليف 






٠ 7404+ 1‏ 
0.6] 2+1ة772 |6 ا 


.8451+1 


مسمر 
امسر 


0.0414+1 
0.0607 + 1 10.9 
12 0.0792 + [ 20.2 


0-7 
قو 
م 
دف 








سم 
نم 
حأ 


1].5 


0 - بأامنا 





إدارة شبكات الرى والصرف 


سبي ع ب ا ا ا و ا ا 


نوموجرام قنطرة 
مع إهمال ضاغط الإقتراب 


المعادلة بهه50*/0.م 24 /د (1-1) 0.1 - © 


5 


التوازن (متر) ( 920!! ) 


عدد الحب المفتوج ( 1015 | ) 


التصرف ( مليون م" / يوم ( 215672106 ) 





شكل رقم ( 307١‏ ) 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





شرح الكروكى 

- يتم تحديد مقياس ,1 , 11 بخطين رأسيين متوازيين البعد بينهما يساوى ( ممه 20 - نم1 ) 

ِ يتم إختيار موقع صفر المقياسين ,0 , ,0 ثم يتم تدريج كل من المقياسين بين الحد الأدنى والحد 
الاقصى لكل مقياس وذلك من الجدول . 
وبالنسبة لمقياس 11 فإن المسافات الموجبة تكون لأعلى والسالبة لأسفل . 

- 3 ايتم إختيار ,1 , ]من احد التصرفات المقاسة ويحسب التصرف 0 من معادلة النوموجرام. 
فإذا أخذ 13 > .1 , 0.35 -11آ 


فإن 5 (1 - 0.1)13 - © 
9>: 12 * 0.1 - 
[ 0ت 
وبتوصيل 13 ,1 , 35. - 11 بخط مستقيم 
فإنه يقطع مقياس 0 عند 0.71 - © 
ومنها يتم إيجاد صفر مقياس © وهو ,© 
على بعد من 0.71 يساوى (1.ع1.0 - © ع0.آ ) 18.75 
أى (1 - 1.8513 ) 18.75 > ( 0.1 عمآ- 0.71 عم]آ ) 18.75 
73 18.75 ح 
5 - 


ثم يتم تدرج مقياس 0) من الجدول الخاص به والرسم التالى للنوموجرام فى صورته النهائية . 
ثانيا: أبا ك قنطرة ( فتحة مغمورة ) مع حساب ضاغط الإقتراب 477102611 014 11680 


المعادلة لهذه الحالة 0337 / “طامط رط + ل 1 © - © 


حيث : 
6 فيرف 

21 عدد الحب بعد إحتساب الركوب أوالخرير 

3 فرق التوازن ( منسوب الأمام ‏ منسوب الخلف ) 
يط ضاغط الإقتراب 


ل ومن المعروف كما سبق بيانه أن و5 دالة لمنسوب الأمام . 

ِ ويتضح أن المعادلة تشتمل على أربعة مجاهيل ( 5م2015علم]] ) . 

8 ولهذا تستعمل نظرية المحددات ( 1260157 5أمةصتصديعاء2 ) . 

ِ لإيجاد المعادلات الإنشائية ( 501121005 0221ءناناكمه0 ) لهذا الآباك . 

وحتى لا تشغل القارىء فى هذه المرحلة فإن نظرية المحددات سيأتى شرحها وطريقة إستخدامها 
فى إيجاد المعادلات الإنشائية مع نماذج لتطبيقها فى نهاية هذا الفصل . 

. وقبل بيان المعادلات الإنشائية فمن الأفضل شرح هيكل الآباك فى اللوحة التالية‎ ١ 


اوه 


إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل رقم ( 718١‏ ) أآباك قنطرة ‏ فتحة مغمورة مع حساب ضاغط الإقتراب 


يتكون الاباك من أربعة محاور يتوسطها خط المقارنة كما هو موضح بالشكل وجميع المحاور رأسية فيما 
عدا محور 0 فهو مائل بدرجة يتم إختيارها ويصل بين صفر تدرج محور كل من 11 , .-آ12 . 


ملاحظات 
صفر تدرج ( © ) كل من .11.5 , نآ , .2.1 تقع على خط مستقيم أفقى أعلاها وعمودى عليها . 
مسافات المحاور 
يتم إختيار أيعاد خط المقارنة عن محورى .171.5 , ,آ ويرمز لها و0 , ,1 على التوالى كما يتم إختيار 
طول مناسب لمحور © الذى يصل بين صفرى التدرج لكل من محورى 81 , ..2.1 ويرمز له ول أو 
1 أما بل فهو المسافة بين صفر تدرج 0 وبعد وم(ل) عنه وهو إختيارى ايضا . 
حدود الآباك 
قبل إيجاد المعادلات الإنشانية للآباك يلزم تحديد الحد الأدنى والحد الأقصى للمتغيرات الأربعة 11 
.9 , .آ , © , وكذلك إختيار وحساب المقاييس والأبعاد بين المحاور وهى : 

يل , دك , بك ,(لإألصت) ومآ 


د عه 


الكود المصرى للمسوارد المائية وأعمال الرى 
ججح شي ع ل جح ع يو وي ا ا ا تيع و ع م جك ل ا ا 
المعادلات الإنشائية ( سيتم شرح طريقة إيجادها لاحقا ) . 
محور 8 ( فرق التوازن ) 
يتم إختيار مقاس محور 11 ويطلق عليه 1م 
وتصبح معادلات هذا المحور 1 7 50 
ِ 0 
وتتراوح قيمة مرعادة بين ٠٠١ 2 ١١‏ 
بمعنى أن كل متر فى قيمة 11 يتم تمثيله المحور بمسافة ١5‏ سم أو 9٠‏ سم وذلك من صفر التدرج . 


محور 0 ( التصرف ) 
171 
0 0 
0 ع لآ 
حيث 0864. :: 00 - 60 
؛' 111 وهى المسافة المرموز لها وى على الرسم وتكون عادة حوالى "١‏ سم » دومع1 - “ببر. 


5 40 -ي4)* مر جر 
اه 
محور ,1 عدد الحب 
571 ل ور 
و71 + 1و : 
ع0 ل 
*ه 12 (يم« + ',) 
حيث : 
20-3 المساحة الناتجة عن رفع حبة واحدة 
طول الحبة “ا عرض فتحة القنطرة 
أ 
7 -- | كت ينع 111 ح- 7811 
4 
محور .11.0 منسوب الأمام 
و0 - 
11 . 03 


8 1710105 >< “(سآ.8 -.11.5) 


2-2 


جند . 
.]1.1 هو منسوب فرش القنطرة بالأمام 
8 717101101 > عدد فتحات القنطرة “ا عرض الفتحة 


إدارة شبكات الرى والصرف 


سجس ب ابت جح حي ب ل حت حت نر ع و ع و جر ل ا ا 


رسم الآباك 
من المعادلات الإنشائية السابقة يتم عمل جداول تدرج المحاور لكل متغير فيما بين الحد الأدنى والحد 
الأقصى لكل منها . : 


تطبيق عددى 300)هء ناومرك4 71621ع ددن . 

اباك قنطرة تصرفها مار بين البوابة السفلى والفرش 

الفتحة مغمورة مع إحتساب ضاغط الإقتراب 

معادلة التصرف 560/ “مم 11/. 0.8032 ( 19--,1) 4.1 - © 


بيانات القنطرة 


عدد الفتحات 5 5 05 انطلنتتال8 
عرض الفتحة مشر 01 1717104 
متوسط طول الحبة 5 سم علصماآ 01 طاعمع] عممععءجم 
المساحة للحبة الواحدة ا علمآ 10 عل وعدم 
منسوب الفرش بالأمام ١‏ (.5.ل1 ) أعبوع] مم21 
حدود الأباك 5ن عوطم 
فرق التوازن ١٠م‏ بهم كوه مثلر ( لدعط) 11 
عدد الحب 006 الله .ه36 ( دكلطاءآ ) بآ 
الصف 4ه 55١‏ مليونم /يوم (ععنهطءوزل )0 
منسوب الأمام (-ر؟) له (ممر97١)‏ 0م ملآ 
أبعاد محاور الاباك 
مه 0-2 عكلة 1 
حك 0 [1حيل0ل 
( قطنا ) مك 10-30 
مت 04- 04 


فيكون هيكل الأباك كالشكل التالى ( 79-١‏ ) 


-١‏ وه 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 








شكل رقم ( 75-١‏ ) تطبيق عددى لآباك 
معاملات المحاور 


التحويل من م" / ث الى م.م" / يوم .... 


1+ ح- 60 

4 )> 4.1 ع 0 

65- 0.0864(7 * 4.1 ) - 0 02 
018 ع1نتلمت ح 5ه 20 - مدر ععلة1” 
أى أن كل متر فى فرق التوازن 51 يمثلة ٠٠١‏ سم على محوره 


30 2 ل 
4 50 [(يك_يق) » :© 


-- 3 1 
4» 0.1255 »ا 0 


0 - 20 »1245 ع وكات مر 


10 هس 
0- 24900 - 249002 | | دعم | يدم 


1 
ن هذه الناتئج يتم تحديد المعادلات الإنشائية كما سبق بيانة وتصبح كما يلى: 
من تنج ينم تحدي : سيق بيانة وتصيح 
المعادلات الإنشائية 


66- 


إدارة شبكات الرى والصرف 


بجح سم ع ع ع م ل ا ا ار بر ا 





00 _ 320 ا 
156 0.1255 24900 7 
جب ] ٍ »و لل ل[ 0 
0 0 20 
0 ع بي 
2١‏ و - -24900*212 د عر 
0 - 24900 
1 
00-003 ر 24900 5599 
:19(7-آ) *(19-)(99600 + 24900 2 
(ي4©) 10 ع ير 
كا 
0133 َ 902000 / 
*(10.50-.5.) 7 10.50(27-.11.5) 
علطا 1 10 06ل د22 - 2032) 
( 8 ) غخمع 01 205 »ا ( 6 ) دخمعء؟ © مل - 48 1ك 
.أعندع1 11001 5000 
من هذه المعادلات يتم عمل جداول تدرج المحاور ثم رسم الآباك 1 
جداول تدرج المحاور : 
ل رق 521 -11 


5 2015 


الكود المصرى للموارد المانية وأعمال الرى 





جداول رقم ( ١-١١أ)‏ تدرج المحاور 





2 تَْ 
0013 


5 ل * 20000 
(10.50-.0.5] ) 


0ن 
(19-,]) 














إدارة شبكات الرى والصرف 


جدول رقم ( 1١‏ ١ب‏ ) تدرج المحاور 




















. 0 9 
2.54 14.00 4.ظ1 00 
326 110 107 62 
255 10 1.25 64 
258 100 100 66 
32,5 1.0 12.55 08 
214 100 11.9 70 
8 د 38.3 50 
143 00ظ1 0.1 520 
: 1 07 100 
1.02 1710 305 120 
3 8 2.1 140 
ب : 1.55 100 
077 120 1.2 150 
: 3 05 200 
060 110 0.6 250 


وبذلك يمكن رسم الآباك ( الشكل التالى 7١-١‏ ). 


١‏ ممه 


86 


فا ها ى 
ماه 


١ 
٠ 


2-0 
نون 


م 
و 


منسوب الأمام 05 


آبياك قنطرة 
فتحة مغمورة ( مع إحتساب ضاغط الإقتراب ) 


56م للد 0.8032 * (19- 1) 4.1 ع ه 


عدد فتحات القنطرة 
عرض الفتحة 
متوسط طول الحية 
منسوب الفرشل 


شكل رقم ( 0-١‏ ) أباك قنطرة فتحة مغمورة ( مع إحتساب ضاغط الإقتراب ) 





53 
3 
3 
د 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


إدارة شبكات الرى والصرف 





ثالثاء أباك قنطرة ( فتحة حرة ) 


معادلة هذه الفتحة ٠‏ 
10/6 اه 058 


(ميمك / :م . 1 َه رآ ن) - 


7 


5 7*8 <- 4 
4 *« م ءاره 2 0 


( علصنا 011 وعنيته - ح ) 


13 هو الفرق بين منسوب الأمام ومنسوب أعلا البوابة السفلى موضوعة على الفرش 





( شكل "١١‏ ) قنطرة فتحة حرة 
الخطوة الأولى: 
يتم إيجاد ل للحت 
2 
2-١‏ تقسم عدد الحب المرفوع من القنطرة على عدد فتحات القنطرة فينتج: 


متوسط عدد الحب فى الفتحة الواحدة - مسيفايع 
15 01 110 


5 بضرب نتيجة ( ١‏ ) فى إرتفاع الحبة فينتج 


الكود المصرى للمسوارد المائية وأعمال الرى 
ججس يح ا ع ل ا ا ا ع ا ا ل 


1 إرتفاع الفتسة 11771 /ه طأواك1 »ارا 82 
1 /0 7/0 


2-7 بقسمة ناتج ( ١‏ ) على " نحصل على 7 بدلالة ,1 


النشحة 11171 زه 7أجع1ء1 «1 1111 _/وواة _ 0 
0 2 »* كادعرا إن ور 2 


فإذا فرضنا أن عدد الحب ,1 
وطول الحبة ١٠.٠١‏ متر 





وعدد الفتحات 45 
فإن ,1 عد 00109 - 901 2.2 
20112 
وبذلك تصبح المعادلة نرهك / ث“«ته سآ 00109. - 01../23 - 0 


هيكل النوموجرام 


يتكون النوموجرام من ؟ محاور : 

- 2 محور .5.[](منسوب الأمام ) 

-2 محور 0( التصرف) 

ِ وهذان المحوران مستقيمان رأسيان المسافة بينهما إختيارية ويطلق عليها 119م:] . 


: إتجاه تدرج محور .5.[] يختلف عن إتجاه تدرج محور 0 كما فى الشكل فإذا كان تدرج .11.5 
إلى أسفل يكون تدرج 0 إلى أعلا أو العكس . 


: محور ,1 ( عدد الحب ) عبارة عن منحنى يبدأ من صفر تدرج مقياس 0 ومعنى ذلك أنه إذا 
كانت القنطرة مقفولة فإن كلا من نآ , 0 - صفر . 


ويثم تحديد نقط تقسيم محور ,1] بالنسبة للخط الواصل بين صفر التدرج من .17.5 , 0 ويكون لكل مقياس 


بعدان ©[ عن محور 0 ومن إلتقائه مع الخط المذكور يؤخذ البعد لا ويتم مراعاة الإتجاهات المبينة 
بالشكل المرفق بالنسبة لكل من 72 , لآ . 


وه 


إدارة شبكات الرى والصرف 





+ 
شكل ( "5١‏ ) هيكل النوموجرام 


٠ المقاييس‎ 


وم 9 


نفرض أن 71 هو مقياس محور 0 وأن 2 هو مقياس محور .11.5 أما مقياس ,1 فيتم تحديده من كل من 
0 2 و 11221197 . 


المعادلات الإنشائية 
يتم إيجاد المعادلات الإنشائية بإستخدام نظرية المحددات والتى سيتم شرحها فى حينها . أما المعادلات 





الإنشائية فهى : 
0 -ع كخم 0 
“0مس جح ني 
3-5 2546 
7 3 2 
022 14 
17111 3ع 717 
ور 
لط 
1 فل ك5 
2 71 


ويراعى فى إختبار 0 32 ٠١‏ لزنا مساحة النوموجرام بعد تحديد أقل وأكبر أرقام المتغيرات التى 
يشملها النوموجرام ونورد فيما يلى تطبيقا رقميا لنوموجرام قنطرة فتحة حرة. 


اعاناع 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


جح ا تت ا ا ل و ا ل 





شكل رقم ( "7-١‏ ) هيكل النوموجرام 


تطبيق عددى وم6وء نامرح أمء نع سح 


معادلة الفتحة الحرة لقنطرة 


566 / لم1 8-5 008 0-)3.2- © 


/ “لطم _ 13 ١‏ 0-:0.2212)1 2 0.0864 »امهو / نس 


بيانات القنطرة 

عدد الفتحات 

عرض الفتحة 

إرتفاع الحبة 

مساحة اله 

منسوب الفرش 

إرتفاع البوابة السفلى 

منسوب أعلا البوابة السفلى على الفرش 


آ5 


١.١«مثر‏ 
*متر مربع 
ا 


مشر 
ل ١‏ 


إدارة شبكات الرى والصرف 





شكل رقم ( 74-١‏ ) 
خطوات الحساب 
نوجد 9 بدلالة ,]1 
2 
(20-.1]) 7 لساك 
2 46 2 
3 - :(0.2212)-02 
(20 -2) 0.000053 - 3 0 
المقاييس 
نأخذ 
1 11 
0 1-2 
مه 15 > 117لا 
المعادلات الإنشائية 
8-0 7 
0127 ر 
65--<26 


(13.90 -.0.5) 300 0,04893 - 150 1[ 
(13.90-.5ن) 14.679 - 


-١‏ 4ه 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
آ# ل ل 
*(20 -.1آ) 015.- 1 
*(20 - 1) 001. + 300 5 
(20 -.1) »غ3 >< 0.001066 2ه 


جدول رقم ( ١7١١‏ ) تقسيم المحاور 
ومن هذه المعادلات تم عمل جداول التقسيم للمحاور كما يلى : 


2 














-11 0 
(13.90 -.و.ن ) 14.679 ع مو 
2.1 10 


1-521 


*(20 -1آ) 015. 


(20 -برآ) »“اغة »ا 001066. - ته 2072-:1آ)001. + 300 





إدارة شبكات الرى والصرف 





معادلة التصرف 


6 2 (20 -]) 00109. 5ل" 8. (20 -1) 3.2 - © 


عدد فتحات القنطرة 5 


عرض الفتحة / مثر 
طوا حلقة الجنزير ١‏ سم 
منسويا افرش 7 ا 

إرتفاع البوابة متثر 


نوموجرام قنطرة ( فتحة حرة ) 


معادلة التصرف ( 20 - 1 ) 0.00109 - 1/14 0.8 ( 20 - ٠‏ ) 3.2 2 © 


عدد فتحات القنطرة 
عرض الفتحة 

طول حلقة الجنزير 
منسوب الفرش 
إرتفاع البوابة 


التصرف ( مليون متر مكعب فى اليوم )) © 


منسوب الأمام .5.لا 





شكل رقم ( ١‏ ) نوموجرام قنطرة ‏ فتحة حرة 


- ةع 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





رابعا : معايرة الفتحة الحرة بطريقة أخرى 

تعتمد هذه الطريقة على التناسب بين 02 ( مربع التصرف ) » 11 الذى هو دالة لمنسوب الأمام .11.5 
بإعتبار أن .025 - .17.5 -1] 

وهذا ال .0056© هو منسوب أعلا البوابة السفلى وهى على الفرش وذلك على الوجه التالى : 


معادلة التصر ف 
0 
--1]/, 04 - 
2 9 
8-5] مدنو 
2 


5 36 0 ع لذ 1لا[ لتدتاء» جح عزه] 
1 10 010021مه20م وز 02 .:. 


11 02 :نه 

( 8316 مامغاهط 01 148761 مم - .11.5 ) 0 02 :2ه 
(.أكمه0) ) 

.:.02 5 


.ع8 كلذ ستماعه تجزعلك 101 عصنا غطع نهناه ج 15 .11.5 ع 02 جوع جأاعط وممقواء: مطل .". 
(1-36) .118 ,10157ع6 لتتامطة 25 للتحوتل عط صق أتقطء 3 ج20 أء؟ قتطا مزمم] 


0 11.02 





شكل رقم ( "6-١‏ ) العلاقة بين منسوب الأمام والتصرف بإختلاف عدد الحبات 


تتكون اللوحة من إحداثى رأسى يمثل منسوب الأمام .17.5 وإحداثى أفقى يمثل 02 ( مربع التصرف ) 
وخطوط مستقيمة يمثل كل منها عددا معينا من الحبات يتم إختيارها ويتم تحديد هذه الخطوط عن طريق 
إيجاد 07 من المعادلة لمنسوبين أو ثلاثة مناسيب مختلفة مع عدد الحب الذى يمثله الخط المستقيم ويتم 
تحديد الخط الممثل لعدد الحب من علاقة .217.5 02 وذلك بإعداد جدول خاص لهذه الحسابيات كما هو 
موضح بالتطبيق العملى التالى : 

مقياس كل من .11.5 ٠‏ “0 فيتم إحتياره ليناسب الحد الأدنى والأقصى لكل منها. 


ب١‎ 


إدارة شبكات الرى والصرف 





تطبيق عددى 0600هء ناررمة لد رع سن 11 
بيانات القنطرة 


عدد الفتحات ؟ 

عرض الفتحة / مثر ؛ 
طول الحبة ار م مساحة الحبة ١,8‏ م 
منسوب الفرش ١‏ 


إرتفاع البوابة السفلى 5,4٠‏ متر 
منسوب أعلا البوابة السفلى على الفرش .١4,5٠‏ 


[1.ءاا_ 6 


2 2 
معادلة التصرف 


[0.00147 ع 





117/5 81-5 ه46 - و 
6 | 
1 8 -]) 2.46 ح- 


(08 / “ستمد :001471. - 15ل (1-:1) 17. - 


02 - 0.029 )1.-1(* )]11-0.001471( 





ةم-١‎ 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





جدول المعايرة 
يتم إختيار منسوبين محددين للأمام أو ثلاثة ولتكن وهلا وركل وكذلك أعداد معينة لعدد الحب 
ولتكن 7٠6١.3١‏ 76أ م.ق ..... ومن هذه البيانات يتم إيجاد 07 من المعادلة ويتم رسم اللوحة : 


جدول رقم )١(١١‏ المعايرة 
0.5.0 06-1 | بآ 
6.1 2.05 . ُ 
2.57/1 
21056 
2.54 


23226 

























أنقطكه م0170 فورع 


2 - لالد هم 2.46 - 0 


( لم2 / ممم © ) 


40 20 530 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 0 150 0 


شكل رقم ( ”8-١‏ ) 1 
العلاقة بين منسوب الأمام ومربع التصرف بإختلاف عدد الحبات لفتحة حرة 


4-١ 


إدارة شبكات الرى والصرف 
لا لل سس سس 


12) نظرية المحددات تورمع 1 2205 سي‎ "27-١ 
وإستخدامها فى إيجاد المعادلات الإنشائية للآباك‎ 


إذا أخذنا معادلتين من الدرجة الأولى ( 8011861605 تمعمار] ) 


0 - 6+ أ ره 
0 - لاوط + غ1 يه 
وضربنا المعادلة الأولى فى ,0 والمعادلة الثانية فى ,6 
ثم طرحناهما وقسمنا الناتج على 76 نحصل على المعادلة 


0 ح- 15 2 حل و6 21 
هذه المعادلة تكتب أحيانا 
5 3 
و2 1 1 
و60 32 








والطرف الأيسر يطلق عليه إسم "محدد" ويتكون من صفين وعمودين 
وتسمى و6 و1 , يق , 1ه مكونات( 5أمع 61 تاومه© ) 
كما تسمى :220 , رارج عناصر ( 15معمرع1ء ) 


بعض خواص المحدد 
-١‏ لاتتغير قيمة المحدد عند تحويل الصفوف ( 205 ) إلى أعمدة ( 5مصطتنااه© ) أو الأعمدة إلى 
صفوف ,. 











2 32 
؟"- إذاتم إيدال صفين أو عمودين نحصل على نفس المحدد مع إختلاف العلامة فقط, 


5, 3 3 6 


6 























1226) محدد الدرجة الثالثة م0:06 0ترنط) عط) 04 )22م تصويع‎ ١-5-5-١ 
٠ إذا كان لدينا '" معادلات مثل‎ 


0 2ب + لابرط + غ5 به 
0 - 7 + لآو + غ1 وه 
0 2و + لآو + 2 و0 


| 


وقمنا بحذف كل من 32 , لآ , 7 نحصل على المعادلة التالية : 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


0 > (ريط,ي8- ,وطية) بع + (يعية - يعبية) بط+ ( رعرط - يعرط) ,0 




















1 3 6 3 6 و 
22-0 ال 7 أرطسداة |0327 
و5 و3 و6 و3 و0 3 
ويكتب المحدد عادة 
6 0 2 
0 > ايع و60 و3 
و6 و0 32 
ويطلق عليه محدد من الدرجة الثالثة وفيما يلى بعض خواصه: 
١‏ الاتتغير قيمة المحدد بتحويل الصفوف إلى أعمدة أو العكس : 
3 32 3 0 1 3 
و0 6 6 و6 و5 33 
6 0 5 60 ز 6 
2 1 2 ود 1 3 2 ب 3 2 8 
6 6 60 6 6 26 




















وهو ما يوضح أن معامل أى من المكونات , 22 , وج هو محدد من الدرجة الثانية يتم الحصول عليه 
بحذف الصف والعمود الذين يقع فيهما المكون ويسمى هذا المحدد بمصغر ( 7011201 ) المحدد الاصلى . 


2 إذا تبادل صفان أو عمودان متجاوران موقعهما فإن علامة المحدد تتغير أما قيمته فتبقى ثابتة : 


6 3 0 60 9 َك 
6 322 يو - - إرء و50 22 
و0 و3 روط 6 و5 3 
62 وم 7 6 6 021 
26 )5 11 > إوره 2و0 32 
6 و5 33 6 و6 و3 


" -2 إذا تطابق عمودان أو صفان من المحدد فإنه يتلاشى : 
فإذا كانت قيمة المحدد تساوى (1- مثلا 
وابدلنا صفين أو عمودين نحصل على محدد يساوى (1 ومعنى هذا أن (1[ -(0[ه 


و7-١‎ 


إدارة شبكات الرى والصرف 
أى أن 7 ع صفر 


6 إذا ضرب أى صف أو عامود بنفس المعامل فإن المحدد يضرب بنفس المعامل 


ْ 0 5 18 
وذو 102 + رذ ر 2ط + بخ 103 ٍ 1 1 
َ 18 
[زبخبه + يذرج + بثك ةألط : 
6 و6 18 


535-5١‏ إيجاد المعادلات الإنشائية للآباك بإستخدام المحددات 
فى هذا الإجراء يتم مساواة المحدد دائما بالصفر. 
وإذعانا لهذا التحديد يتم تحويل المحدد طبقا للقواعد التالية ٠‏ 


. يمكن إبدال موقع عمودين أو صفين دون أن تتأثر قيمة المحدد‎ -١ 

2-5 يمكن إضافة عامود إلى عامود أو صف إلى صف دون أن تتأثر قيمة المحدد , 
2 يمكن ضرب مكونات أى صف أو أى عامود بأى عدد دون أن تتغير قيمة المحدد . 
ومن المعروف فى علم الهندسة التحليلية ( /5تا©مدمعع 302151021 ) أن ثلاث نقط 

لا 5 , دلا 2ك , ولا بك تقع على خط مستقيم واحد إذا حققت المعادلة , 


واج 1 ا 

ولا - ولا - را 
(ولآا- )0 - وكذ) > (ولا - ولا) زر - 06 
12و + رلأولة - راي -5 و[ + و81 - وارلل مرق 


0 ع ر[آ] ول - لول + رأول] - و[رن[ + ولأ رلا - و[ رز 0 
0 > (وظ - ,17) ولا + ررظ - و37) ولا + رو[ - ر7) رز تم 


وهذه المعادلة يمكن وضعها على صورة محدد كما يلى : 


1 غ0 ص 
لد ا ل 
ع 6 


إن الحالة التى تفع فيها ثلاث نقط محددة ( .15م 601560م5 ) على خط مستقيم واحد هى الحالة 
المطلوبة فى تخطيط ( 70624مع211 ) الآباك أو النوموج رام والذى يشتمل على ثلاث محاور مقسمة 
( 3:5 2]60نالومع ) يلزم ترتيبها بحيث أن أى مستقيم يقطعها يمر بنقط على المحاور تحقق قيمتها 
المعادلة التى يمثلها الآباك , 


اس كن 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 

آذآ ل ل سس 
ولهذا فإن الخطوة الأولى لعمل آباك يمثل المعادلة هى كتابة المعادلة على هيئة محدد بحيث إذا تم فكه 
نحصل على نفس المعادلة فإذا فرضنا أن المعادلة تشتمل على ثلاث متغيرات ( دع[طقاتة؟ ) فإنه يلزم 
أن يكون فى كل صف أحد هذه المتغيرات . : 

وبعدئذ يتم تعديل المحدد ( بأستخدام خواص المحددات سالفة الذكر) إلى أن تصبح جميع مكونات أحد 
أعمدة المحدد هى الواحد الصحيح ء أمَا العمودان الأخران فيشملان إحداثيات نور ( 020-00108165 ) 
للنقط المتناظرة للمتغيرات الثلاث. 


ونورد فيما يلى مثالين لإيجاد المعادلات الإنشائية لمعادلتى تصرف إحدى القناطر. 


المثال الأول 
لمعادلة تصرف قنطرة ( فتحة مغمورة مع إهمال ضاغط الإقتراب ) أنظر المرحلة الثالثة ( أولا ) . 
المثال الثانى 
لمعادلة تصرف قنطرة ( فتحة حرة ) أنظر المرحلة الثالثة ( ثالثا ). 
المثال الأول : 
نوموجرام قنطرة ( فتحة مغمورة مع إهمال ضاغط الإقتراب ) 
معادلة التصرف : 
011/1 -© 
طريقة إيجاد المعادلات الإنشائية : 


أولا : إيجاد لوغاريتم طرفى المعادلة 
1 
10811 +1 8مآ - 0 عم]آ - © وم.آ 
ثانيا : وضع المعادلة الناتجة على هيئة محدد ومساواته بالصفر 
11 1/2108 0 1 


- بآ[ع0آ 1 0 
0 ع08.آ - © عم.آ 1 1 


» 1 معاماة ل 11 ع1,0 وا ونقسم العمود الثانى على فنحصل على المحدد 


اسن 
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3[عمآ 1/2 


زع 


8 - نآا08آ 


© 108 - 0 ع0.[آ 


سم] قم يم| م 


رابعا : يتم تطبيق خواص المحددات لجعل مكونات العامود الأيسر هى الواحد الصحيح كما يلى : 
بجمع العمودين الأيسر والأوسط يصبح المحدد : 








12 1/2108 0 طّ 

1 

0 ح- نآاع0آ ل 2 
1 1 

0 ع0.] - 0 عم.آ ٍِ ا 

12 2 1 

وبقسمة كل صف على مكونه فى العامود الأول : 
1ع 2 0 1 
2 
0 ع نآ 11-08 1 1 
(0 عم.آ - 0 ع0.آ) 0 ض 1 
2+2 11+11 


وبذلك فإن مكونات العامود اي الت ردني الأفقى للمحور (5) كما أن مكونات العمود الأيمن 


| 


01 
18 م10 - 
8 2 
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د 333 3 3 33#337[2سسبب سلس لس سسُ 








5 5 1011 
لآ 121-08 - 
0017 ب د لعز 
و 
ين 5 1010 
0 د 22و 
0 1+2 
المثال الثانى : 
نوموجرام فنطرة فتحة حرة 
معادلة التصرف م © 0 
طريقة إيجاد المعادلات الإنشائية : 
5م © 
2 6 
2 
كك 
2 6 
2 
25-0 0_1 
المحدد الذى يمثل هذه المعادلة ٠‏ 
0 
- 0 1 
0 - ]|11 1 0 
1 رآ 1 
2 


بقسمة العمود الأول على جم والعمود التانى على 1 
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م بح م ا ب ا ب ل ل ا ا ل ل ل 


وهى معاملات كل من 11 , © على التوالى 








2 
1 
0 1 
0 ع )|1 - 1 0 
1 
8 2 1 
2 1 1 
ويطرح العامود الثانى من العامود الأول 
2 
ب ل 
0 1 
ار ل 0 
1 1 
2 2 
18 ط_ ا ظطلظ1 
2 1 2 11 
ويضرب كل صف فى مقلوب معامل العامود الأول 
2 
م 0 1 
0 ع 111 1- 1 
قط رو لق 
: ا متمد 1 
لط +1 2 ملمط +11 
وبذلك تكون المعادلات الإنشائية كما يلى : 
0 - كر 
2 3715 0 012] 
3 انه 0 
01 اح 
9 05 2 101 


2 م ع 
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مه 120115 





42-١‏ معايرة التدفق بدلالة السرعة 
فى حالة عدم توفر الشروط الضرورية للمعايرات فإن أنسب الطرق لتقدير التصرفات هى معايرة التدفق 
لإستخدامها وهى: 
71> 22 72161 > 101503186 
وقد قام تشيزى ( 01627)) بتحديد العلاقة بين المرعة وكل من العمق الهيدروليكى المتوسط 


( لامعل متدعحط 116:هل:219 ) خ1 وجيب زاوية الميل الناشىء عن الإحتكاك ( إنحدار سطح المياه ) 5 
فى المعادلة المعروفة بإسمه وهى معادلة تشيزى : 


05 - رم 
17 السرعة (ععولج) تتأزهعماء17 
12 العمق الهيدروليكى المتوسط (20) 220115 ع11 ه1192 
9 إنحدار سطح المياه ©5102 7/211 51111906 
0: معامل (0061116165) 55عططع 1011 نعط ) خمعنه اعم 
وبذلك تصبح معادلة التصرف 
١/55‏ © - 0 


حيث 4 2٠:‏ مساحة القطاع المائى (متر مربع) 


أدبب 
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التطبوق العمل لمعائلة تشبيز 
يتم تطوير معادلة تشيزى لإيجاد معادلة بدلالة مناسيب المياه وتمثيلها بيانيا بواسطة نوموجرام على الوجه 
التالى : 


د بمشاحة القطاغ الماتى حريمظة عرق النياء خلف للفتتار : النطلوب دين تصورفها وفومق له 
حيث ([1 ح منسوب المياه خلف القنطرة ( ,,1آ  )‏ منسوب فرش القنطرة ( 7 ) أى : 


17 - رز - د[ 


ب ومعنى ذلك أن المنسوب ,1 هو دالة لمساحة القطاع المائى 4 . 
: العمق الهيدروليكى المتوسط 


مساحة القطاع المائى (212 1ع17721) 
اح يب ا ا 
المحيط المبتل (ع ارمع رتوم 0عء177) 


وبفرض أن المجرى المائى ذو غرض كبير فإن .18.2 > 4 # ([- 

2 ولما كان القطاع المائى - عمق المياه ((10) “ا عرض سطح المياه (/578) 
والمحيط المبتل دالة لعرض سطح المياه (17) . 

ِ فإن عمق المياه ((1) يصبح دالة للعمق الهيدروليكى المتوسط (12) . 

5 بإستبدال كل عنصر من عناصر المعادلة بدالته وإدماج الثوابت بينها مع المعامل © ينتج المعامل 
>[ وتصبح المعادلة التطبيقية: 


د كآء طادعز - 0 
كلل كاير - 


أى وآ - آل *'(8 - ,)1 - © 


حيث ,,آ[ هو منسوب المياه أمام أول قنطرة حجز على الترعة أو أول منسوب آخر على الحبس أى أن 
مآ - :.آ يمثل الإنحدار 5 . حيث : لحت و بأعتبار ا طول ثابت يدخل ضمن المعامل >1. 


أى 


إيجاد قيمة المعامل >1 

: يتم إيجاد المعامل >1 من بيانات التصرفات المقاسة طول العام وهى ,]آ , و,آ , © وذلك بتطبيق 
المعادلة على بيانات كل تصرف مقاس على حدة وإستخراج قيمة ؟] ثم يتم إيجاد متوسط كل قيم 
>] ليصبح هو معامل المعادلة التطبيقية . 

ِ وبديهى أن الدقة فى قياس التصرفات ومراعاة الشروط الخاصة بها بالإضافة إلى كثرة 
التصرفات لتشمل كافة المناسيب الفعلية والتصرفات المقابلة لها من شأنها أن تعطى معادلة 
تصرف دقيقة. 


دمب 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 








إيجاد >1 


7 “(لا-رآ) | ا-رمة | © امآ أ سآ أعنوم 
)2( 01( 


لخ 
الك ع[ عع2ء دم 


وبذلك يكون متوسط 1 ( 2761286 ) هو معامل المعادلة التطبيقية التى تشتمل على المتغيرات الثللث 
0 و وآ بآ وبواسطة هذه المعادلة يمكن إيجاد قيمة أى هذه المتغيرات إذا عرف المتغيران الآخران . 






ويمكن تمثيل هذه المعادلة بواسطة نوموجرام كما يلى : 


النوموجرام 
يتم إستخدام نظرية المحددات ( 215ةص 1ر126 04 7جزمء 1 ) وخصائصها ( 23:101013:10165 ) 
السابق بيانها فى إيجاد المعادلات الإنشائية للنوموجرام . 
وهناك نوعان من النوموجرامات يمكن تطبيقها للمعادلة الواحدة ويعطيان نفس النتائج إلا أنهما يختلفان 
فى المقاييس وسهولة إستخدامها بالنسبة لإعطاء التعليمات لتحديد منسوب أو تصرف معين وفيما يلى 
١‏ النوموجرام اللوغاريتمى , 
ويطلق عليه هذا الإسم لآن وضع المعادلة على صورة محدد يتم بعد أخذ لوغاريتم 
(وآ - :آ) , وآ ,© على التوالى : 


الوب 
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بسحي ب ع يم عع ب و ل ا ا تلن 





0 شكل رقم ( "4-١‏ ) النوموجرام اللوغاريتمى 
أى أن هناك متغيران يشملهما أحد المحاور ( مآ - :نآ ) 


؟- النوموجرام التربيعى . 
ويطلق عليه هذا الإسم لان وضع المعادلة على صورة محدد يتم بعد تربيع طرفى المعادلة 
ويتضح من شكل النوموجرام أنه يتكون من محورين رأسيين يمثلان ج,1آ , © ومحور منحنى 
يمثل ,1 والمسافة بين محورى ج,] , © يطلق عليها 2169زنا . 


2 1 0 


01لا 
شكل رقم ( 4١-١‏ ) النوموجرام التربيعى 
والفرق بين النوموجرامين يتمثل فى الآتى: 
2-١‏ يتساوى النوموجرامان فى إيجاد المقابل لمنسوبين محددين . 
20-5 عندما يراد إعطاء تعليمات تنفيذية لتغيير التصرف أو أحد المنسوبين فإنه بالنسبة للنوموجرام 
اللوغاريتمى يلزم إفتراض المنسوب الآخر ثم تحقيق النتيجة المترتبة على هذا الإفتراض فإذا لم 
تحقق هذه النتيجة الوضع المطلوب يتم إفتراض آخر للمنسوب ثم تحقيقه إلى أن نصل إلى الوضع 


المطلوب , 
أما بالنسبة للنوموجرام التربيعى فإن الأمر لا يدعو لأى إفتراض ويمكن الحصول على التعليمات اللازمة 
للوضع المطلوب مباشرة . 
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ولهذا فإن النوموجرام التربيعى هو الأكثر فائدة وسهولة سواء فى تقدير التصرفات أو إعطاء التعليمات 
لوضع جديد بصفة مباشرة . 


والمعادلة المطلوب عمل نوموجرام لها.هى: 
ياك ب[ ادن 


(1- ط ات 0 
2ع - 217 - 0 


وبتربيع طرفى المعادلة 


١ )‏ ) بوضع هذه المعادلة على صورة محدد ومساواتة بالصفر 


بم- ‏ 0 1 
0-] لآ 1 1 
007 ترتعر تور تهعرج2 


ثم يجرى تطبيق خصائص المحددات للوصول إلى محدد تكون مكونات أحد أعمدتة هى الواحد الصحيح 
كما يلى: 


7- 0 1 
0-] بلك 1 0 
0 تمر تير ير 


1 - 0 1 
1-0[ 1 1- 
0 دمر ير 0 
( 5 ) بقسمة العمود الثانى على 12207 

م1 - 0 1 

1 
-1 2 ,|- 0 
0 1 0 


أسوم 


ف 1 1 
وبضرب العمود الأول فى -- والعمود الثانى فى - 


1 


(1) بطرح العمود الثانى من العمود الأول 


أى أن 


( ) يضرب الصف الأول فى 21 


إدارة شبكات الرى والصرف 
تبي و جح ا ا ا ا ا ا لي اي ا 


(5 ) بفرض أن .اهى مقياس ,1,2 , 1 هى مقياس © 


71 
1 
85 1 7 
1 
مامز 1 امكل 
1 ور عر 11 
0 0 
7 
1 
و , 0 
1 1 1 
0- حبكت اك 
5 (قعيلم 2م ور 
2 1 1 
0 1 7 
1 
م1 - 0 0 
1 100 
5 عم 000 
2 1 1 
0 7 7 
م1 - 0 1 
2223 
1-0 حلت الل د 
01000 110010000 
2 1 1 
92 1 7 


-١‏ وم 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





مسد ندم غلم 
(8) يضرب الصف ورور ورور 


1 0 1 
2 111 7 1 
+7 و 27 مر + 73 تعر 
0 0 1 
7 0 
(9) يضرب الصف الثالث فى وب 

م711 - 0 1 
|2 0001 1 9 1 

وج 2 كر د “عر 
0 1- 1 


المعادلات الإنشائية للنوموجرام 101126105 601251670221 
من المحدد الأخير يتم تحديد المعادلات الإنشائية للنوموجرام حيث يحدد الصف الأول معادلات وآ 
والصف الثانى معادلات ,رآ والصف الثالث ث معادلات 0 كما يمثل العمود الثانى الأبعاد الأفقية7 والعامود 


2 
م وآ 
7ه 


وللم1- ع 
7 26 
- 
7- - 7 : 
[مر الب جح نز موجن8 - ,رآ 
١ 1+ 220 0‏ : 


و2 اي لكل من يآ , © على التوالى 


أما العلامات الموجبة أو السالبة فإنها تحدد إتجاه تدرج المقياس إلى أسفل أو إلى أعلى تبعا للتوضيح 
التالى: 


لمر 
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شكل توضيحى 


ويتضح من المعادلات الإنشائية أن 0 - 32 بالنسبة لمقياس وآ وبذلك يكون هو خط الأساس للأبعاد 
الأفقية للمقياسين الآخرين ونظرا لأن 36 لهذين المقياسين بالسالب فيكون موقعهما إلى يمين مقياس ,,1 
كما يلاحظ أن مقياس لآ بالسالب لكل من ج.آ , © وبذلك يكون تدرجهما إلى أعلى . 

وفيما يلى مثال عددى لرسم نوموجرام معادلة : 


مثال عددى 
نفرض أن معادلة التصرف التطبيقية لترعة ما هى 


6 0” '(10.75- إبآ) وبآ - ,آ/,6.9 - © 
حيث : 
لآ منسوب المياه خلف القنطرة الأولى 
1 منسوب المياه أمام القنطرة التالية 
5 منسوب الفرش خلف القنطرة الأولى 
9 المعامل ( متوسط >1 ) 


لهل / “سقط "!(10.75- رنآ) رآ - رنآأ0.6 - 0 .:. 


وعلى ذلك تصبح المعادلات الإنشائية كما يلى : 
بإعتبار مقياس وآ (10 >< ) 


ومقياس © 04 نر 
و 111197 يساوى ( مك 20 ) 
0 - ع2 
50216 - رآ 
وبآ101- ع بي 
16-0 0 
51 - 
0.407 - ا 


مئ-١‎ 
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عع الا يي ا 
(10.75- ,.رآ) 0.4.36 + 10 

م 

*(10.73 - ,.آ) 0.144 +10 


رسم النوموجرام 
تحديد الحد الأدنى والحد الأقصى لكل من المتغيرات الثلاث :,آ , 0,1 طبقا للأرصاد السائدة طول 
العا 
م6. 
فإذا فرضنا أن (15.00-16.00) مآ 
وأن (14.50-15.30 )وآ 


(033/ صم 8 - 3 ) © 


يثم عمل جداول تدرج المقاييس كما يلى : 
أولا : تدرج مقياس ,وآ 
من المعادلات الإنشاتية 


(لققطا يآ - يرة) 10--] 
بإعتبار صفر المقياس هو الحد الأدنى 14.50 > م.آ 
(14.50- ونآ) 10- - لا 





ويتم رسم محور .1 عبارة عن خط رأسى إلى يسار الورقة ونختار عليه نقطة صفر المقياس التى تمثل 
0 ت- ورآ ويتم تدرج المقياس طبقا للجدول وإلى أعلا ومن الواضح أن طول هذا المحور 7 سم . 
ثانيا : تدرج مقياس © 
ويقع هذا المقياس على مسافة ٠١‏ سم ( 17017 ) من محور :]1 وإلى يمينه حيث أن علامة 6 لهذا 
المقياس فى المعادلات الإنشائية سالبة . 

07 0.4 دم 
فى هذه الحالة نعتبر صفر مقياس © هو ( 0 - © ) 


دهم 
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نظرا لأنها سوف تستخدم فى تحديد مقياس ,1 ويصبح كما يلى : 





ويتضح من الجدول أن طول المقياس بين أقل وأقصى تصرف يساوى 77 سم . 


ثالثا : تدرج مقياس لآ 
(15.00-16.00) 
ل ا يي 
[10.75(7- ,بآ) »* 0.62 »0.4 ] +10 


180 0 
[ 10.75(1- ,,آ) 0.144] +10 
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طريقة رسم مقياس ,1 

هذا المقياس عبارة عن منحنى ولهذا يتم تحديد كل نقطة على حدة كما يلى : 

عند تحديد النقطة 15.00 > ,,1[ مثلا نجد أن بعدها الأفقى فى الجدول 1,55 سم على يمين مقياس و.]آ. 
ولذا نرسم خطا رأسيا على هذا البعد من مقياس و[ وعلى يمينه وبذلك تقع النقطة 15.00 - ,,] على هذا 
الخط : 


ثم نرسم خط مستقيم يصل بين نقطة 0 > (0) على مقياس () ونقطة 0 - ور.]آ على مقياس .] . 
وهذا الخط تقع عليه أيضا النقطة 15.00 > ,,آ لأنه عند تساوى ,.]آ , وآ فإن 0 - © . 

.. نقطة تلاقى هذين الخطين تحدد نقطة 15.00 > ,,آ على مقياس :.آ. 
تتبع نفس الطريقة لتحديد باقى نقط مقياس ,1 والتى يتكون منها منحنى مقياس ,.][ . 





شكل رقم ( 41-١‏ ) مثال عددى لنوموجرام 


جدير بالذكر أن أى خط مستقيم يقطع المحاور الثلاثة سوف يحدد قيم نقط التقاطع التى تحقق المعادلة . 
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جع تت ا حت ل ا الا ل ا ا يي اي ا ا ييا 
إنناتيا *ف انناف ا 
لا “صاصر ة"(وا-با)*10.75(15-ا) 0.6 2 © 
2606 لعأععممهن عط لانمطك تننقرو720رم5 عم : 0لا 


001/1165 110-116 نال 5ع ونقطء 15ل 10لا35ة7ر عط 10 
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تصحيح النوموجرام. 

.من المعروف انكو الحقائتن قن الت ضتور تن خلى مذانفجيي النياء بها واتعدل انها وبالفائن تلن 
تصرفاتها . 

0 ا 
نمو الحشائش وذلك على ضوء ما يتم قياسه من تصرفات أولا بأول ومقارنتها بالتصرفات 
المقابلة لها والتى يعطيها النوموج رام . ْ 

2 ويتم هذا اللممديع لما بتكفيدن التسخوافا اللا كدلو لودو ا م ناي كوية أن كرو متف 
بحيث لا يتجاوز الفرق بين التصرفات المقاسة وتصرفات النوموجرام النسبة المسموح بها فى 
قياس التصرف والتى لا تتجاوز 5/ . 
فمثلا يدون على النوموجرام ملاحظات بمقدار تخفيض قراءة النوموجرام فيقال بخفض التصرف 
بنسبة ” / أو 5 أو .. إلخ أو يقال يخفض التصرف بمقدار ٠٠١‏ ألف أو ٠٠١‏ ألف أو ...إلخ. 

. وعلى ذلك فإنه عند تقدير التصرف من النوموجرام تخفض قراءة التصرف بالمقدار المحدد . 

0 ما عنما يكو الطلب: تحدية المتاسيب المكابلة اتسدررف معين فإئه يتم التعامل مع التصيرق 
المعين مضافا إليه مقدار التصحيح . 

0 اوحتدماجتم الله العضضان من الررطة وذو قلات نيع الازنوج رام لان جيم لازن 
تصحيح. 


0-5-١‏ طريقة إستخدام آباك معايرة قنطرة فى حالة الفتحة المغمورة 


وضحنا فيما سبق شكل أباك معايرة 7 المغمورة وهى الحالة الشائعة وذلك فى حالة 
إهمال أو إحتساب ضاغط الإقتراب . 


والمهم فى الحالتين تقدير التصرف المار من القنطرة من أرصاد مناسيب الأمام والخلف وعدد الحب 
المفتوح. 

ويمعن إستخدام الأبالك لإعطاء تعليمات زيادة أو تخ تخفيض التصرف القائم بمقدار معين 

الطريقة 

بداية يثم نة تقدير التغيير المنتظر فى منسوب الخلف المقابل لحجم الزيادة أو النقص المطلوب فى التصرف 


وذلك بالإستعانة بمنحنى التصرة ف ع6تناه 181128 . 
يمكن تحديد فرق التوازن المنتظر ثم نستخدم الآباك لتحديد الزيادة أو التخفيض فى عدد الحب كما يلى : 
و فرق رن لم م يد الرياده او يص فى ل 


فى حالة آباك إهمال ضاغط الإقتراب 


ترصتول فر الاواران التحتتدر والتصير فك تمااقلع تقلع تدرو كنات للد ولو الل 1 
بالتخفيض فى عدد الحب حسب ما تحدد من الآباك. 


ادوم 


إدارة شبكات الرى والصرف 








شكل رقم ( ١"؛‏ ) أباك إهمال ضاغط الإقتراب 


فى حالة آباك إحتساب ضاغط الإقتراب 


توصيل فرق التوازن المنتظر بالتصرف المطلوب بمستقيم يقابل خط المقارنة فى نقطة نوصلها بمنسوب 
الأمام ليقطع محور عدد الب اعد : لجال الات ل ريد لو ا د الحب حسب 
ما تحدد من الاباك , 


شكل رقم ( ١‏ ) آباك حساب ضاغط الإقتراب 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 

ل لس 
المفروض بعد إجراء الموازنة على الأساس المتقدم أن يصل منسوب الخلف إلى الدرجة المقدرة أو قريبا 
منها وبذلك تكون الموازنة قد حققت أهدافها . 


حالات شاذة 


المفروض أن إجراء الموازنات لتغيير التصرف بالزيادة أو التخفيض يتم بناء على طلب الجهة المنتفعة 
بالمياه أو الجهة القائمة بتوزيع المياه وفى جميع الحالات ينبغى أن يكون تصرف الترعة مناسبا للتصرف 


فإذا لم يتوفر هذا الشرط تحدث مفارقات فى المناسيب وعدد الحب تستلزم إجراء تعديلات جوهرية فى 
الموازنة . 
على سبيل المثال 


إذا كان الغرض من الموازنة تخفيض التصرف بمقدار معين فإنه يتم تقدير منسوب الخلف الجديد كما 
سبق بيانه من منحنى الخلف ولنفرض أن التخفيض المقدر ٠١‏ سم مثلا ويتم إيجاد فرق التوازن المقدر 
وبالتالى عدد الحب المطلوب تخفيضه فإذا حدث مثلا أنه بعد إجراء الموازنة أن منسوب الخلف لم 
ينخفض إلا " سم بدلا من ٠١‏ سم كما كان مقدراً وهذا يعنى أن فرق التوازن الفعلى اقل من فرق التوازن 
المقدر بمقدار سم وهذا الوضع الشاذ يحدث نتيجة لأن السحب من الترعة يقل بمقدار أكبر من التخفيض 
المطلوب فترتد المياه إلى مصدرها ولا ينخفض منسوب الخلف بالمقدار المناسب والمقدر . 


مواجهة الحالة 
قد يتبادر إلى ذهن المسؤول عن الموازنة كرد فعل فورى أنه يلزم تخفيض منسوب الخلف ليصل إلى 
الدرجة المقدرة فيبادر إلى تخفيض عدد الحب لتحقيق ذلك وهنا تزداد الحالة سوءآ 5 


ولكن العكس فى هذه الحالة هو الإجراء الصحيح إذ يجب التعامل مع التصرف وليس مع المنسوب ولهذا 
يجب زيادة عدد الحب لمعادلة النقص فى فرق التوازن عن المقدر والعبرة فى النهاية بقراءة الآباك 
بالنسبة للتصرف المطلوب . 

ويبدو هذا الإتجاه أكثر وضوحا فى آباك الفتحة المغمورة مع إهمال ضاغط الإقتراب , 

فالملاحظ أن تدرج عدد الحب فى هذا الآباك من اسفل إلى أعلى وكذلك تدرج فرق التوازن أيضا من 
أسفل إلى أعلى وهذا يعنى أنه لثبوت التصرف مع زيادة فرق التوازن يجب تخفيض عدد الحب ومع 
إنخفاض فرق التوازن يزاد عدد الحب , 


والخلاصة 
أن التعامل مع الآباك يجب أن يركز على التصرف المطلوب وليس على المناسيب . 


5-1-١‏ معايرة الهدارات 


تعريف الهدار 
الهدار هو الحاجز الذى يعترض المجرى المائى لتحويل التدفق أو التحكم فيه أو قياسه . 


آله 


إدارة شبكات الرى والصرف 





أنواع الهدارات وإستخداماتها 

توجد عشرات الأنواع من الهدارات تختلف فى مواصفاتها والغرض من إقامتها . 

وفى مصر تستعمل الهدارات فى تقدير التصرفات وتوزيع المياه وتحسين كفاءة القناطر التى تقام 
الهدارات خلفها. 


وقد بدأ إستخدام الهدارات فى مصر بعد فشل القناطر الخيرية التى أنشأها محمد على فى الوفاء بالغرض 
المنشأة من أجله وهو رفع مناسيب مياه النيل أمامها لتغذية الرياحات الاخذة أمامها فأنشسىء هداران 


غاطسان خلف قناطر دمياط وقناطر رشيد لزيادة منسوب المياه امامها ومازالا يستعملان حتى الآن فى 
تقدير تصرفات فرعى دمياط ورشيد حتى بعد إنشاء قناطر الدلتا لتحل محل القناطر الخيرية . 


ولا يستخدم فى مصر إلا نوعان من الهدارات 


النوع الأول 
الهدار ذو الموجه الثابتة ( المستقرة )نرزء77 7726 51220126 


ويسمى أحيانا بالهدار الغاطس ( المغمور ) “ززع؟7 511511161:560 :01 
وهو الهدار الشائع الإستعمال فى مصسر 





شكل رقم ( 5-١‏ 4) هدار ذو الموجة الثابتة 


ويتميز هذا الهدار بإستدارة حافتيه الأمامية والخلفية 

ويشترط فى تصميمه ضمان إحداث موجة هيدروليكيه على الميل الخلفى للهدار . 

ويلزم لإستخدامه فى القياس أن لا يقل منسوب المياه خلفه عن منسوب عتب الهدار بل يزيد عنه وبشرط 
عدم زيادة نسبة الغمر عن 76/ . 


عمق المياه بالخلف فوق العتب 


ونسبة الغمر - سس سس سس سس ل ل م 
عمق المياه بالأمام فوق العتب 1 


اداجه 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
ا م ا ا م ل 
كما يلاحظ أن معدل تصريف المياه فوقه يتأثر بمنسوب الخلف 


النوع الثانى 

الهدار الحر برزء؟؟ [[112ء07 عع:”1 

أو الهدار ذو السقوط الحر برزء 096212159 “زوع “هم 

ويتميز هذا الهدار بحافتيه الحادتين ويكون منسوب المياه خلفه أوطى من منسوب العتب . 

ولا يتأثر معدل التدفق فوقه بمنسوب المياه خلفه بأى حال ولهذا يستعمل هذا الهدار فى الفيوم كفتحة رى 
نموذجية حيث تسمح شدة إنحدار الأراضى بإستخدامه . 





شكل رقم ( 45١‏ ) الهدار الحر 


معادلة التصرف فوق الهدار 

غنى عن البيان أن إيجاد معادلة الد ف لأى قنطرة أو هدار يتم عن طريق تصرقفات مقاسة خا 
غنى عن ال ٍ و هدار يتم عن طريق تصر 

يستنتج من أرصادها ونتائجها المعاملات المتغيرة فى المعادلة العامة لكل منها . 

أما المعادلة النظرية للتصرف فوق الهدار فهى ٠‏ 


© - ©, 3/26 11“ 


00060 ع التصرف (م' /ث ) 

معامل التصرف 

عرض الهدار ( متر ) 

عجلة الجاذبية الأرضية 

عمق المياه بالأمام فوق عتب الهدار ( متر ) 
وبإدماج توابت المعادلة نتحمصل على المعادلة العملية وهى 


|1 !| !]| || » 
40 يت ون 7 


ادعهة 


إدارة شبكات الرى والصرف 





"8ن - 0 
حيث م ترتبط بنوع الهدار 


الأرصاد المطلوبة 

١‏ طول الهدار ا 

؟ -20 متوسط منسوب العتب بكامل طوله 

" -2< التصرفات المقاسة ومناسيب المياه أمام وخلف الهدار عند قياس كل منها . 
ومن هذه الأرصاد يتم إيجاد كل من 0 108 , 11 ع0آ 


ويتم رسم العلاقة بينهما وتتمثل فى خط مستقيم ( شكل 57-١‏ ) 


نوها 


© وما 
( شكل "١‏ ؛ ) دياجرام بين 11 ع0[ , © 108 
ويتم إختيار نقطتين على هذا الخط ولتكن 
2 085آ, 112 1.08 كت 01 عم.نآ , 811 عه.آ 
ونعوض بهما فى المعادلة العملية كما يلى: 
11 08آ 2 + 8 ع0.]آ + عع0م.آ > 0 ع1.0آ 
12 08آ 5 + 8 ع0.]آ + ععمراآ > و00 ع0.آ 
وبطرح المعادلة الثانية من المعادلة الأولى ينتج 
( 112 08آ - :8 ع08.آ ) ه > ي0 عه.] - 0 عم.آ 
ومنها يتم إستخراج قيمة 1 
و0- ,1080 وى 
و1081 - 1081 


وبالتعويض بقيمة < فى اى من المعادلتين 
يمكن إيجاد قيمة ح ع1.0 ثم قيمة 60 


؟هع-١‎ 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





المعادلة يتم إعداد جدول يمثل العلاقة بين منسوب المياه أمام الهدار والتصرف ويمكن سبيل 
ومن يدم ول 2 بين ملسو 3 م رقف و 
الإستدلال دون التحديد ما يلى : 


_ بالنسبة للهدار المغمور تتراوح. 0 بين ١,56‏ » 7,25 كما تبلغ قيمة م حوالى 1و1 
3 بالنسبة للهدار الحر تبلغ قيمة :© حوالى "6٠‏ كما تبلغ قيمة 1 حوالى ١,554‏ 


وقد تزيد أو تنقص هذه المقادير بقدر ضئيل طبقا لظروف كل هدار ومدى دقة إرصاده والتصرفات 
المقاسة. 


”"١‏ إجراء الموازنات على القناطر وتسجيل بياناتها وتأمين الملاحة أمامها وخلفها 


مقدمة 
ِ تقام القناطر على المجارى المائية أنهار أو ترع للتحكم فى مناسيب المياه أمامها أو خلفها لتحقيق 
أغراض مختلفة . 


ويتم التحكم فى مناسيب الأمام للمحافظة على أقل منسوب يكفى لتغذية الترع الآخذه من أمام 
القنطرة بالإضافة إلى إمكانية رفعها بهدف تخزين بعض المياه الزائدة عن الإحتياجات خلف 
القنطرة. 

- 2 ويراعى فى جميع الحالات عدم تجاوز فرق التوازن المقرر عليها. 

ويتم التحكم فى مناسيب الخلف التى تعطى التصرفات المناسبة للإحتياجات المائية خلف القنطرة. 


الموازنات على القنطرة 

تتم الموازنات على القناطر لتحقيق المنسوب المطلوب بالأمام أو الخلف بواسطة بوابات حديدية تزود بها 
كل فتحات القنطرة (عيون ) تتحرك رأسيا فى دروندات مثبتة بجانبى كل فتحة بواسطة جنازير تتكون من 
حلقات ( حبات ) 1.1015 متساوية الأطوال تتصل بأعلا القنطرة ويتم توصيلها بونش يتحرك فوق جميع 
الفتحات» أو يتم الرفع بالجريده المسننة (بوابات فهمى حنين) وذلك فى القناطر الصغيرة. 


شروط إجراء الموازنات: 

2-١‏ يجب أن تكون الحبات المرفوعة من بوابات جميع الفتحات متساوية أو متفاوته بمقدار حبة أو 
إثنتان على الأكثر وذلك لضمان توزيع التصرف خلف القنطرة على القطاع المائى وكذلك 
للمحافظة على سلامة الفرش خلف القنطرة بالإضافة الى دقة تقدير التصرفات المارة من فتحات 
القنطرة بعد معايرتها. 

5< إستثناء من الشرط الأول يراعى فى القنطرة الملاحية تخفيض الفتحة أو الفتحتين المجاورتين 
للهويس بما يضمن سلامة الملاحة أمام وخلف القنطرة مع عدم المغالاة فى ذلك. 

؟-- يراعى تسجيل عدد الحبات المرفوعة فى كل فتحة عقب إجراء كل موازنة. 

2-4 من الأفضل عدم ترك أمر إجراء الموازنات للبحارى إكتفاء بتعليمات تحديد المناسيب المطلوبة 
فقط بل يجب أن تصدر التعليمات بعدد الحبات المطلوب رفعها أو خفضها طبقا لما يحدده أباك 
معايرة القنطرة . وعدد الحب المرفوع فى كل فتحة قبل إجراء الموازنة. 

2-5 يجب على المهندس المسئول عن الموازنات أن يتأكد بنفسة من وقت لآخر من مطابقة عدد الحب 
المرفوع من كل بوابة مع تبليغات البحارى المسئول عن الموازنة. 


-هة 


إدارة شبكات الرى والصرف 





تشغيل بوابات القنطرة : 

تختلف القناطر فى عدد البوابات التى تزود بها كل من فتحاتها فإن بعض القناطر يتم إجراء الموازنات 
عليها بواسطة بوابة واحدة فى كل فتحة وأحيانا تكون هناك بوابتان كما أن هناك القليل من القناطر 
المزودة بثلاث بوابات فى كل فتحة . وذكل بوابة دراوند خاص بها يحدد مسارها. 

وهناك شروط يجب إتباعها لتحديد الدراوند الخاص بكل بوابة فى القناطر ذات البوابتين أو الثلاث 
بوابات. 


كما سبق بيانه فى باب المعايرات. 


أسلوب تشغيل البوابات 

القنطرة ذات البوابه الواحده: 

من الطبيعى فى حالة القنطرة ذات البوابة الواحده أن يكون منسوب أعلى هذه البوابة يزيد عن منسوب 
لام هذه القنطرة .ويبدأ رفع هذه البوابة لتمرير التصرف بينها وبين الفرش حتى يتم رفعها 
خارج ا يأه. 


القنطرة ذات البوابتين: 

يبدأ تمرير التصرف من هذه القنطرة بإبقاء البوابة السفلى على الفرش ورفع البوابة العليا حتى يتم 
إخراجها خارج المياه وتصبح البوابة السفلى كأنها هدار. 

ولزيادة التصرف بعد هذه المرحلة يبدأ برفع البوابة السفلى لتمرير التصرف بينها وبين الفرش وعندئذ 
تستعمل البوابة العليا لحجز أى مياه تمر فوق البوابة السفلى المرفوعة حتى لا تمر المياه فوق وتحت 
البوابة السفلى ويستمر تصريف المياه بين البوابه السفلى والفرش حتى يتم رفعها كلها وبذلك تصبح 
البوابتان خارج المياه أى تصبح القنطرة مفتوحة عن آخرها. 


القنطرة ذات الثلاث بوابات 
فى هذه القنطرة تستمر البوابة السفلى مستقرة على الفرش ولا تستخدم فى إجراء الموازنات. ويبدأ تمرير 
والسفلى. 


تمييز حلقات الجنازير 

- 20 من المعتاد دهان حبة الصفر لكل جنزير باللون الأبيض وهى الحلقة التى عند إمساكها تكون 
البوابة مستقرة على الفرش أو على أسفل الدراوند الخاص بها. 

بعد تحديد حبة الصفر يتم دهان الحلقات العاشرة والعشرين والثلاثين... الخ باللون الأحمر 
لتسهيل عملية حصر عدد الحلقات المرفوعة من كل بوابة. 


إعادة قياس أطوال الحلقات 

بمرور الزمن يحدث تأكل فى الحلقات نتيجة الشد بين كل حلقة والحلقتين السابقة والتالية لها مما يؤثر 
على أطوال الحلقات. 

ولهذا يجب إعادة قياس أطوال الحلقات كل عدة سنوات لتصحيح الأطوال ويتيع هذا الإجراء بصفه خاصه 
فى القناطر التى يتم معايرتها لتقدير التصرفات الماره منها. 


5-1هة 
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تحقيق الهدف من الموازنة 

يجب بعد إجراء الموازنة على القنطرة وإستقرار المناسيب أمامها وخلفها التأكد من تحقيق الهدف منها 
سواء كان تصرفا أو منسوبا وإجراء التعديلات اللازمة إذا لم يتحقق الهدف المطلوب وتم توضيح نموذج 
لهذه الحالة فى بند المعايرات ( كرس /. 


:"١‏ الإحتياجات المائيه والفاقد والمكتسب 


١45‏ الإحتياجات المائية 
قبل الحديث عن الإحتياجات المائية تجدر الإشارة إلى أن التعامل مع المياه يتم على أساس ثلاثة مدلولات 
للسنة يرتبط كل منها بإستخدام معين وهى: 


١‏ السنة الزراعية عروعل؟ [وسمادء وم 

-3< وتبدأ هذه السنة فى أول أكتوبر وتشمل المواسم الزراعية المختلفة ( شتوى ‏ صيفى - نيلى ) 
بالإضافة الى فترة السدة الشتوية كاملة. 

3 ويتم التعامل مع هذه السنة فى حساب الإحتياجات المائية بأعتبار أن الزراعة هى المستهلك 
الأكبر للمياه. 


" السنة المائية -روعئ؟ بره)5112 

َ وتبدأ هذه السنة فى أول أغسطس أى بداية موسم الفيضان وتستخدم هذه السنة فى حساب نصيب 
كل من مصر والسودان من مياه النيل طبقا للإتفاقية الموقعة بينهما. 

ٍ كما أن موازنات السد العالى ومناسيب بحيرة السد العالى ترتبط أيضا ببداية هذه السنة 


*- السنة الميلادية ( 4.5 ) تسنسه2 مسد4م 

ِ وهذه السنة والتى تبدأ فى أول يناير هى التى تتبعها الوزارة وفروعها فى تسجيل البيانات المائية 
( مناسيب وتصرفات ) فى سجلاتها. 

أنواع الإحتياجات المائية: 

هناك نوعان من الإحتياجات المائية 

الإحتياجات الإستهلاكية أو ( الدائمة )5 ممعم رمع 1576م متناقممه غمع مة حرم 

والإحتياجات غير الاستهلاكية أو ( المؤقتة )26726205 داوع 7656 7طناكطم» 01217 ع1 


والاحتياجات الاستهلاكية تشمل: 
١‏ إحتياجات الزراعة 162726215 1ناوع15 [2نن[تاع عم 
5 إحتياجات الصناعة 645 0ع 1 لاوع1 101150121 


'- إحتياجات معيشية 726015ع داوع 21م 1مد/3 

أما الإحتياجات غير الإستهلاكية فإنها تشمل : 

16 إحتياجات الموازنات 5 21101155 11ا8‎ -<١ 
1171531011 15 إحتياجات الملاحة‎ -؟١‎ 


داو 
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إحتياجات توليد الطاقة الكهرومائية15 رع راوع 26402 7عمعع ء017م عأعاععاء-119:020 


وهذه الإحتياجات غير الإستهلاكية لا يتم صرفها إلاافى الفترات التى تقل فيها الإحتياجات 
الإستهلاكية عن الوفاء بها 


ولهذا فقد إنعدمت الحاجة إليها منذ سنوات قليلة فقد ألغيت إحتياجات الموازنات بإنشاء قناطر إسنا 
الجديدة والغيت إحتياجات الملاحة بإنشاء هويس قناطر نجع حمادى الجديد كما الغيت إحتياجات 


ويهذا سيت هذه الاحتواحات عير اللسكيلكية تيوق الافى شقرة البيدة الكنتوية عندما 
تتوقف إحتياجات الزراعة وذلك للوفاء بإحتياجات الملاحة وتوليد الطاقة بجانب الإحتياجات 
الصناعية والمعيشية . 


طرق حساب الإحتياجات المائية 


أولا : إحتياجات الزراعة 


يتم حساب هذه الإحتياجات عند فتحات الرى ويعتمد على التركيب المحصولى المتوقع أو 
التأشيرى 2:زع]22 م00 والمقنن المائى ( “ناك 1773:67) لكل محصول طبقا لموقعه حيث أن 
المقنن المائى للمحصول الواحد يرتبط بموقع زراعته ( الدلتا -.مصر الوسطى ‏ مصر العليا ) . 


ولدى الوزارة وإدارات الرى جداول مقننات مختلف المحاصيل بمختلف المواقع موزعة على 
فترات نموها كل عشرة أيام . 


ويكون حساب هذه الإحتياجات عند بدء المواسم الزراعية تقديريا وذلك بإطلاق حرية المزارعين 
فى إختيار المحاصيل التى يريدون زراعتها وهو ما يمثل مشكلة للقائمين على توزيع المياه إلا 
أنه يمكن التغلب على هذه المشكلة بإتباع أحد طريقين . 


الأول: 

مطالبة كل مزارع قبل بداية كل موسم زراعى بوقت كاف بالتبليغ عن المحاصيل التى ينوى 
على مستوى المركز ثم إدارة الرى وبذلك يبدأ تقدير الإحتياجات على أساس واقعى قريب من 
الحقيقة . 


الثانى: 

اللجوء إلى التصوير الجوى فى فترات زراعة المحاصيل الزراعية بعد فترة إنباتها . 

وهذا الإسلوب قد يكون باهظ التكاليف ولا يتم اللجوء إليه إلا إذا تعذر تنفيذ الطريق الأول . 
وبصفة عامة فإن البحارة يمكن أن يكون لهم دور مؤثر فى هذا المجال بحكم صلتهم المباشرة 
بالمزارعين. 


؟م-١‎ 
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ثانيا : إحتياجات الصناعة 


ينقسم الإستهلاك المائى للمصانع إلى قسمين أولهما عندما تكون المياه أحد عناصر الإنتاج 
وثانيهما عندما تقتصر إحتياجات المصنع إلى المياه لتبريد الماكينات فقط . 


ففى الحالة الأولى تكون كل المداه المسحوبة مستهلكة . 

وفى الحالة الثانية يكون المستهلك من المياه المسحوبة حوالى ٠١‏ فى المائة فقط والباقى يعود إلى 
مصدرها َ . 

ومن الضرورى حصر المصانع على مستوى الجمهورية وما إذا كانت تسحب مياهها من النيل 
أو من الترع وقد بدأت الوزارة فعلا فى هذا الحصر عامى 75 : 7 ويجب أن تستمر المتابعة 
كل عامين. 


ويتم الحصول على كميات المياه المسحوبة لهذا الغرض من مصادرها وهى المصانع نفسها 
ولابد من إضافة ما يسحب لهذا الغرض من الترع إلى إحتياجاتها الزراعية . 
أما ما يسحب من النيل فإنه يدخل فى حساب الفاقد والمكتسب الظاهرى . 


ثالثا الإحتياجات المعيشية ( الشرب وخلافه ) 


يعتبر الإستهلاك المائى للإحتياجات المعيشية أخطر أنواع الإستهلاك على مواردنا المائية 
المحدودة ذلك لأن زيادته لن تتوقف أبدا لإرتباطه الوثيق بزيادة عدد السكان بالإضافة إلى إرتفاع 
مستوى المعيشة وهو ما نلمسه فى الزيادة المطردة فى عدد محطات مياه الشرب . 


ولهذا فإن المتابعة المستمرة لهذا الإستهلاك يجب أن تتم كل عامين على الأكثر والحصول على 
بياناته من مصادرها أو من وزارة الإسكان وكذلك خطتها المستقبلية لإنشاء المحطات لتدبير 
إحتياجاتها المائية . 

وما يسحب من المياه لهذا الغرض يتم حسابه على نفس الأسس التى ذكرناها بالنسبة لإحتياجات 
المصانع. 


أساليب حساب الإحتياجات المائية 


هناك إسلوب موحد لا خلاف عليه بالنسبة لحساب الإحتياجات المائية النيلية على مستوى السنة 
الزراعية وهو التقدير الشامل والمتوقع لمختلف الإحتياجات المائية مضافا إليه الفاقد والمكتسب 
المتوقع وكذلك المنتظر إستخدامه من مياه الصرف والمياه الجوفية وذلك لإعداد جدول تقريبى 
لتصرفات اسوان بحيث لا تتجاوز حصتنا المائية من مياه النيل ‏ أما فيما يختص بتوزيع 
الإحتياجات المائية فقد إختلفت وجهات النظر بشأنها بين القائمين على توزيع المياه فى العهود 
الاو 


وهناك رأيان فى الإسلوب الذى يتبع فى هذا الموضوع : 


الرأى الأول : أن يتم توزيع الإحتياجات على مستوى الإدارة العامة للرى 


الرأى الثانى : أن يتم توزيع الإحتياجات على مستوى الترعة الرئيسية 


؟بو-١‎ 
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-22 وسوف نوردفيمايلى الفرق بين الإسلوبين مع الأخذ فى الإعتبار أن الهدف هو دقة تحديد 
الإحتياجات والوصول إلى الأسلوب الأمثل لترشيد المياه وحسن إستخدامها وعدالة توزيعها 
وتقييم أداء إدارات الرى فى إستخدام المياه . 


الفرق بين الإسلوبين . 
على مستوى الإدارة يسهل الخصول على البيانات اللازمة لتحديد الإحتياجات المختلفة بإعتبار 
أن مصادر هذه البيانات مركزة فى محافظة واحدة فى حين أنه على مستوى الترعة الرئيسية فإن 
مصادر البيانات اللازمة لتحديد إحتياجات الترعة تقع فى عدة محافظات تمر بها هذه الترعة. 


2-5 على مستوى الإدارة يمكن الإستجابة لطلبات كل إدارة بإعادة توزيع حصتها على مصادرها 


3 على مستوى الإدارة يمكن فى حالة وجود عجز فى تصرفات الترعة الرئيسية ( وهو أمر وارد ) 
نتيجة زيادة الفاقد عن المقدر أن يتم توزيع هذا العجز على كل الإدارات المنتفعة بمياه هذه 
الترعة ضمانا لعدالة التوزيع وعدم تحميل إدارة النهاية كل العجز من حصتها . 


2-4 على مستوى الإدارة يمكن تقييم أداء كل إدارة بالمقارنة بين إحتياجاتها الفعلية وإستهلاكها الفعلى 
من المياه. 


تقدير تصرفات أسوان 

يتم تقدير تصرفات أسوان بعد عدة خطوات تتحرك عكس إتجاه المياه أى من الشمال إلى الجنوب قيما يلى 

بيانها. 

2-١‏ يتم تقدير إحتياجات الوجه البحرى من مياه النيل بعد خصم مياه الصرف المتوقع إعادة إستعمالها 
من الإحتياجات الكلية مضافا إليها فواقد شبكة الترع المقدرة وهذا يحدد التصرف المار بالقاهرة. 


2 يتم إضافة التصرف المار بالقاهرة الى المقرر سحبه من النيل فى المسافة من القاهرة إلى 
قناطرأسيوط وإلى الفاقد المقدر فى هذه المسافة لتحديد ما يجب صرفه من المياه خلف قناطر 
أسيوط. 


؟-- يتم إضافة تصرف خلف أسيوط إلى المقرر سحبه من النيل فى المسافة من قناطر أسيوط الى 
قناطر نجع حمادى والى الفاقد المقدر فى هذه المسافة لتحديد ما يجب صرفه من المياه خلف 
قناطر نجع حمادى. 

2-5 تتكرر هذه العملية من قناطر نجع حمادى الى قناطر إسنا ثم منها الى خزان أسوان وبذلك يتم 

وبذلك يكون لدى المسئول عن توزيع المياه فكرة عامة عما يجب أن يصل من المياه الى كل من هذه 


القناطر فى التوقيتات المختلفة ثم عليه بعد ذلك أن يتدارك أى فروق مؤثرة سواء بالزيادة أو العجز أولا 
بأول. 
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2 سس سس 


وجدير بالذكر أن برك القناطر الكبرى تلعب دورا هاما فى التوازن المطلوب بين المياه المنصرفة 
والإحتياجات الفعلية وذلك يجعلها مخازن مؤقتة فى حالة الزيادة بملئها وفى حالة العجز بتفريغها حتى يتم 
التعديل المناسب فى تصرفات خزان أسوان. 
ويراعى فى جميع الأحوال ألاتقل مناسيب برك القناطر عن مناسيب التغذية للترع الآخذه أمامها أو 
تتجاوز عن فروق التوازن المقررة عليها. 


0 
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١4-؟‏ الفاقد والمكتسب 1,055 2850 دنه © 

المقدمة 

عندما تنطلق مياه النيل من السد العالى عبر خزان أسوان فيما يطلق عليه تصرف أسوان للوفاء بكافة 
أنواع الإحتياجات المائية لكل عر فإن حجم هذا التصرف لايكون مساويا مجموع هذه الإحتياجات. 


والسبب فى: هذا الإخنلاف هو ما يط على هذا التصرق من حولمل مختلفة بعضنها نتقطن نمنه واليطن 
الآخر يضيف اليه وهو ما نسميه الفاقد والمكتسب. 

لذلك فإن العبرة فى تحديد تصرفات أسوان ليست بمقدارها ولكن بمقدار ما يصل منها الى مواقع 
إستخدامها. 


لهذا فإنه يتعين على صانع القرار فى شئون المياه وتوزيعها أن يقوم بتقديرعاملين أساسيين يحدد 
مجموعهما الجبرى تصرف أسوان وهما: 


2-١‏ الإحتياجات المائية فى كافة المواقع. 
2-5 الفاقد من تصرفات أسوان فى طريقه الى كافة المواقع وتشمل مجرى النيل وفرعيه وشبكة الرى. 


عوامل الفاقد والمكتسب بالنيل وفروعه 

من البديهى أن المياه المسحوبة من النيل للترع الرئسية وطلمبات الرى ومحطات مياه الرى والشرب 
والمصانع لاتعتبر فاقدا وهى جميعا كميات محصورة ومعلومة. 

أما المياه المسحوبة بواسطة الأهالى للرى مباشرة فهى مجهولة ولهذا تدخل فى تقدير الفاقد, 

وبالمتل فإن المياه العائدة للنهر من المصارف أو مفيضات تخفيف الترع لا 5 تعتبر مكتسبا وكمياتها حتى 
الان غير محصورة بدقة. 

كل هذه العوامل يمكن أن نسميها عوامل إجرائية بإعتبار أنها مرهونة بإرادتنا. 


العوامل الطبيعية: 
3 اب رع دل اللنقيوة الزوتارة ل تسرك لقو 4ن رجانه ور ا 
سلطان لأحد عليها فهى 2 


17972701:2161011 فاقد البخر من سطح المياه:055,ر1‎ ١ 

ٍِ وتختلف معدلات البخر من موقع لآخر ومن موسم لموسم كما أن معدل البخر من سطح المياه 
الجارية يختلف عن معدله من سطح المياه الساكنة. 

0 وهذا المعدل هو عامل فاقد. 


" فاقد التسرب من النيل:1,059 ©5667285 

١‏ ويحدث ذلك فى فترة إرتفاع مناسيب النيل وملء برك القناطر حيث تلامس المياه مسطحات 
مكشوفة من الميول والمساطيح والجزر. 

َ وهذا العامل هوعامل فاقد. 


0 
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5667 256© 82111 مكتسب التسرب الى النيل‎  ' 

ّ ويحدث ذلك فى فترة إنخفاض منا سيب النيل وتفريغ برك القناطر حيث تنحسر المياه عن 
المسطحات التى غمرتها المياه. 

1 وهذا العامل هوعامل مكتسب. . 


0 المؤثرة. 


حساب الفاقد والمكتسب: 
َ ا بو سس ل ينه - نجع حمادى 


أمافرع دمياط فينقسم الى حبسين يحدهما قناطر دمياط ( الدلتا )وقناطر زفتى وقناطر فارسكور 
١ -‏ وفرع رشيد يعتبر حبسا واحدا بين قناطر رشيد ( الدلتا ) وقناطر إدفينا. 


المجرى الرئيسى 

3< يمكن إعتبار المجرى الرئيسى حبسا واحدا بين أسوان وقناطر الدلتا والمياه الداخلة اليه هى 
تصرف أسوان والخارجة منه هى التصرف المار بالقاهرة وبذلك يشمل هذا الحبس الوجه القبلى 
بأكمله. 


- كما يمكن إعتباره حبسين تحدهما قناطر أسيوط وبذلك يمثل هذان الحبسان مصر العليا ومصر 
الوشيطق: 


َ أما التقسيم الأمتل والذى يحتاجه صاحب القرار فى أمر توزيع المياه فهو تقسيم الأحباس السبعة 
للمجرى الرئيسى للنيل وفرعيه لأنه يحقق يحقق المرونه الكافيه فى قرارات التحكم والتعديل فى 
تصرفات أسوان. 


فترات أنتقال المياه: 


2 يقتضى لحساب الفاقد والمكتسب متابعة تصرف أسوان فى يوم معين أو فترة معينة فى توقيت 
وصوله الى كل من القناطر الكبرى. 


2 ومن المعروف أن فترة إنتقال المياه من أسوان الى مواقع القناطر الكبرى مرتبطة بكمية تصرف 
أسوان والتى تتراوح فى الوقت الحالى بين ١5٠١ , ٠0‏ مليون م" / يوم. 


5 :ااا ا 0 


١.8 -١ 
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فترات إنتقال المياه 


قترة إنتقال المياه ( يوم ) 


مع إهمال كسور اليوم 


أما مقياسى المنيا والكريمات فإنهما يقعان خارج منحنى رمو قناطر الدلتا ويستعان بهما فى التنبؤ 
بما سوف يصل القاهرة من المياه قبل ثلاثة أيام للأول ويوم واحد للثانى وكذلك إيجاد العلاقة بين 
كل منسوب منهما والتصرف المار بالقاهرة فى التوقيت المقابل بواسطة منحنى يمثل الأرصاد 
الفعلية. 


متابعة تصرف أسوان: 


إذا فرضنا أن تصرف أسوان فى اليوم الأول من الشهر ١5١‏ م.م /يوم فإنه يقارن بتصرف خلف 
قناطر إسنا وتصرفات الترع الآخذة أمامها يوم ؟ من الشهر وبالنسبة لقناطر نجع حمادى يوم ؟ 
من الشهر وبالنسبة لقناطر أسيوط يوم 1 من الشهر وبالنسبة لقناطر الدلتا يوم ٠‏ من الشهر. 


ويتبع نفس الإجراء فى حالة متابعة متوسط ٠١‏ أيام من تصرف أسوان وهو الأسلوب الأمثل 
للمتابعة فيصبح متوسط تصرف أسوان من ١-١‏ يصل قناطر الدلتا من ١٠-51١يوممن‏ 
الشهر. 


ويلاحظ من التجربة العملية أن أى تغيير فى تصرف أسوان بالزيادة أو النقصان لا يصل تأثيره 
فى يوم واحد بل أن التواريخ المذكوره هى بداية التأثير والذى قد يكتمل فى أكثر من يوم ولهذا 
فإنه يفضل أن تكون المتابعة كل عشرة أيام وتستخدم متوسطات التصرفات خلال هذه الفترة 
بمعنى التعامل مع متوسطات تصرفات أسوان من ٠١-١‏ ءمن ٠٠-1١١‏ ومن 5١‏ -نهاية الشهر 
وكذلك متوسطات التصرفات عند القناطر المختلفة فى التواريخ المقابلة. 


أما بالنسبة للطلمبات فى كل حبس فتؤخذ فى تواريخ نهاية الحبس. 
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َ وبالنسبة لملء وتفريغ البرك أمام القناطر فيؤخذ الفرق فى المحتويات بين منسوبها فى بداية 
الفترة ونهايتها. 


الفاقد والمكتسب الظاهرى 
َ المسئول عن توزيع المياه لا يعنيه أن يتعرف على عوامل الفاقد والمكتسب كل على حده لأن هذا 
الأمر يعتبر من مهام الجهات البحثية. 


سواء كان خزان أو قناطر أو هدار بثلاث عوامل أساسية وعامل رابع إضافى. 


أما العوامل الأساسية فهى: 

2١‏ التصرف الداخل إلى الحبس 

2-١‏ التصرفات المحسوبة من الحبس بالترع والطلمبات الحكومية 
3 التصرف الخارج من الحبس 


أما العامل الإضافى : 
فهو ملء أو تفريغ بركة القناطر فى نهاية الحبس 
: فإذا أخذنا الحبس الأول مثلا من خزان أسوان إلى قناطر إسنا. 
3 فإن التصرف الداخل إلى الحبس - تصرف خزان أسوان. 
والتصرفات المسحوبة - تصرف ترعتى أصفون والكلابية + تصرف الطلمبات. 
والتصرف الخارج من الحبس - تصرف خلف تقناطر إسنا. 
2 أما العامل الإضافى فهو فرق محتويات بركة قناطر إسنا ولدى الوزارة جداول محتويات جميع 


معادلة الفاقد والمكتسب الظاهرى : 


فإذا كانت النتيجة موجبة فنتيجتها فاقد 
فإذا كانت النتيجة سالبة فنتيجتها مكتسن 


5 ويلاحظ أنه إذا كان الحبس المختار قناطر أخرى مثل الحبس بين خزان أسوان وقناطر أسيوط 
مثلا فإن ملء وتفريغ البرك يكون محصلة برك إسنا ونجع حمادى وأسيوط. 


ب وقد يرى المسؤول عن متابعة الفاقد والمكتسب إهمال حساب ملء وتفريغ البرك بإعتبارها 


كميات ضئيلة بالنسبة للعوامل الأخرى وأن محصلتها طوال العام تساوى صفرا بالإضافة إلى أن 
الملء والتفريغ يكاد يتكرر كل عام على نفس النمط فى ظل إستهلاكنا لكامل حصتنا من مياه 
النيل. 


ا 
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بسب ب حا ع ل را ل ل ل نك عبد ل لبه وت 
الفاقد بشبكة الترع : 
:3 يبدأ هذا الفاقد منذ إطلاق المياه بالترع الرئيسية الآخذة من النيل حتى وصولها إلى فتحات الرى 
مرورا بالترع الفرعية وترع التوزيع. 


- وحساب الفاقد فى هذه المرحلة من رحلة المياه بنفس الإسلوب الخاص بالنيل يكاد يكون مستحيلا 
ولهذا فإن لها إسلوب بحثى ينتهى بتقدير نسبة مئوية من المياه المعطاة لشبكة الترع لإعتبارها 
فاقدا. ْ 


-- وبديهى أن هذه النسبة تختلف من منطقة لأخرى تبعا لنوعية المحاصيل والظروف الجوية. 


9 ولكن هناك أمرا يلزم تداركه فى ظل الأوضاع الراهنة لعملية توزيع المياه وهو الفاقد بالترع 
الرئيسية الكبرى مثل الرياحات وترع الإسماعيلية والإبراهيمية والتى تحمل مياه لأكثر من إدارة 
رى واحدة. 


فواقد الترع الرئد ئيسية والرياحات : 
َ لاشك أن التعرف على فواقد الترع الرئيسية قد أصبح ضروريا فى ظل نظام توزيع المياه 
الحالى حيث تشارك أكثر من إدارة رى فى مياه كل ترعة رئيسية. 


5 هذا الفاقد يجب إضافته إلئن الإحتياجات المائية للترعة ويخصص للإدارة المنتفعة من نهاية 
الترعة بإعتبار أن الإدارات السابقة تحصل على إحتياجاتها كاملة وتتحمل إدارة النهاية هذا الفاقد. 


8 ولما كانت الإحتياجات والفاقد تبدأ بكميات تقديرية فهناك إحتمال قائم بوجود عجز فى تصرف 
الترعة الرئيسية يجب توزيعه نسبيا بين الإدارات المنتفعة بمياهها ضمانا لعدالة التوزيع. 


> وجدير بالذكر أن وحدات البحوث بالوزارة فى أواخر الخمسينات قد بدأت بدراسة وحساب الفاقد 
ببعض الرياحات. 


. أما فيما يختص بفواقد النقل والتوزيع بباقى الشبكة فإنه يتعذر الحصول عليه إلا بتقدير نسبة 
مئوية من جملة الإحتياجات. 


فواقد الحقل : 

إن المقننات المائية لمختلف المحاصيل فى مختلف المناطق والتى حددتها الوزارة بالإشتراك مع وزارة 
الزراعة تتضمن بجانب إحتياجات النبات فواقد البخر والتسرب ويتم توزيع هذه المقننات على فترات نمو 
النبات كل ٠١‏ أيام فى جداول معتمدة من الوزارة. 


الخلاصة : 


ِ يتبين مما تقدم أن تقدير ومتابعة الفاقد والمكتسب بالنيل أولا بأول يعتبر من أهم العوامل المؤدية 
إلى حسن إستغلال المياه وترشيد إستخدامها وعدالة توزيعها. 
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١‏ توزيع المياه 


عملية توزيع المياه ووع 210 12156111101011 نرع )572 

- 2< إن عملية توزيع المياه هى عملية تنظيمية دقيقة هدفها المحافظة على الموارد المائية المتاحة 
وحسن إستغلالها وذلك بتوجيهئا إلى مواقع إستخدامها بالكميات والمناسيب المناسبه وفى التوقيت 
المناسب دون زيادة تهددها أو نقصان يعيبها. 


1 وهذه العملية هى المهمة الأساسية لوزارة الموارد المائية والرى. 
ولما كان نهر النيل هو المورد المائى الوحيد لمصر فإن ضبط وتوزيع مياهه تأتى فى المرتبة 
الأولى من إهتمامات الوزارة. 


نظم توزيع المياه : ْ 
ِ تختلف نظم توزيع المياه من دولة لآخرى بل إنها تختلف فى الدولة الواحدة من منطقة إلى منطقة 
ومن حقبة زمنية إلى حقبة أخرى وذلك تبعا لعوامل كثيرة أهمها. 
١‏ طبيعة النهر ( المورد المائى ) وإختلاف إيراده الطبيعى صعودا وهبوطا من سنة لأخرى 
وكذلك خلال السنة الواحدة. 
- نوعية شبكة الترع التى تنقل مياهه إلى مواقع إستخدامها. 
"' - نوعية الأعمال الصناعية التى تتحكم فى حركة المياه مثل الخزانات والقناطر والهدارات 
والمفيضات ... إلخ. 
؟ - نوعية الإحتياجات المائية ( زراعة ‏ صناعة ‏ شرب ملاحة ‏ توليد كهرباء .... إلخ ). 


تطور نظم توزيع مياه النيل: 
9 تطورت نظم توزيع مياه النيل تدريجيا مع توالى مشروعات التحكم فى مياهه وما أسفرت عنه 
من تطوير زراعى نوعى ومحصولى وموسمى. 


: ولما كانت الزراعة هى المستهلك الرئيسى لمياه النيل فقد أصبح نظام الرى هو العامل الأساسى 
لتحديد نظام توزيع المياه. 


وبذلك يمكن تقسيم نظم توزيع مياه النيل إلى ثلاتة مراحل كما يلى : 


: المرحلة الأولى‎ ١ 
هى فترة ما قبل التحكم فى مياه النيل والتى ساد فيها نظام الرى الحوضى والزراعات الشتوية.‎ 


؟ - المرحلة الثانية : 
هى فترة تنفيذ مشروعات التحكم الجزئى فى مياه النيل والتخزين السنوى لبعض مياهه والتى أدخل 
خلالها نظام الرى المستديم بالدلتا ومصر الوسطى بجانب الرى الحوضى بمصر العليا. 


٠ ٠: المرحلة الثالثة‎  " 
والسائدة حاليا وهى مرحلة التحكم الكامل فى مياه النيل والتخزين القرنى للفائض من مياهه والتى أنهت‎ 
نظام الرى الحوضى وأخضعت جميع الأراضى الزراعية لنظام الرى المستديم.‎ 
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نظام توزيع المياه للرى الحوضى : 


كان النظام المتبع بالنسبة للرى الحوضى يتوقف على درجة إرتفاع أو إنخفاض الفيضان وكذلك 
فترة إستمرار أعلى المناسيب فى جميع الحالات. 

فإذا كان الفيضان عاليا أو فوق المتوسط فإن إطلاق المياه إلى جميع الحياض يتم من النيل 
مباشرة ويتم صرفها إلى النيل بعد ذلك. 


أما إذا كان الفيضان أقل من المتوسط أو منخفضا فإن إطلاق المياه يتم من النيل بالنسبة للحياض 
القبلية ثم تنساب هذه المياه إلى الأحواض التى تليها وهكذا. 


نظام توزيع المياه للرى المستديم : 


الرى الحوضى سائدا فى مصر العليا. 


فى هذه المرحلة كان هناك تخزين سنوى بخزان أسوان ( © مليار متر مكعب ) وبخزان جبل 
الاولياء بالسودان ( لصالح مصر ) ( 5,؟ مليارم' ). 


وكان توزيع المياه يتم خلال فترة الصيف ( فبراير يولية ) وتبدأ هذه الفترة عندما يتساوى 
الإيراد الطبيعى الهابط للنيل مع الإحتياجات وينتهى عندما يتساوى الإيراد الطبيعى الصاعد للنيل 


وفى هذه الفترة كان فرق الإيراد عن الإحتياجات يتم تعويضه بالمياه المخزونة فى خزانى أسوان 
وجبل الأولياء. 


ولهذا كانت مساحات المحاصيل الصيفية فيما عدا القطن تخضع للإيراد الطبيعى للنيل خلال هذه 
الفقترة وهى الأرز والذرة الصيفى. 


كان نظام توزيع المياه خلال هذه المرحلة على درجة كبيرة من الدقة والحرص الشديد. 


كانت منطقة مصر الوسطى تحصل على نسبة مئوية محددة من تصرف خزان أسوان عن طريق 
ترعة الإبراهيمية. 


ما يصل بعد ذلك للقاهرة والذى يطلق عليه "التصرف المار بالقاهرة" هو الحصة المائية للوجه 
البحرى وكان يتم توزيعه بين أربعة إدارات عامة تتكون منها الدلتا بما كان يسمى "التوزيع 
النسبى". 

كانت كل إدارة عامة ( وكان إسمها تفتيش ) تشرف علىإحدى مناطق الوجه البحرى وهى شرق 
الدلتا ( تفتيش رى أول ) ووسط الدلتا ( تفتيش رى ثانى والمنوفية ) وغرب الدلتا ( تفتيش رى 


وكانت الترع الرئيسية والرياحات المغذية لهذه الإدارات تستمد مياهها من أمام قناطر الدلتا. 
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تعب ا ير ل 
* أما الإدارة الرابعة فكانت تسمى ( تفتيش رى زفتى ) وتستمد مياهها من الترع الآخذة من أمام 
قناطر زفتى. وهذه الإدارة كانت تث الجزء الشمالى الغربى من شرق الدلتا والجزء الشمالى 
الشرقى من وسط الدلتا. 


أسلوب توزيع المياه فى المرحلة الثانية : 

بهذا التقسيم كانت كل ترعة رئيسية تحمل مياه إدارة واحدة وبذلك كانت عملية توزيع المياه تتم بمعرفة 
إدارة قناطر الدلتا وفرعها فى قناطر زفتى وهى جهة محايدة وليست منتفعة أى أن توزيع المياه هو 
مهمتها الأساسية. 


فى كلا الموقعين ( قناطر الدلتا وقناطر زفتى ) يقيم المهندسون المنوط بهم عملية توزيع المياه كما أن 
البحارة المنوط بهم تنفيذ الموازنات على قناطر أفمام الترع الرئيسية متفرغون لهذا العمل وحده وبذلك 
كانت المتابعة مستمرة ليلا ونهارا للمناسيب والتصرفات, 


أسلوب توزيع المياه فى المرحلة الثالثة ( الحالية ) : 

فى هذه المرحلة وبالتحديد بعد إنشاء وتشغيل السد العالى حدثت تغييرات جوهرية فى أسلوب توزيع المياه 
فقد أصبحت هذه العملية تتم على مدار العام وليست على فترة الصيف فقط كما تحررت الزراعة من 
القيود التى كانت مفروضة على المحاصيل الصيفية لإتاحة المياه طوال العام. 


أما التغير الجوهرى الأكبر تأثيرا على عملية توزيع المياه كان إعادة تفسيم الوجه البحرى إلى 4 ١‏ إدارة 

رى بدلا من 3 إدارات وكان مبرر هذا التقسيم هو تخفيض مساحة كل إدارة إلى مايقرب من تلث المساحة 

السابقة لإمكان السيطرة على عمليات الرى بالإضافة إلى مبررات تنظيمية أخرى. 

هذا التقسيم الجديد إستحدث أوضاعا جديدة فى عملية توزيع المياه نلخصها فيما يلى : 

-١‏ أصبحت كل ترعة رئيسية تغذى أكثر من إدارة رى فإن ترعة الإسماعيلية على سبيل المثال 
أصبحت تغذى © إدارات ورياح البحيرة أصبح يغذى 4 إدارات وهكذا. 


؟ -- نتيجة لذلك أصبحت هناك عدة مراكز توزيع على كل ترعة رئيسية وأحيانا على بعض الترع 
الفرعية وتتمثل هذه المراكز فى القناطر والهدارات المقامة على هذه الترع وتفصل بين 
الإدارات, 


3 بعد أن كانت تعليمات توزيع المياه منوطه بجهه واحده هى قناطر الدلتا أصبحت منوطه بثلاث 
جهات هى : 


أ- قطاع توزيع المياه بالوزارة يعطى تعليمات تصرفات أفمام الترع الرئيسية. 


ب - الإدارة المستحدثة لتوزيع المياه بالوجه البحرى تعطى تعليمات موازنات القناطر الفاصلة 
بين الإدارات. 


ج- إدارات الرى تقوم بتنفيذ الموازنات على القناطر الفاصلة الموجودة داخل حدودها. 
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النتيجة ٠‏ 
أدت الزيادة فى عدد مراكز التوزيع إلى إنعدام المتابعة المستمرة لحركة المياه ومناسيبها وهى أهم 
مقومات التحكم وعدالة التوزيع فى ظل الإعتماد على مناسيب الساعة 5 صباحا فقط بينما تثتذبذب 

المناسيب طوال اليوم تبعا لدرجة سحب المياه من الترع. 


وقد أتيحت الفرصة للتغلب على هذه المشاكل بتنفيذ مشروع التليمتر الذى بدأت الوزارة فى تنفيذه منذ عام 


٠4١‏ مشر وع التليمتر 
تأثيره فى عملية توزيع المياه [0) رمك ١ر721‏ 01 15عع لاع زع اه درع1[ء 1 عر 


وصف المشروع ومعطياته ش 
يعتبر هذا المشروع أحد المكونات الآساسية لبرامج الوزارة التى تهدف إلى الإستخدام الأمثل للموارد 
المائية على أسس تكنولوجية حديثة. 


وتقوم فكرة المشروع على إنشاء شبكة إتصال وأجهزة رصد أوتوماتيكية على جميمع المواقع الهامة على 
نهر النيل والرياحات والترع الرئيسية والفرعية والمصارف ومحطات طلمبات الرى والصرف مما يتيح 
للمسئولين عن توزيع المياه فى جميع المواقع البيانات الدقيقة عن مناسيب المياه وإعطاء التعليمات 
المنظمة لحركة المياه وعدالة توزيعها ثم متابعتها بتيسير الإتصالات الصوتية بين الجهات المعنية بأمور 
المياه بدءا بالوزارة وإنتهاء بالبحارة. 


أما البيانات التى توفرها أجهزة التليمتر فيما يختص بمناسيب المياه فهى: 
اع فيه و سجرن الجن يي كلاسن 

.ميان متسبوب المياه فى أ وقت. 

" -20 أعلا وأوطى منسوب خلال اليوم الواحد. 

-.. .متوسظ المناسيب على مدان اليوم الوا. 


هذه البيانات هى أقصى ما يحتاجه القائم على توزيع المياه لتحقيق السيطرة الكاملة على حركة المياه 
وعدالة توزيعها وذلك بالإسلوب التالى : 

الأسس المناسبة لعملية توزيع المياه : 

من المعلوم لدى جميع مهندسى الرى أن مناسيب المياه فى شبكة الترع لا تستقر على حال ولكنها تتذبذب 


صعودا وهبوطا تبعا لدرجة سحب المياه منها وهو الأمر الذى لا يستطيع أحد السيطرة عليه بإعتباره 
مرهون بسلوك مستخدمى المياه. 


ولكن المدى الذى تتذبذب فيه هذه المناسيب غير معلوم وقد أتاح مشروع التليمتر التعرف عليه بدقة 
بواسظة أجهزتة التى تحدد اعلا واوطى المنابيب اليوامية. 


ولقد تمت تجربة عملية على موقعين من مواقع توزيع المياه معالمها مختلفة لتحكم نتائجها على الإسلوب 
الأمثل لتوزيع المياه ويمكن تلخيصها فى الآتى: 


١١-5 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 
3 0033333 


مواقع التجربة العملية : 


3 قنطر 5 فم بحر مويس وا لحبس المحصور بينها وبين مأخذ فم بحر أبو الأخضر. 


0-5 قنطرة حجز بلتاج على ترعة ميت يزيد والحبس المحصور بينها وبين القنطرة التالية لها وهى 
قنطرة حجز الوسط. 


والموقعان المذكوران مختلفان فى بعض خصائصهما. 


فالموقع الأول عبارة عن الحبس الأول من بحر مويس ويأخذ مياهه من الرياح التوفيقى وتختص به إدارة 
واحدة هى إدارة رى الشرقية. 


والموقع الثانى عبارة عن حبس متوسط على ترعة ميت يزيد وتعتبر قنطرة بلتاج قنطرة فاصلة بين 
إدارتى الغربية وكفر الشيخ. 


وحجم تصرفات الموقع الأول يبلغ ضعف حجم تصرفات الموقع الثانى. 
تم إختيار شهرى يوليو وأكتوبر عام ١115‏ بإعتبارهما يمثلان فترتى أقصى وأقل الإحتياجات على 


التوالى. 
تم الحصول من التليمتر على أعلى وأوطى منسوب يومى خلال الشهرين المذكورين بالنسبة للمواقع 
التالية : 


أمام قنطرة فم بحر مويس ونرمز له ,لآ 
خلف قنطرة فم بحر مويس ونرمز له رمآ الموقع الأول 
أمام قنطرة فم بحر أبو الأخضر ونرمز له ,وآ 


أمام قنطرة حجز بلتاج ونرمز له وآ ْ 
خلف قنطرة حجز بلتاج ونرمز له امآ[ الموقع الثانى 
أمام قنطرة الوسط ونرمز له مآ 


تم الحصول على الرسوم البيانية التى توضح أعلا وأقل مناسيب يومية خلال الشهرين المذكورين للمواقع 
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جدول )١١-1١١(‏ 
مدى تذبذب المنسوب يوميا (سم) 





إن هذه النتائج التى أوضحتها الأشكال والتى يلخصها الجدول لا تدع مجالا للشك فى ضرورة إعادة النظر 
فى إسلوب توزيع المياه فى ضوء المتغيرات فى مراكز التوزيع وما أوضحته إمكانيات أجهزة التليمتر 
عن مدى تذبذب المناسيب ... أما الأسس التى يجب إدخالها على عملية توزيع المياه على ضوء ما تقدم 


أولا : 

إن الإعتماد على مناسيب الساعة 5" صباحا فى تقدير التصرفات وتجاهل ما يحدث طوال 4 ؟ ساعة من 
تذبذب فى المناسيب من شأنه أن يعطى بيانات عن التصرفات لا تمثل الواقع وتؤدى بالتالى إلى غياب 
عدالة التوزيع والإسراف فى إستخدام المياه. 


ولهذا فإنه يجب الإستفادة من معطيات أجهزة التليمتر بالإعتماد فى تقدير التصرفات على متوسط 
المناسيب اليومية لكل موقع والتى يوفرها التليمتر. 

ثانيا : 

إيقاف التعليمات الخاصة بحفظ مناسيب خلف القناطر وبصفة خاصة القناطر الفاصلة بين الإدارات على 
درجات يتم تحديدها بمنحنى تصرف الخلف حيث أنه من المستحيل المحافظة على هذه المناسيب المتأثرة 
دائما بذبذبات مناسيب الأمام وإنحدار المياه فى الحبس. 


ثالثا : 
بناء على ما جاء فى ( ثانيا ) يجب إستبعاد طريقة المعايرة بإستخدام منحنى الخلف وإختيار أحد الطرق 
الأخرى السابق بيانها وشروط إستخدامها فى بند المعايرات. 


تبين بالتجربة أن معايرة التدفق بدلالة السرعة ) المحددة بمعادلة تشيزى ) تعتبر مثالية بالنسبة لمعظم 
المواقع. 


رابعا : 


1١١5-١ 


الكود المصرى للمسوارد المائية وأعمال الرى 


خامسا ٠:‏ 
ترك مناسيب الترع حرة وتخضع لعوامل سحب المياه ومتابعة ما تسفر عنه من تصرفات وإجراء 
التصويب أولا بأول حتى تحصل كل إدارة رى على حصتها المقررة من المياه وتنتهى معاناة إدارات 

المياه من قصور ما يصلها من المياه عما هو مقرر لها. 

سادسا ٠‏ 
من واجب كل إدارة رى أن تحدد مراكز التوزيع سواء كانت خارجية ( الداخل إليها والخارج منها ) 
أوداخلية فى زمام الإدارة سواء بين التفاتيش أو هندسات المراكز وإختيار ما يناسبها من أساليب 

المعايرات وذلك بمعاونة الأجهزة المختصة. 


سابعا ٠‏ 
من المعروف أن توزيع المياه يتم على أساس التصرفات وليس على أساس المناسيب والتى لا تعدو أن 
تكون و سيلة لتقدير التصرفات. 


ولهذا فإن المعايرات التى تتم على أساس تصرفات مقاسة على درجة عالية من الدقة هى الخطوة الأولى 


لترشيد إستخدام المياه ومنع إهدارها وقد تم توضيح الشروط الواجب توافرها فى هذا المجال فى 
موضوع " قياس تصرفات المجارى المائية " بند ( 15-١‏ ) . 


١١-١ 
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5-١‏ المياه المتاحة وأساليب إستخدامها 


- نهر النيل هو المصدر المائى الوحيد لمصر والذى تحددت حصتها من مياهه بمقدار 6 مليار 
مثر مكعب سنويا. : 


ِ ولما كانت إحتمالات زيادة الحصة لن تتحقق إلا بتنفيذ مشروعات أعالى النيل إلا أن هذا إحتمال 
يجب ألا يؤخذ فى الإعتبار إلا بعد إتمام تنفيذ بعض أو كل هذه المشروعات بل وبدء الإنتفاع 
الفعلى بمياهها . 


الموقف المائى الحالى: 

بناء على ما تقدم أصبح من الضرورى إعادة النظر فى الإستخدامات الحالية للمياه لتحقيق التوازن بين 
حصة مائية نفترض ثبوتها وبين الإحتياجات المائية المتزايدة للمشروعات الجارى تنفيذها عن طريق 
ترعتى السلام وجنوب الوادى ومشروعات الإستصلاح بالوادى. 


: ومن الواجب ألا ننسى فى هذا المجال التصعيد الخطير فى إستهلاك المياه للأغراض المعيشية. 

3 ولقد وصلنا منذ بضع سنوات إلى إستهلاك كل حصننا من مياه النيل لذا أصبح حتميا إذا أردنا 
تدبير المياه اللازمة للمشروعات السابق ذكرها أن نوفرها من الإستهلاك الحالى للمياه تدريجيا 
وبمقدار حاجتنا سنة بعد أخرى. 

: وهناك عدة طرق لتحقيق ذلك نلخصها فيما يلى : 

أولا : ترشيد إستهلاك مياه الرى 

من المعروف أن الزراعة تستهلك حوالى 904١‏ من المياه المتاحة وهى مياه النيل ومياه الصرف المعاد 

إستخدامها والمياه الجوفية. 


: لهذا فإن أحكام السيطرة على مياه الرى وإستخدامها الأمثل بدقة تقديرها وعدالة توزيعها تمثل 
حجر الزاوية فى تدبير الإحتياجات المستقبلية. 


- 2 ولا شك أن الأساليب التكنولوجية الحديثة مثل مشروع التليمتر من شأنها تيسيرتحقيق هذا الترشيد 
بكفاءة. 


ثانيا : تحجيم مساحات الأرز وقصب السكر 
ِ من المعروف أن إستهلاك هذين المحصولين يزيد عن معدل إستهلاك المحاصيل الأخرى بمقدار 
الضعف تقريبا بالنسبة للأرز وأربعة أمثال تقريبا بالنسبة لقصب السكر. 


كانت لهذه الزيادة أسبابها ومبرراتها. 


١ ١> اه‎ 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





2 فقد زادت حصننا النهائية بعد السد العالى مباشرة عن إحتياجاتنا الفعلية حينئذ وكان جزءا من هذه 
الزيادة مخصصا للتوسع الأفقى فى ١,”‏ مليون فدان وكانت الحاجة إليها مرهونة بالتنفيذ 
التدريجى لهذا التوسع. 


د ولهذا تم إستهلاك هذا الفائض المؤقت فى زيادة مساحات هذين المحصولين. 


2 أما وقد تم التوسع الفعلى فيما يقرب من ه ١‏ مليون فدان فلم تعد هناك حاجة لزيادة مساحات 
الأرز وقصب السكر. 


تحجيم مساحات الأرز : 
ب كانت المسامات المستوح زور اطته أوف ا كبن انيد العاتى ورج لين ألف فدان , 7٠٠١‏ 
ألقافذان طيقا لأيراد:التيل الصيقى إتخناضنا إرفاعا وما بيثهما: 


د وكانت زراعته قاصرة على محافظات شمال الدلتا بالإضافة إلى ٠١‏ ألاف فدان بمحافظة الفيوم. 


5 أما الآن فقد زادت مساحة الأرز فى المحافظات المصرح بزراعة الأرز فيها بل تجاوزتها إلى 
المحافظات الغير مصرح أصلا بزراعة الأرز فيها حفاظا على خصوبة التربة. 


. ولما كانت أحد أهداف السد العالى هو ضمان زراعة ٠٠١‏ ألف فدان أرزا وهذا يعنى عدم نقص 
المساحة عن هذا القدر ولكنه يعنى أيضا إمكان زيادتها إذا توفرت المياه اللازمة لهذه الزيادة وهو 
ما لا يتيحه الموقف المائى فى المستقبل القريب. 


ِ لهذا فإن تدبير إحتياجات المشروعات الجديدة يجب أن يبدأ فورا بمنع زراعة الأرز فى المناطق 
إحتياجنا للمياه لتنفيذ هذه المشروعات. 


تحجيم مساحات قصب السكر: 

ِ يختلف الأمر بالنسبة لقصب السكر عنه بالنسبة للأرز نظرا لإرتباطه بصناعة السكر وتشغيل 
مصانعه » والجدير بالذكر أن التوسع بالنسبة لقصب السكر قد تم فى أراضى من الدرجة الثالثة 
والرابعة والخامسة ضعيفة الإنتاج. 


ولماكان هناك بديل لصناعة السكر من البنجر بدلا من قصب السكر والذى يحقق توفيرا فى 
المياه وزيادة فى المساحة للمحصولين بإعتبار أن قصب السكر يشغل الأرض طول العام بينما 
تتيح زراعة البنجر زراعة محصول أخر بعده فإنه يجب البدء فى تحجيم زراعة القصب مع 
إنتهاء العمر الإفتراضى لمصانعه أو مع تطويرها لتصنيع البنجر تبعا للحاجة المتزايدة من المياه. 


ثالثا : إيقاف تلوث مياه الصرف 


5 لا شك أن إعادة إستخدام مياه الصرف الصالحة للرى مباشرة أو بخلطها بالمياه العذبية هى أحد 
السبل لزيادة المياه المتاحة. 


1١؟ا‎ -١ 


إدارة شبكات الرى والصرف 





ولاشك أيضا أن ترشيد إستخدام مياه الرى يؤدى تلقائيا إلى تخفيض مياه الصرف كما ونوعا 
ولهذا فإن إستمرار تلويث مياه الصرف سوف يؤدى إلى عدم صلاحية ما نستخدمه حاليا أما منع 
تلويتها فسوف يحقق مزيدا من المياه المتاحة. 


رابعا : الإستهلاك المائى للأغراض, المعيشية ( الشرب وخلافه ) 


يعتبر الإستهلاك المائى للأغراض المعيشية هو أخطر أنواع الإستهلاك الأخرى والذى يهدد 


فإذا كانت الإحتياجات المائية للأغراض الأخرى وبصفة خاصة لأغراض الزراعة سوف تتوقف 
عند حد معين عندما تعجز مواردنا عن الوفاء بها فإن الإحتياجات المائية للأغراض المعيشية لن 
تتوقف زيادتها مهما كانت الظروف المائية وبذلك فإنها سوف تكون عبئا على الإحتياجات 
الأخرى والأنتقاص منها. 

لهذا فإن سرعة المبادرة إلى ترشيد الفاقد فيها يصبح أمرا حيويا وذلك بتجديد الشبكة العامة 
لمرفق المياه وتغيير نمط المحاسبة الحالى على الإستهلاك فى هذا المجال والذى يشجع على 
الإسراف وعدم المبالاة. 


أن المسؤولية فى إيقاف الفاقد الضخم فى هذا المجال ليست مسئولية وزارة الموارد المائية والرى 
وحدها بل أنها مسئولية عامه للدولة والشعب. 


أن الماء هو السلعة الوحيدة التى لا تستورد وعلينا أن نحافظ على ما هو متاح لنا إذا أردنا 
إستمرار الحياة. 


1 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الباب الثانى 
صرف الأراضى الزراعية 
١‏ المصطلحات المستخدمة في مجال الصرف الحقلي 


المياه السطحية ٠رع)ج']7‏ 5111126 
في المياه' الى تنتقق علن ينطح الأرض تكنعة ا سقوتك انان از لزي ولا فشوت النوذاخل النرية 


المياه تحت السطحية نرع)71'2 عع112ناوطن51 

هي المياه الموجودة تحت سطح الأرض ويطلق عليها أحيانا المياه الأرضية إذا كانت على أعماق قريبة 
من سطح الأرض سواء في صورة مشبعة أو غير مشبعة..كما يطلق عليها المياه الجوفية إذا كانت تشكل 
جزءا من الخزان الجوفي. 


سطح الماء الأرضي 18116 -دع75'26 111 
هو الحد الأعلى للمياه الجوفية أو سطحها الأعلى الذى يكون ضغط الماء عنده مساويا الضغط الجوى. 


مياه الصرف -رع]75'2 ع1(1:312228 

هى المياه التى لا تستطيع حبيبات التربة جذبها والإبقاء عليها فى مواجهة فعل قوى الجاذبية الأرضية 
ويطلق عليها أيضا المياه الحرة التى لا تمسكها حبيبات التربة وقد تكون فى شكل سريان سطحى فوق 
الآأرض أو تسرب عميق يسبب رفع منسوب المياه الجوفية. 


الصرف 1012111286 
فو عملية التخلصن من المياه التطحية والقحية نتطحية الزرائدة عن هاحة النبالك: القن ”قن قوودى الى قلات 
المحاصيل إما بسبب نقص الأكسجين أو نتيجة لتراكم الأملاح فى منطقة الجذور. 


المصرف :12ز1(12 
هو مجرى طبيعى أو منشأ بواسطة الإنسان لتلقى مياه الصرفء والمصرف المنشأ قد يكون من النوع 
المفتوح ( المكشوف ) أو المغطى وفى كلا الحالتين يصمم قطاعه ليستوعب كمية المياه المطلوب صرفها 


مصرف نزح المياه «رزج:1(1 "12626 

هو المصرف الذي يتلقى مياه الصرف من سطح الارض أو قطاع التربة مباشرة ويصمم بالعمق وعلى 
المسافات البينية الكافية للتحكم فى سطح الماء الأرضي على العمق المناسب وتزداد كمية المياه فيه كلما 
اتجهنا ناحية المصب. 


المصرف الناقل درزه 1 ع نادم مكصة"1' *ده عستي حمده) 
هن المصير ف الذى ولق مياه الصدررف المتجمعة من منطفة معيدة أ غذة ناطق ويذقلينا ال مكنان 
للتخلص منها وكمية المياه فيه ثابتة من المبدأ إلى المصب. 





إدارة شبكات الرى والصرف 


المصرف المكشوف 101212 0762© 
هو مجرى مائى مفتوح طبيعى أو يتم حفره بعمق كاف لجمع الماء السطحى والجوفى وله ميول جانبية 
مناسبة لمنع تهايل الجوانب. 


المصرف الحقلى المغطى 1(1:2112 ©51115111:2 

هو ماسورة توضع وتدفن على عمق كاف من سطح الأرض ولها فتحات للسماح بدخول الماء الأرضى 
من التربة إلى داخل الماسورة إذا كان للصرف المباشر ويكون جداره مصمتا ووصلاته ملحومة إذا كان 
من النوع الناقل. 


زمام الصرف 41:2 2ع 3تتطء)2) 
هي المساحة المقدرة بالفدان أو بالهكتار أو بالأمتار المربعة التي يتم تجميع المياه الزائدة منها بواسطة 
مصرف أو شبكة صرف. 


منظومة الصرف > 07ء]595 121212286 
هو منظومة القنوات المكشوفة أو المغطاة أو المكونة من كلا النوعين التي تنشأ لصرف الأراضي فى 
نطقة ما 


معدل الصرف 12266 ©1(1:211128 
هن مطل تلص مر للمراء لوك © اللدائكة فقون | للد وقاق الطب اهارو قل الود وكين لخر 
هو حجم المياه التي يتم صرفها يوميا لوحدة المساحة من زمام الصرف. 


معامل الصرف أو مقنن الصرف )1رء00©11116) 1(1:312286 
هو معدل الصرف التصميمى ( التصرف لوحدة المساحة ) الذي يتم على أساسه حساب المسافة بين 
المصارف أو .حساب سعة المضرف ( أبعادة الهندسية ) ووحداتة المستخدمة عادة :هي ملليمشر/ يوم. 


الضاغط الهيدروليكى للصرف 116201 1170121111 

هو ارتفاع الماء فوق منسوب المصارف (محور المصارف الحقلية المغطاه أو سطح الماء فى الزوار يق 
الحقلية المكشوفة ) عند منتصف المسافة بين مصرفين متجاورين ويمثل مقدار الطاقة التى تتحكم فى 
سريان الماء للمصرف مقدرة بالمتر. 


التغدق ع زع ع 777261210 

ويعرف أيضا بالتطبيل وهو الحالة التي يرتفع فيها منسوب الماء الأرضي أو الجوفي إلى مستوى قريب 
من سطح الأرض مما يسبب أضرارا للمحاصيل الزراعية .. وقد ينتج عن زيادة مياه الري أو التسرب 
من الترع أو نتيجة حركة المياه الجوفية إلى أعلى تحت ضغط بيزومترى فى غياب الصرف. 


مسامية الصرف أو المسامية الفعلية 7201:0517 1(1:21128116 

هى نسبة حجم الفراغات في حجم معين من التربة المشبعة الذي يمكن أن تتحرك منه المياه تحت تأثير 
قوى الجاذبية الأرضية خارج هذا الحجم من التربة بينما يظل باقي المياه ممسوكا بقوى الشد إلى حبيبات 
التربة. 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


الانحدار الهيدروليكي )21:2)1121) 119011:311112 
الانحدار الهيدروليكي بصفة عامة هو معدل فقد الضاغط الهيدروليكي الكلى ( الطاقة الكلية ) مع المسافة. 


انحدار الانهيار الهيدروليكي للتربة )012012 ع"دسانهد"1 عتلسج :11:0 ازمك 
هو الانحدار الهيدروليكي للمياه المتحركة خلال فراغات التربة والذي تبدأ عنده حبيبات الثتربة في 
التحرك مع المياه والسريان معها. 


الملوحة «)1ددن[ 52 

هو تركيز الأملاح المتعادلة ( غير القلوية ) الذائبة فى محلول التربة وتتكون أساسا من الكلوريدات 
والكبريتات وتقدر بالكمية الموجودة فى حجم معين من المياه ( جزء فى المليون ) أو ملليجرام / لتر ) أو 
بدرجة التوصيل الكهربائي ( ملليموز / سم ) أو ( ديسيمنز / متر ) وتربطها العلاقات التالية : 


جزء فى المليون - ملليجرام / لتر 


ملليموز / سم ح- ديسيمنز / متر 


تراكم الأملاح 122111201011نا©0 4 ]521 

يتسبب إرتفاع منسوب الماء الجوفى فى وصول المياه الجوفية إلى سطح الأرض بالخاصية الشعرية حيث 
تتبخر المياه بفعل العوامل الجوية تاركة ما فيها من أملاح ذائبة على سطح الأرض وبالطبقة السطحية 
للتربة ومع الوقت تصل تركيزات الأملاح إلى درجة لا يتحملها النبات. 


مقاومة الأملاح »10161220 ]521 

هى قدرة النبات على النمو وإنتاج محصول فى ظروف إستخدام مياه ملحية فى الرى أو زيادة تركيز 
الأملاح فى التربة وهى خاصية فسيولوجية للنبات وتختلف القدرة على مقاومة الأملاح من نبات إلى آخر 
بل توجد فصائل من نفس النبات تختلف فى قدرة تحملها للاملاح. 


الرقم الأيدروجينى 111 5 
هو اللوغاريتم السالب للاساس ( )٠١‏ لأيون الايدروجين فى محلول معين .. أى أن : 


5 10 10 1ط 


ويكون المحلول متعادلا عند الرقم الايدروجينى (" ) ويمكن أن ينخفض الرقم الأيدروجينى حتى ( ١‏ ) 
فى التربة الحامضية أو يرتفع إلى ( 1 ) أو أكثر فى التربة القلوية ويرتبط الرقم الايدروجينى بشدة بقلوية 
التربة التى تؤثر على بنائها.. لذلك فهو مهم لصفات التربة القلوية الطبيعية إلى جانب صفاتها الكيميائية. 


الوزن الجزينئى للمركب 
وهو مجموعة أوزان ذراة الغناضر الذاخكلة فى تركيب هذا المْركت 
مثال + 


الوزن الجزيئى لحامض الأيدروكلوريك ,1101 - 5,5" 
وهو يتكون من هيدروجين ووزنه الجزيئى - ١‏ والكلور ووزنه الجزيئى - 55,5. 


م 





إدارة شبكات الرى والصرف 


الأحماض 

وهى تشمل أحماض أحادية القاعدة مثئل حامض الأيدروكلوريك ,17121 أو ثنائية القاعدة مثل حامض 
الكبريتيك (,50,م) ويعنى بقاعدية الحامض أنها عدد ذرات الأيدروجين الموجودة فى الحامض التى 
يمكن أن يحل محلها الفلز. 


الأملاح 

وهى تشمل الاملاح الناتجة من إتحاد ( قاعدة مع حمض ) ومن اتحاد كاتيون مثل الصوديوم مع أنيون 
م0 . 

الو زن المكافىء للمادة الكيمبابة 


ف مه مه 


الوزن المكافىء - الوزن الجزيئى 


التكافؤ 
والتكافؤ يمثل عدد ذرات الأيدروجين أو الأيدروكسيل فى الحمض أو القاعدة التى تستبدل فى التفاعل. 


التعادل 

هو تفاعل حامض مع قاعدة لتكوين ملح وماءء والأحماض إما أن تكون قوية مثل حامض الأيدروكلوريك 
والكبريتيك وأما أن تكون ضعيفة مثل حامض الكربونيك والخليك وكذلك القواعد منها ما هو قوى مثل 
أيدروكسيد الصوديوم ومنها ما هو ضعيف مثل أيدروكسيد ألآمونيوم .. وفى حالة تفاعل حمض قوى مع 
قاعدة قوية ينتج ملح تأثيره متعادل وفى حالة تفاعل حمض قوى مع قاعدة ضعيفة ينتج ملحا تاثيره 
حمضى فى حالة تحلله مائيا .. والعكس يحدث عندما يتفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية حيث ينتج ملح 
تأثيره قلوى عند تحلله مائيا. 


السعة الكاتيونية التبادلية 107ع26م27) 56 21طاءع15 100)ة©) 
او كاؤة مده الخرية على [لممخاص الكاقيويات الموهة على اتتطلكه النقالاة وكاو وكشن 34 
+ جره م الثرية الجاقة. 


النسبة المئوية للصوديوم المتبادل (15517) 86 212اء©ء2 تسدنل500 عاطدءعسقطءئ:12 
هوانسبية أيؤن الضتوديوم المدمضن على معقد التربة إلى.مجموع السعة الكاتيرنية التبادلية للثربة مضرويا 
فى ) ١-7‏ . 

نسبة الصوديوم المدمص (+41 5) 192010 40501001012 500121 

وهو يعبر عن نشاط أيون الصوديوم فى التفاعلات التبادلية للتربة» ويستخدم فى الأغلب لتقييم صلاحية 
المياه للرى ويحسب بواسطة المعادلة التالية: 


[ 5 ع001) + و ن)] / هلح - امد 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


حيث : ( 218) ' (**7 ,© ) * (** 218) هى أيونات الصوديوم والكالسيوم والمغنسيوم على التوالى مقدرة 
بالملليمكافىء /اللتر. 


التربة القلوية 50115 11ج4112 

هى التربة التى تزيد فيها النسبة المئوية للصوديوم المتبادل (1:85 ) عن ١5‏ وتكون التربة قلوية ‏ ملحية 
إذا زادت نسبة تركيز الأملاح عن (5) ملليموز/سم .. وتكون قلوية ‏ غير ملحية إذا قل تركيز الأملاح فى 
نفس الوقت عن (5) ملليموز/سم. 


المواد المغلفة 1312[5ع7/1216 1725:6106 

هى مواد توضع حول ماسورة الصرف المغطى لتحقيق أحد هدفين أو كلاهما معا : 

رم .تسن خصائهن الدقاحة المانية/ زا النقانية )الأوسظ المصامى ول لور ة الخ وف لقال قراف 
الهيدروليكية نتيجة مقاومة المصرف لدخول المياه ع©19©515620 6ع1010122. 

9 © تكايث الخرية هو ل: المسيراف ومكع قذر ك سيراك النشقة نيجه تكفق المياة فى افوأ اف الذرية 
اللحرظة بساور © الحعودو كن نقدها فى تند انا المفكات. إن ما ندوو : المسروت أ ماب المنادة 
المغلفة نفسها: 


الالسداد اللحظي 11 
هو إنسداد بعض مسام المادة المغلفة للمصرف بحبيبات التربة الدقيقة بما يسبب زيادة لحظية فى الإنحدار 
الهيدروليكى فى منطقة إتصال التربة بماسورة الصرف والمادة المغلفة. 


الإنسداد المستمر 55 ) 
هو حدوث إنسداد مستمر لمسام المادة المغلفة للمصرف ينتج عنها زيادة مستمرة فى الإنحدار 
الهيدروليكى فى منطقة إتصال التربة بماسورة الصرف والمادة المغلفة. 


مؤشر حجم فراغات المادة المغلفة :©1201 ©5122 :101 
ويعرف بأنه قطر فراغات المادة المغلفة الذى تكون 903٠‏ من مسام المادة المغلفة أصغر منه ويرمز له 
بالرمز ( مو0 ) . 


١‏ خصائص التربة المرتبطة بالصرف 

الثرية حى الوسيط الذى يتحر اف فيد العام تخاول :كر ا خا كدرينؤة :لانتو ف مدن شه كرك المراة كل سيد 
هذه الفراغات وترتيبها وهى تتوقف بدورها على حجم حبيبات التربة وتوزيعها وشكلها وإختلاطها بمواد 
عضوية أو كيماوية لذلك فإن فحص التربة يساعد على معرفة خصائصها وصفاتها التى تحدد مدى 
إحتياجها للصرف وتدخل فى تصميم عناصر شبكة الصرف. 


قوام التربة ©دد)عء"1 
تتكون التربة من حبيبات معدنية أساسية هى الطين والرمل والسلت وهى تختلف إختلافا بينا فى أحجامها. 


ويتوقف قوام التربة على نسب الحبيبات ذات الأحجام المختلفة فى عينة ذات وزن معين من التربة. 
ويتم تحديد قوام التربة بإجراء تحليل ميكانيكى يحدد توزيع النسب المختلفة لحبيبات التربة ويتم تصنيف 
نسب مكوناتها على أساس حجم الحبيبات كما يلى : 


؟-ى 





إدارة شبكات الرى والصرف 


جدول )١12332(‏ قطر الحبيبات لكل تربة 





و هو التقسيم الخاص بوزارة الزراعة الأمريكية 1ن[ ناءت3مع ى 01 أاعمامدمء<1 .17.5 والذى على 
أساسه يتم تحديد قوام التربة بإستخدام مثلث القوام المبين فى شكل ( ١-١‏ ) ( 1978 ,115819 ) وهذه هى 


الطريقة الأكثر شيوعا وقبولا بين أخصائى علوم التربة والمعتمدة فى دراسات وأبحاث الصرف 
الزراعى. 


سمه ضيحب حب حى 09 ه013 5300 
ار لق ر/ 
كار اا 
ا 3 


فساو م 311 0ا106 / 
خخخ كر خخ خخ ل كي ل رجا ردك ي00د5/ 
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شكل رقم )١13(‏ مثلث تحديد قوام التربة طبقا لتوزيع حجم الحبيبات بها. 


اد 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


وتصنف التربة من حيث القوام طبقا لملمسها فيقال للتربة خشنة القوام ( 122010160 ع002356) عندما 
يكون الرمل هو الغالب فى تكوينها كما يطلق عليها ايضا تربة خفيفة القوام ( 1622050 14ع1.1]) أما 
التربة التى يسود الطين فى تكوينها فيطلق عليها تربة ناعمة القوام ( 0160)»زهع1 عم1ة) أو تربة ثقيلة 
( لعتنطعع '1' لاتكوعا]ط ). 


وقوام التربة له أهمية خاصة فى صرف الماء لأن خصائص التربة التى تؤثر على سريان الماء خلالها 
مثل النفاذية ( /002011115163) ع217:0131111) والإحتفاظ بالماء ( 161624100 71732 ) تتوقف إلى حد 
كبير على قوام التربة» وعادة ما تكون التربة الخشنة ( 50115 71:2)060 002156 ) أكثر نفاذية وأقل 
إحتفاظا بالماء من التربة الناعمة ( 50115 1001160 عملط). 


ويمكن تصنيف التربة تحت صنفين رئيسيين من المعادن الأول يشمل الرمل والسلت والثانى الطين » أما 
بالنسبة للرمل والسلت فيتوقف على نوع المعدن الأم وظروف التعرية المناخية التى تعرض لها ومكوناته 
تحدد المعادن المتاحة لتغذية النبات .. وأهم مكونات الرمل هى السليكا والكوارتز أما أهم مكونات الطين 
فهى بلورات هيدرات سلكات الألمنيوم كما توجد بلورات أكسيد وهيدروكسيد الحديد والألومينيوم فى 
التربة الإستوائية التى تعرضت لتعرية جوية قوية ومن أمثلتها التربة الرسوبية المجلوبة بمياه النيل 
وتتكون منها تربة وادى النيل والدلتا. 


ومكونات معدن الطين لها تأثير مباشر على توفير المواد المغذية للنبات حيث يكون تثبيت الفوسفور عاليا 
فى التربة التى بها تركيزات عالية من أكسيد وهيدروكسيد الحديد والألومينيوم أما البوتاسيوم الذى يثبت 
بواسطة حبيبات الطين فيكون أقل ما يمكن مع طين الكالونيت الإستوائى ويزيد كثيرا مع طين الأليت. 


وحبيبات الطين تكون فى العادة على شكل طبقات ولها مساحة سطح نوعية كبيرة تصل إلى 5٠‏ متر 
مربع / جم فى الكالونيت وإلى ٠٠١‏ متر مربع / جم فى الأليت وترتفع حتى 7٠٠١‏ متر مربع / جم فى 
المونتموريولونيت والنوع الآأخير يكون محملا بشحنات كهربية كبيرة تتسبب فى إرتفاع السعة التبادلية 
الكاتيويقية ورياذة القاباية للتدد والإنكماش على حكين الكالو نيت الذى لا توجد عليه هذه الشحنات ومن ثم 
فإن سعته التبادلية الكاتيونية منخفضة ولا يتمدد ولا ينكمش. 


"-” المباحث الأولية والدراسات الحقلية ( 1775 13751511047110 111:19 ) 
يسترق: تَسصميم وتنفيذ شبكات الضبرفة الحقلى 'إجراء كر اسات وابخاث حقلية للحصول على المعلونات 
والبيانات اللازمة لتصميم شبكة الصرف لتناسب الظروف السائدة بالمنطقة. 


١1"‏ انواع الخرائط المساحية المستخدمة 

يستعان في تنفيذ الدراسات الحقلية بالخرائط المساحية ذات المقياس المناسب للغرض الذي تستخدم فيه 
كما يستعان احيانا بالصور الجوية أو صور الاقمار الصناعية و الخرائط المساحية الشائعة الاستخدام في 
مجال الصرف هى: 


0-١‏ خرائط مساحية مقياس رسم 70٠٠١ :١‏ توضح البنية الأساسية لشبكات الرى والصرف العامة 
والطرق وخطوط السكك الحديدية والمدن والقرى كما توضح طبوغرافية الأرض من واقع 
خطوط الكنتور بفاصل كنتورى قدره ٠,5٠‏ متر وموقع عليها مناسيب بعض المواقع بدقة تصل 
إلى ٠.١‏ متر بمعدل نقطة لكل فدان وتستخدم هذه الخرائط كأساس للدراسات الحقلية وكمفتاح 
للتخطيط العام لشبكة الصرف. 





إدارة شبكات الرى والصرف 


3 كز حيط يشيابن روم 121 نوسي القانات: الكلنواغن افية التفضولة تخصوهيا الدانبيت 
( 167615 0م58 ) بمعدل نقطة لكل ( ” ) فدادين وتحتوى على خطوط الكنتور بفترة كنتورية 
قدرها ١٠,25‏ متر تبين مواقع مساقى وترع الرى والمصارف الحقلية المكشوفة وتقوم هيئة 
المساكة بإعداد هذه الخوائط خصيصا لمشرو غات الصيرفع المعطئ'يثاء على كر قيب خاصن .منغ 
اليونة المصضركة العامة لمشريو عات الصيرف. للشاحة النها فن"المياحث و التو اببات. الحفلية المطايفة 
لتصميم الشبكة فتوقع عليها مواقع جمع الأرصاد طبقا لشبكة منتظمة ( 70ع]:53 6110) من 
المربعات طول ضلع كل منها ٠٠٠‏ متر وبذلك تمثل كل مربع حوالى ٠١‏ فدان .. كما توقع 
عليها نتائج الدراسات مثل أعماق المياه الأرضية وملوحة طبقات التربة وقيمة معامل النفاذية 
واتخطل غلرها أنضنا شدكة المغر ف طيها لظيو كر افر المتطقة همات السافة وز الكقايات 


3 خرائط مقياس رسم ١‏ : توقع عليها شبكة الصرف وتستخدم عند تنفيذ الشبكة لتحديد 
مواقع المصارف بالطبيعة بالنسبة لحدود نزع الملكية للأراضى الزراعية ولذلك فهى تستخدم 
أيضا عند حساب تعويضات الزراعة نتيجة التلفيات التى تحدث أثناء التنفيذ. 


7>"١‏ مواقع إجراء القياسات وجمع الأرصاد 

الأرصاد والبيانات المطلوب جمعها لتصميم شبكات الصرف الحقلى تشمل معلومات عن التربة والتركيب 
الجيولوجى بمنطقة المشروع والمياه الجوفية والمعالم الطبوغرافية ومن المهم أيضا تحديد نظام الرى 
المستخدم وكفاءته ونوعية مياه الرى والتركيب المحصولى وتخطيط حالة الصرف العام بالمنطقة ومقدرته 
على تحقيق العمق المطلوب للصرف وإستيعاب مياه الصرف وثنقلها بكفاءة إلى المصبات النهائية. 


ولذلك يلزم إلى جانب الحصول على الخرائط المساحية والطبوغرافية للمنطقة جمع كافة البيانات المتوفرة 
عنها أو الموجودة لدى الهيئات المختصة بمسح وتصنيف التربة والمساحة الجيولوجية وأرصاد المياه 
الجوفية والأرصاد الجوية وإدارات الزراعة والرى وفحص هذه المعلومات التى قد تختلف من حيث 
كثافتها وتغطيتها والفترة الزمنية التى تمثلها من منطقة إلى أخرى طبقا لظروف التنمية والدراسات 
والمشروعات التى سبق إجراؤها مسبقا فى منطقة الدراسة. 


وكل التذوهات التحاقة يتؤ يكو سيا قبل البده فين الدر سات النحفلية لض فك بردت التحصير لك علي 
البيانات اللازمة لتخطيط وتصميم شبكة الصرف .. والمتبع فى مصر هو إجراء قياسات وجمع عينات 
تربة ومياه.فى موقع واحد لكل 5 فدان تتحدد هذه المواقع بتوقيع مجموعة من الخطوط الأفقية والرأسية 
على الخريطة الطبوغرافية بحيث تكون شبكة من المربعات طول ضلع كل منها يمثل )2٠٠0(‏ متر فى 
الطبيعة .. وبالرغم من أن هذا يعطى بعض الإختيار العشوائى لمواقع النقط والذى يفترض تجانس 
المنساحة التى يمكها كل موقم إلا أزنخ هذا قد يكرق غير مسدهم خصتوصا فى الار إضدى التى تشيد تفيرات 
سريعة فى نوع وتكوين التربة كما هو الحال فى أطراف الدلتا والوادى ومن المهم أن يعطى فريق 
الدراشات إهتماعه لتسجيل 'الطزنوف:المخيطة وجمع أى معلومات إضافية دزي انها تغود بالفائدة على 
إعداد التصميم بشكل أفضل. 


ومن أهم الملاحظات الحقلية الجديرة بالتسجيل وجود منشآت جديدة أو عوائق حديثة غير مسجلة على 
لخر انحل :لحي ةتكدهتة تفتى «الخخط يط اليفك فن و قواهها فت فننيناذ. إشناء المحبارى: الفخطاأة كما بن تفي 
العرض والعمق الفعلى لقنوات ومساقى الرى الفعلية يفيد للغاية عند تصميم الشبكة وتحديد نوع وكيفية 
فيا التقاطع بون المضوف المقطى و المتجترىالمانى و العو |4 المكاسية للاستكدام فى الظفرة فمكات وجو 
مسقى عميقة يتم تطهيرها بحفارات تهدد سلامة مجمع يمتد على عمق يقل عن ٠٠‏ سم تحت قاعها ووجود 


١‏ ل/ 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


صورة واضحة لدى المصمم تساعد على تحديد العمق المناسب وإتخاذ القرار إذا كان يلزم تنفيذ سحارة أم 
لا عند هذا التقاطع. 


ويتم فى كل موقع للقياس عمل حفرة بريمة ( 61ع4.11) حتى عمق ( 7,١‏ ) متر لفحص قطاع التربة 
وقياس النفاذية وملوحة المياه الأرضية والرقم الأيدروجينى فيها وجمع عينات التربة والمياه للتحليل 
المعملى الكامل لتحديد خصائص التربة الطبيعية والكيميائية سواء اللازمة لتصميم شبكة الصرف أو لتقييم 


؟-"“” الأدوات المستخدمة فى المباحث الحقلية 
وتشمل الأدوات اللازمة للقيام بالدراسات والمباحث الأولية الأدوات والأجهزة التالية :- 


أولا: أدوات قياس النفاذية : 

: بريمة ( ه118 ) مناسبة لنوع التربة بوصلات تكفى للحفر حتى عمق ( 5,١‏ ) متر يعطى 
حفرة دائرية بقطر 8 أو ٠١‏ سم . 

8 طلمبة يدوية يطلق عليها أسم البلف ( 83116 ) لسحب المياه من حفرة الأوجر. 

ِ شريط قياس طول ١,١‏ متر مدرج إلى ملليمترات. 

ِ عوامة بلاستيك بماسك لتثبيت الشريط فيها من أعلى. 

حامل لتثيبت شريط القياس والعوامة فوق مركز حفرة القياس ويسمح للعوامة بالحركة الحرة مع 
سطح الماء الأرضى بالحفرة. 

لاض شاف 

3 إستمارات تسجيل بيانات معده سلفا. 

ُ منحنيات حساب ثابت النفاذية. 

3 آلة حاسبة صغيرة. 


ثانيا : أدوات جمع العينات : 

ِ أكياس بلاستيك لعينات تربة فى حدود ( ١‏ ) كيلو جرام . 

: زجاجات بلاستيك نظيفة بغطاء محكم لعينات المياه سعة ( 60٠‏ سم ' ). 
5 بطاقات تسجيل بيانات العينات تلصق على الأكياس أو الزجاجات. 

ِ صندوق لوضع الزجاجات وأكياس العينات. 


ثالثا : أدوات قياس الملوحة والقلوية للمياه والتربة : 

ِ جهاز قياس ملوحة المياه بخلايا قياس وتدريج مناسب لدرجات الملوحة المتوقعة فى مياه الرى 
والصرف والمياه الجوفية .. والجهاز يعمل ببطاريات جافة فى حالة جيدة للتشغيل ويكون الجهاز 
من النوع الخفيف الذى يسهل حمله ويتم معايرته بصفة دورية. 

ِ جهاز قياس الرقم الأيدروجينى من النوع الذى يعمل بالبطاريات الجافة بأقطاب قياس مناسبة. 

ِ ترمومتر مئوى خصوصا فى حالة إستخدام أجهزة من النوع الذى لا يعطى الملوحة عند درجة 
الحرارة القياسية وهى 55م . 

ِ وعاء بلاستيك سعة 5٠‏ سم' لوضع عينات المياه التى يتم قياسها . 

ِ محبس ( 2:06 ) لقياس ملوحة التربة فى الموقع بقنطرة القياس الخاصة به وهى أجهزة بسيطة 
تستخدم بعد معايرتها لقياس ملوحة التربة بغرسه فى التربة للعمق المطلوب وتوفر كثيرا من 
الحاجة لأخذ عينات كثيرة للتحليل فى المعمل . 
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اشتمار اك اتسحيل لقو وإضدى انار هنداك. 


ملحوظة : يجب معايرة أجهزة القياس الحقلية بالمعمل بصفة دورية لضمان دقتها فى القياس. 


رابعا : أجهزة وأدوات مساحية : 


ميزان قامة حديث. 

قامة طول ( ؛ ) متر. 

شريط قياس طول ( 50 ) مثر. 

جهاز تحديد الموقع ( 5156622 2051100128 610881© ) وهو جهاز حديث وبسيط يحدد 
إحداثيات أى موقع بالحقل مما يسهل توقيعه على الخرائط المساحية. 


: أدوات ومعدات متنوعة : 


كريك للحفر. 
أحذية مطاط برقبة طويلة. 

قفازات مطاط, 

أقلام فوسفورية لوضع علامات وترقيم العينات بألوان لا تتأثر بالماء. 

وسيلة إنتقال حقلية مناسبة لحمل الأشخاص والعينات وفريق العمل. 

لوحة صغيرة ( 57 ا 55 سم ) مزودة بمشبك لمسك الأوراق والإستناد عليها عند تسجيل 
البيانات بالحقل. 


؟"؛ المشاهدات والبيانات الحقلية المطلوبة 
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عمق الماء الأرضى 5 

نفاذية التربة . 

الفحص الظاهرى لقوام التربة وبنائها وتعاقب الطبقات . 

الملوحة والرقم الأيدروجينى لمياه الرى والمصارف المكشوفة والمياه الجوفية . 
عينات من مياه الرى والصرف والمياه الجوفية للتحليل الكيماوى بالمعمل . 

عينات تربة لقياس ملوحتها والتكوين الكيمائى للمستخلص المشبع فى المعمل . 
عينات تربة للتحليل الميكانيكى وتحديد القوام والحاجة لمرشحات حول المصارف . 
رصد الحالة الظاهرية للمحاصيل . 

رصد وجود أملاح منتشرة على سطح الأرض . 

جمع بيانات عن إنتاجية المحاصيل بالمنطقة . 

التكوين الجيولوجى ونوع الخزانات الجوفية بالمنطقة . 

وجود طبقات صماء أو قليلة النفاذية وعمقها من سطح الأرض . 

الضغوط البيزومترية بالخزانات الجوفية . 

البيانات المناخية عن منطقة المشروع . 

حالة شبكة الصرف العام وقطاعاتها الفعلية . 

وجود إنشاءات أو أبراج كهرباء أو أعمدة تليفون أو أشجار دائمة غير المسجلة على الخرائط 
المساحية . 

البساتين المثمرة بالمنطقة . 

المساقى ومقدار عرضها وعمقها . 
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5١‏ فحص وجمع عينات التربة والمياه 

للتدريب والخبرة دور هام فى تنفيذ الدراسات الحقلية وجمع البيانات والمعلومات اللازمة وتحديد حالة 
المنطقة ومدى إحتياجها للصرف وقد يرى المسئول عن الدراسات الحقلية بعينة ما لا يمكن أن تسجله 
أجهزة القياس ويبدأ العمل بتنفيذ المنطقة وحالة الزراعة وظهور أعراض وأرتفاع مستوى الماء الأرضى 
وزيادة الملوحة على نمو النباتات وخصوصا تلك الحساسة مثل الأذرة والخضروات والبرسيم ووجود 
قشرة ملحية فى صورة بقع متناثرة . 


وعند عمل حفرة البريمة يلاحظ مدى قوة تماسك التربة ومقاومتها للحفر على مدى الحفر حتى العمق 
المطلوب والذى يكون فى العادة حتى عمق 7,١‏ متر ومع خروج ناتج الحفر يتم فحصه من حيث اللون 
ووجود تجمعات جبسية أو ملحية أو علامات تدل على عمليات إختزال لاهوائية بسبب إرتفاع مستوى 
الماء الأرضى لفترات طويلة ويستطيع الخبير من خلال اللمس تحديد قوام التربة وسيادة عنصر من 
عناصر تكوين التربة على العناصر الأخرى . 


وعادة يتم صف العينات حسب ترتيب عمقها قبل وضعها فى الأكياس لمشاهدة التغير الذى يحدث فى 
اللون والقوام والبناء مع العمق وتسجيل هذه المعلومات على نفس إستمارات قياس النفاذية حيث يتم 
وصف القطاع وتسجيل الملاحظات الحقلية للرجوع إليها عند التصميم ومن بين التربة الناتجة عن الحفر 
تؤخذ عينات تمثل طبقات التربة من السطح حتى عمق 7٠,٠١‏ متر بحيث تمثل كل عينة طبقة سمكها 75 
سنتيمتر ولا يقل وزن العينة عن نصف كيلو جرام وتوضع فى كيس من البلاستيك النظيف ويوضع بداخله 
كبس بلاستيك صغير فيه بطاقة معلومات عن موقع العينة وعمقها كما يربط عنق الكيس الخارجى برباط 
مثبت فيه نسخة أخرى من بطاقة تعريف العينة . 


وأثناء وبعد الإنتهاء من حفر الحفرة يلاحظ معدل سرعة تجمع المياه فى الحفرة وهذا يساعد على تحديد 
الفقترة الزمنية لأخذ قراءات قياس النفاذية ويستطيع الشخص المتمرس أن يقرر مدى الحاجة لأخذ عينات 
إضافية أو عدم تكرار أخذ عينات لا لزوم لها بسبب تجانس التربة وتمائلها .. وهذا يوفر كثيرا من حمل 
العمل على المعامل وتكاليف الدراسات الأولية السابقة للتصميم . 


"5 قياس نفاذية التربة فى الحقل )272212ء1ناعمدء1 0201111517) غنانه01 :11 
تستخدم طريقة حفرة البريمة ( 72)600 ع201 - “مععن1خ ) لقياس معامل النفاذية فى الحقل وهى 
تتلخص فى عمل حفرة بواسطة بريمة يدوية إلى العمق المطلوب والأساس فى هذه الطريقة أنها تصلح 
لقياس النفاذية لطبقات التربة الموجودة فوق مستوى الماء الأرضى إذا كان قاع الحفرة لا يصل إلى هذا 
العمق كما تصلح لقياس النفاذية لطبقات التربة الموجودة تحت مستوى الماء الأرضى إذا تم حفر الحفرة 
إلى عمق مناسب تحت مستوى الماء الأرضى وإن كانت طريقة العمل والحساب تختلف فى الحالتين وفى 
الحالة الأخيرة تكون النفاذية المقاسة تمثل طبقة التربة المحصورة بين مستوى الماء الأرضى وقاع الحفرة 
تقريبا ونظرا لأن الصرف يرتبط بالأراضى التى يوجد بها منسوب ماء أرضى مرتفع فإن طريقة قياس 
إستخدام طريقة القياس فوق مستوى الماء الأرضى خصوصا لحساسيتها ونسبة الخطأ الواردة 
فيهافى التربة الطينية القابلة للإنتفاخ ( 1980 ,2هدء20056626 320 1255162 ) ولقياس النفاذية تحت 
سطح الماء ( 1970 ,86615 1730) يتم عمل حفرة بالبريمة للعمق المطلوب تحت منسوب سطح الماء 
الأرضى .ء وبعد أن يتجمع فيها الماء إلى أن يتوازن إرتفاعه مع مستوى الماء داخل الأرض المحيطة 
تسحب منه كمية فيبدأ الماء فى الإنسياب مرة أخرى للحفرة حيث يسجل معدل إرتفاع سطحه والذى 


مسد 
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يستخدم مع الأبعاد الهندسية للحفرة وعمق الماء الأرضى داخل وخارج الحفرة ( شكل ١ - ١‏ ) لحساب 
معامل النفاذية بإستخدام المعادلة الرياضية المناسبة ( 1950 ,2812056 ) التى تكون فى حالة التربة 
المتجانسة على الصورة التالية : 
017 1 4000 
آذ 


ع1 
8 
/1---20()2 +01 


أ- فى حالة وجود طبقة صماء تحت قاع الحفر على بعد (9) يزيد أو يساوى لنصف أرتفاع الماء داخل 
الحفرة أى تكون : 
11 
9١32‏ 
0 ا 


ب- أما فى حالة وصول قاع الحفرة إلى الطبقة الصماء ( 0 - 5 ) فإن المعادلة تاخذ الصورة : 
ترى 236001 
41 


7 -- 
)رز 810 


شريط صلب مدرج بعوامة 





شكل رقم ( )١3‏ قياس النفاذية بطريقة حفرة البريمة 
( 0م0طمء851 عامط - «رعو درم ) 


حيث المتغيرات فى هذه المعادلات هى : 

16 ,5" لمعافل الفائة رفت ١و6‏ 

11 -_- عمق الحفرة تحت مستوى الماء الآأرضى ( سنتيمتر ) 
؟* ١‏ 
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بام 


5 


آل 


- نصف قطر الحفرة الدائرية ( سنتيمتر ) 

العمق المتوسط للماء فى الحفرة من مستوى الماء الأرضى عندما يتحرك إرتفاعا من 
: ؛: 1 
عبن ري ) اوعد رو ا 
- عمق الطبقة الصماء أسفل قاع الحفرة ( سنتيمتر ) 
إرتفاع كمية المياه المنسابة إلى الحفرة خلال الفترة الزمنية غ) 4 ( سنتيمتر ) - 
وكا حلا 
الفترة الزمنية التى يتغير فيها عمق الماء فى الحفرة من (0لا) إلى ( ملا ) ثانية 


(سنتيمتر ) 


ويلاحظ على هذه الطريقة ما يلى : 


معامل النفاذية المقاس بطريقة حفرة البريمة يمثل متوسط نفاذية طبقات التربة الممتدة من مستوى 
الماء الأرضى إلى عمق يزيد عدة ديسيمترات ( حوالى ٠١‏ سنتيمتر ) أسفل قاع الحفرة أو حتى 
الطبقة الصماء إذا كانت الحفرة تصل إلى هذه الطبقة ويتراوح نصف قطر عامود التربة المقاس 
بنفادية بين "١‏ و 5٠‏ سنتيمتر . 


البريمة اليدوية المستخدمة ( همع11, ) فى عمل الحفرة لقياس النفاذية من النوع ذى السلاح 
المفتوح ( 9706 61306 061 ) ويصلح أساسا فى الأراضى الطينية الرطبة .. ويبلغ نصف 
قطر بريمة الحفر المستخدمة فى مصر ( ؛ ) سنتيمتر ويتكون من وصلات قابلة للزيادة طول 
كل منها نصف متر وله مقبضان متعامدان على الساق لإدارته بواسطة اليدين. 


وفى حالة الأراضى الرملية المفككة تستخدم بريمة من نوع مقفول أو يسحب الرمل مع الماء 
بالطلمبة اليدوية وتوضع شبكة إسطوانية تمنع جدران الحفرة من الإنهيار. 


ترك الماء ينساب إلى الحفرة بعد الحفر يعمل على إعادة فتح الفراغات البينية ( و2015 5011 ) 
الموجودة على جدار الحفرة التى قد تكون قد إنسدت أثناء الحفر بفعل دوران البريمة » وتحتاج 
التربة الطينية عدة ساعات لتمتلىء الحفرة بالماء حتى مستوى الإتزان مع الماء الأرضى وعادة 
تترك الحفرة مدة ( 4 ؟ ) ساعة قبل سحب الماء وبدء القياس » أما فى الأراضى الخفيفة قد 
تنخفض الفترة الزمنية إلى أن تصل إلى مدة قدرها من "١ ٠١‏ دقيقة فى الأراضى الرملية. 


يجب الا يقل أرتفاع الماء الأرضى فى الحفرة عند حالة الإتزان ( 11 ) عن ٠١‏ سنتيمتر 
للحصول على نتائج صحيحة . 


يتم سحب الماء بواسطة طلمبة يدوية ( 821161 ) مكونة من إسطوانة من المعدن غير قابل للصدأ 
مزودة فى طرفها السفلى بصمام مرتد يسمح بمرور الماء إلى داخل الإسطوانة ويمنع خروجه 
منها ويكون قطر الإسطوانة أقل من قطر الحفرة بما لا يقل عن ( ؟ ) سنتيمتر ويجب أن يتراوح 
إرتفاع الماء المسحوب من الحفرة بين ( 5٠ ٠» 7١‏ ) سنتيمتر » و كلما كانت نفاذية التربة قليلة 
كلما كان واجبا سحب قدر أكبر من الماء للإسراع من إنسياب الماء إلى الحفرة . 


يعتمد قياس معامل النفادية بهذه الطريقة على حساب معدل إرتفاع سطح الماء داخل الحفرة ويتم 
عادة إستخدام عوامة بلاستيك يثبت عليها شريط من الصلب المدرج إلى ملليمترات ويتم تسجيل 


0 
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قراءة تدرج الشريط على فترات زمنية ثابتة تتوقف مدتها على سرعة إرتفاع سطح الماء فتكون 
(هأو 0010 ٠‏ ) ثانية .. وه جموع الفرق بين هذه القراءات يعطى التغيير فى منسوب 
فتكون ( ل ) فى حدود نصف سنتيمتر وهى كمية قد تتجمع فى عدة دقائق . 


٠.‏ يجب ألا تمتد الفترة الزمنية بين الإنتهاء من سحب الماء وأخذ القراءات مدة طويلة أو أن تستمر 
عملية القياس طويلا بحيث لا يتسبب هذا أو ذاك فى تكوين مخروط سحب حول الحفرة يؤدى إلى 
خطأ فى تقدير فى النفاذية حيث تصبح قيمة ( 11) أصغر من قيمتها الفعلية وبالتالى تكون قيمة 
النفاذية المحسوبة على أساس قيمة ( 11 ) الأصلية اصغر كثيرا من حقيقتها لذلك يجب ان يتم 
القياس قبل ان يعود للحفرة كمية من الماء تزيد عن ربع الكمية المسحوبة أى أن (((48) لا تزيد 
على ( 4 /ملا ). 


إستخدام المنحنيات البيانية لحساب معامل النفاذية : 

العلاقة بين معامل النفاذية ومعدل إرنفاع المياه فى الحفرة كما وصفها أرنست ( 1950 ,12051) يمكن أن 
لع دعم 

ال 


المعامل ( © ) سواء فى الحالة التى تكون فيها 11/2 < 5 ( شكل 1" ) أو الحالة التى تكون فيها الطبقة 
الصماء تحت الحفرة مباشرة » أى أن : 0 - 5 ( شكل 55 ) 


١‏ » قياس معامل النفاذية للتربة متعددة الطبقات 

إذا كان قطاع التربة يتكون من طبقتين مختلفتين فى النفاذية فإنه يمكن إستخدام طريقة البريمة لحساب 
معامل النفاذية لكل طبقة على حده إذا كان منسوب الماء الأرضى مرتفع إلى مستوى مناسب داخل طبقة 
التربة العليا ( 1970 ,86615 1732 ) وفى هذه الحالة يتم عمل حفرتين مختلفتين فى العمق ( شكل "5 ) 
بحيث يكون قاع الحفرة الأقل عمقا أعلى بمسافة ( ١5 - ٠١‏ ) سنتيمتر عن الحد الفاصل بين طبقتى التربة 
وفى هذه الأحوال يجب أن يتم عمل الحفرة العميقة أولا لتحديد الحد الفاصل بين الطبقتين . 
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وم لقي الحفرة العميقة 


70 


ا 





رار 0 


شكل (5-7) قياس معامل النفاذية فى تربة متعددة الطبقات 





بعد وتصتبر ل ستاوى الفناء :الا رضت الى حالف لتو ف ادو فرع حك يهف النماة وتكجات معدن 
ُ 1 0 4 0 1 . الآلك . : ا : 
إرتفاعها فى كل حفرة ولتكن 00 فى الحفرة السطحية و 10 فى الحفرة العميقة وفى هذه 


الأحوال يتم حساب معامل النفاذية للطبقة السطحية بإستخدام المنحنيات الخاصة بالحالة ( 5<11/2) 
لحساب قيمة المعامل ( ,© ) المناظر للأبعاد ,11 , ,لا للحفر السطحية ثم تطبيق المعادلة. 





د 
أ 


0 
وتحسب بعد ذلك القيمة و') للحفرة العميقة على أساس الأعماق ,181 , ملآ للحفرة العميقة بإستخدام 
المنحنيات للحالة 5<11/2 أو 0 - 5 طبقا لظروف الموقع . 


معامل نفاذية طبقة التربة السفلية يرتبط بمعدل الإرتفاع فى الحفرة العميقة ونفاذية التربة فى الطبقة 
السطحية بالعلاقة التالية :- 





إدارة شبكات الرى والصرف 





1 





حيث ( 0.8 ) معامل يمكن الحصول عليه من منحنيات حساب المعامل ( ') ) للحالة 0 - 5 وإستخدام 


عمق الحد الفاصل بين الطبقات تحت مستوى الماء الأرضى ( 1 ) بدلا من ( 11 ) والعمق ولا للحفرة 
العميفة . 


71 قياس عمق الماء الأرضى : 7)[1ء12 1216 “)17172 

أبسط الطرق لتحديد عمق الماء الأرضى من سطح الأرض هو عمل حفرة فى التربة وقياس سطح الماء 
بعد أن تمتلىء ويثبت إرتفاع الماء بها وعادة ما تعمل الحفرة بواسطة بريمة أو مثقاب يدوى وتصلح هذه 
الطريقة لقياس العمق مرة واحدة أما إذا كان المطلوب رصد مستوى الماء الأرضى لفترة طويلة فيتم 
إستخدام آبار رصد ( 1716115 05561723402 ) ويتكون بئر الرصد ( شكل 16-5 ) من ماسورة من 
المعدن أو البلاستيك بطول كاف يزيد على أكبر عمق يتوقع تذبذب مستوى الماء الأرضى فوقه .. 
والماسورة عادة تكون بقطر يتراوح بين واحد أو أثنين بوصة » وتكون مثقبه بكامل إرتفاعها فيما عدا 
النصف متر الأعلى تحت س طح الأرض وتكون الماسورة مفتوحة من أسفل وتوضع فى حفرة 
قطرها ( ٠١‏ ) سنتيمتر ويتم حفرها بواسطة بريمة قطرها يزيد على قطر البئر بحوالى © سم على الأقل 
.. ثم يوضع فى قاعها بعض الزلط قبل وضع الماسورة ليمنع دخول الطين وحبيبات التربة داخل 
الماسورة ويفضل لف الماسورة بقماش نايلون حول الثقوب ( طبقة واحدة ) ثم يوضع زلط ورمل حرش 
كول الماسون » لبيداضة الماءد ا لاد كني على الجر كذ ثور لة من الأررصن إلى 3 اخل الماسون: و لكين ثم 
بتكمل ركم الهريع لكر موي احير علد الجتطع تناد ترك ريك د الملرن” قليق الققاية لماتع سيان هناك 
من سطح الأرض إلى بئر الرصد مباشرة . 


وتكون الحافة العليا لبئر الرصد إعلى من سطح الأرض بحوالى ٠,١5‏ مترا على الأقل وإذا تم وضع 
غطاء ( م03 ) على البئر يلاحظ ضرورة وجود ثقب واحد على الأقل قرب حافة البئر العليا يعمل على 
الرصد بمقياس رصد أتوماتيكى 60 011211 ار إذا كانت الأرصاد ستستمر لفترة طويلة فى 
مكاق دائق ,بينما يحطى يذ الرصدتعوق الماء الأرضكى من :طح الأرسن يمكن تخويل هذا العمق إلى 
منسوب فوق مستوى مقارنة معين :( سطع البح مثلا ) إذا ته تحديد منسبواب الحافة العلوية ابثر الرضد 
فوق مستوى المقارنة بعمل ميزانية ثابتة معلومة المنسوب وهو أمر ضرورى عند الربط بين عمق الماء 
الأرضى بين المواقع المختلفة فى منطقة الدراسة . 


1١‏ قياس ضغط الماء الأرضى 1680 ©:11اووع:171 

تتحرك المياه فى التربة نتيجة فرق فى الجهد بين نقطة وأخرى وهذا بدوره يتوقف على ضغط المياه 
وموقع كل من النقطتين بالنسبة للأخرى فى مجال حركة المياه كما هو الحال فى المجال المحيط 
بالمصرف سواء كان مصرف مكشوف أو مغطى كما أنه نتيجة لوجود طبقات مختلفة النفاذية من التربة 
فى بعض المواقع فقد توجد طبقة أكثر نفاذية حاملة للمياه تحت ضغط نتيجة لطبيعة التكوين الجيولوجى 
ووجود فرق فى ضغط المياه بين الطبقات المختلفة بسبب حركة رأسية للمياه من الطبقة ذات الضغط 
الأعلى للطبقات التى تعلوها او تليها » ويكون ضغط الماء فيها اقل ويقدر ضغط الماء الأرضى بإرتفاع 

١م‎ 
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عامود الماء المناظر لقيمة الضغط عند النقطة التى يتم القياس عندها طبقا للعلاقة : 


/ظ << طم 


:0 هو الضغط مقدرا بإرتفاع عامود الماء ( سنتيمتر ) و2 : هو الضغط مقدرا بالجرام / سنتيمتر 
المؤيع 
:2 هى الوزن النوعى للماء مقدرا بالجرام / سنتيمتر مكعب . 


ولقياس ضغط الماء عند نقطة معينة يستخدم بيزومتر ( 116201116161) كما فى شكل 1-25 ويتكون من 
ماسورة من المعدن أو البلاستيك غير مثقبة وطرفها السفلى مفتوح ومن الناحية العملية يتم تثقيب مسافة 
قصيرة عند طرفها السفلى لا يزيد عن نصف متر فى حالة البيزومترات العميقة وفى حدود ( ٠١‏ ) 
سنتيمتر فى حالة البيزومترات قليلة العمق كالتى توضع بالقرب من المضارف المغطاة وثذلك خشية 
إنسداد الطرف السفلى للبيزومتر ويوضع البيزومتر فى حفرة يتم حفرها للعمق المطلوب بواسطة بريمة 
يدوية أو ميكانيكية إذا كان العمق كبير وبعد وضع قليل من الزلط حول الطرف السفلى توضع طبقة من 
مادة البنتونيت وتدك بشكل كاف لمنع تسرب ماء من أعلى إلى فتحات البيزومتر ثم يستكمل ردم الحفرة .. 
ومن بين التطبيقات التى يفيد فيها وضع بيزومترات هى قياس مقاومة المصرف المغطى لدخول المياه فيه 
وفى هذه الحالة يوضع بيزومتر إلى جوار الماسورة على مسافة حوالى ٠١ ٠١‏ سنتيمتر وبيزومتر آخر 
داخل الماسورة . 








إدارة شبكات الرى والصرف 


٠١٠1‏ قياس ملوحة وقلوية الماء فى الحقل 
يتم أستخدام أجهزة إلكترونية تشغل بالبطارية لقياس ملوحة وقلوية الماء فى الحقل سواء كان ماء رى أو 
صرف او ماء أرضى وتوضع العينة فى وعاء نظيف بإرتفاع يكفى لغمر قطب الجهاز وتختلف الاجهزة 
المستخدمة طبقا للشركة المنتجة إلا انها تتميز جميعا بسهولة التشغيل وعادة تحتاج هذه الاجهزة معايرة 
فى المعمل عند بدء إستخدامها وبصفة دورية للتأكد من دقة تشغيلها وأنها تعطى القيمة الحقيقية والأجهزة 
الحديثة لقياس الملوحة لا تحتاج لمعايرة القراءة لدرجات الحرارة الفعلية حيث انها تعطى تركيز الاملاح 
مقدرا بالسينمنز أو الديسيمنز / متر ودقة هذه الأجهزة عالية وتصل إلى حوالى ٠,١‏ ديسيمنز / متر . 


كما توجد طرق تقريبية تعتمد على إضافة بعض الكيماويات إلى العينة المراد قياس درجة قلويتها أو 
حموضتها وتحديد التغيرات التى تطرأ على لونها ومقارنته بفاتورة ألوان قياسية لتحديد الدرجة وهى 
تعطى قيم تقريبية تمئل مدى معين أكثر من قيمة محددة . 


؟؛ التحليلات المعملية 4114157515 1410124101457 

تجرى التحليلات المعمليه على عينات من التربة تؤخذ من مواقع الدراسة المحددة على خريطة المباحث 
الحقلية طبقا للأعماق المعمول بها وهى وأ يه )علا )وهل ٠‏ سنتيمتر من سطح الأرض 
حيث يتم جمع عينة من التربة تصل إلى حوالى واحد كيلو جرام تمثل التربة التى توجد على هذه الأعماق 
فى كيس نظيف من النايلون الشفاف يغلق برباط ويلصق عليه بطاقة بيان تعريف بإسم المنطقة ورقم 
الحفرة والعمق المأخوذة منه العينة ... كما تؤخذ من كل حفرة عينة من المياه الأرضية فى زجاجة 
نظيفة من البلاستيك يدون عليها البيانات الخاصة بها ( إسم المنطقة ‏ رقم الحفرة ). 


7 العينات 3 ليلات لبد ية وكيميائية بالمعامل ونث : مايلى : 


ِ تحليل ميكانيكى ( بالمناخل أو الهيدرومتر أو كلاهما حسب نوع التربة ) لتحديد التدرج الحبيبى 
للتربة ومكوناتها وقوامها. 


ِ تحديد الإنحدار الهيدروليكى لسريان الميهه فى التربة الذى يحدث عنه إنهيار التربة 
( غصمع1201© ع ننااتوظ 8901310116 ) والذى على ضوئه يمكن معرفة مدى حاجة المصارف 
لمادة مغلفة . 


ً فى حالات خاصة يتم قياس معامل النفاذية فى المعمل وتحديد العلاقة بين رطوبة التربة وقوة 
الشد الرطوبى ( 5ع0131216115]1© 7173661 5011 ) على عينات تؤخذ خصيصا لهذا الغرض .. 
وإن كان ذلك فى الغالب مقصورا على المناطق التجريبية التى تتم فيها الأبحاث . 


3 قياس معامل التوصيل الكهربى ( 020012011011715 21601112 ) على مستخلص عينات التربة 
المشبعة للتعبير عن ملوحة التربة بالديسيمنز / متر .. ويرمز للملوحة فى هذه الحالة بالرمز 
رعنعط) . 

ِ قياس الرقم الأيدروجينى ( 11م ) فى مستخلص التربة المشبعة . 


ِ تحديد تركيز الأنيونات الذائبة فى محلول التربة بالميكافىء / لتر وتشمل : 
الكربونات (: 009 ) والبيكربونات ( 272009 ) والكبريتات ( - 507 ) والكلوريد ( 01 ). 
.6" 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


١ -‏ تحديد تركيز الكاتيونات الذائبة بالميكافىء / لتر فى محلول التربة وتشمل : 
الصوديوم ( '212) والكالسيوم ( *'02) ) والمغنسيوم ( “218 ) والبوتاسيوم ( 12 ). 


ب تحديد السعة التبادلية الكاتيونية للتربة ( 0120© ) 237361697 16طهعع مقطء:18 ممكة © 
1 حساب النسبة المئوية للصوديوم المتبادل ( 152 ) ع01428عءء2 مننان0ه50 ع[طمعع متقطعءد] 


ويتم تسجيل البيانات فى جداول خاصة معدة لهذا الغرض ليستعان بها فى تقييم حالة التربة من حيث 
تأثرها بالأملاح ونوع الأملاح السائدة .. كما تستخدم نتائج تحديد قوام التربة وقياس الإنحدار الهيدروليكى 
فى التعرف على نفاذية التربة ومدى حاجتها لإستخدام مواد تغليف حول المواسير إذا كانت التربة من 
النوع القابل للتفكك وتحتوى على حبيبات دقيقة كما سيأتى تفصيلا فيما بعد. 


تحديد الصفات الطبيعية للتربة 


الكثافة الظاهرية :ج)زومء<1 130116 
هى عبارة عن وزن التربة لكل وحدة حجم. 


الأدوات المستخدمة 
فرن كهربائى 
: إسيطوإنات الثرية 


خطوات العمل : 

تعمل حفرة بالأرض تسمح بالوقوف بداخلها لأخذ العينات ويكون سطح التربة أملس. 
2< تجمع العينات بدفع الإسطوانة داخل التربة بحيث تكون العينة طبيعية وغير مضغوطة . 
م نعين وزن العينة الجاف وذلك بتجفيف التربة عند درجة 5 *١٠١‏ لمدة ؛ ١‏ ساعة. 
الحسابات 


الكثافة الظاهرية  -‏ وزن العينة - جم /سم" 
حجم العينة ( حجم الإسطوانة ) 
منحنى الشد الرطوبى : 
الجهاز المستخدم : 
ِ جهاز حلة الضغط 1ع00012) 216551116 
ٍ إسطوانات معدنية ذات قطر ه سم وإرتفاع © سم. 


«“فرن كيرناين 


للحا 





إدارة شبكات الرى والصرف 


إعداد العينة : 


ِ تؤخذ عينات التربة بحالتها 0 :11120151111 من الحقل فى الإسطوانات المعدنية . 


طريقة العمل : 

- يعبط الطخط :2 وت خشط حر بع روطم الإسطوانة الى تحتو على هيدة 
التربة وتقفل الحلة بإحكام وتثرك لمدة “ أيام ويلاحظ خروج المياه من الفتحة 
المخصصة لذلك والتى تصب فى سحاحة تستخدم لمراقبة تغيير إرتفاع المياه 
بها. 

ٍ بعد توقف خروج المياه يتم وزن العينات وتسجيل ذلك الوزن وليكن و؛. 

- يكرر ما سبق مع زيادة الضغوط المختلفة المطلوب قياس المحتوى الرطوبى 
عندها وتسجيل الوزن وليكن وءم» و وهكذا حتى نصل إلى الضغط ١١‏ ضغط 
جوى .. وهو الذى تصل فيه درجة الرطوبة إلى نقطة الذبول. 

ََ تجفف التربة بالإسطوانة فى الفرن على درجة 5 هم لمدة " ساعات وتوزن 
وليكن وزنها (و). 

.2 ..تقدر كمية الؤطوبة الثن تحثؤيها التربة عند الضدقوط المختلفة وذلك يطرح قيمة 
(و)من الاوزان ومرعوعء و:؛. 

.+ تعدل نس الرطوية طيقا للكثافة الظاشرية. 

5 بويت متخي الحدذ لوطركي وتذك رقم الماطتر ن لارطوحي اقداء الكست وي 
المختلفة مقدرة بإرتفاع عامود ماء بعد تحويلها إلى ( م7 ) وهو القيمة 
اللوغاريتمية المناظرة لقيمة الضغط . 


التحليل الميكانيكى للتربة : 
يعتبر هذا التحليل من التحاليل الضرورية لتحديد أقطار حبيبات التربة وقوامها ( )1 5011) 


التحليل بالهيدروميتر : ٠‏ 
تستخدم طريقة الهيدرومتر عندما يكون حجم الحبيبات الغالبة بالتربة أصغر من ٠,٠7‏ ملليمتر ويعتمد 
هذا الكدايل ‏ حلى قانون سكركة ( عجان 9) الذى ورييط يون ستو عة الريتوي لكرة قن نئل ميع القطن يهو 


ا 
لم 1800 

7 20-2 سرعة وصول الكرة ( سم /ث ). 

كت كثافة الكرة ( جرام / سم”' ) كثافة التربة . 

-20 كثافة السائل ( جرام /سم' ). 

لو -20< درجةلزوجة السائل ( جم. ث /سم' ) بواز. 

10[ - تآقطر الكرة (مم ). 
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والكرة هنا هى حبيبات التربة ذات الحجم والشكل المختلف .. ويستعمل الهيدرومتر فى تحديد نسبة 
حبيبات التربة المعلقة فى محلول عند زمن معين ومن القانون نعين أكبر قطر عند كل قراءة هيدرومتر . 


الأدوات المستعملة : 


هيدرومتر لقياس الكثافة مدرج من ١٠٠١‏ إلى ١,٠٠١‏ وبدرجة دقة + ١.٠١0١‏ . 
. 0 7 

مخبار مدرج سعة لتر ( ٠٠٠١‏ سم ). 

رموش بكر اراق تدر ع رن هن إلى 6خرخة متوية كوج دق دم 

ميزان بدرجة حساسية ١٠,١‏ جرام. 

فرن. 

ساعة توقيت . 


خطوات التجربة : 


نزن ٠‏ دجرام من عينة التربة الجافة ( 771814 2077612-0177)) ونضعها فى جفنة ونضيف 
كني هك المياه المفطر:ة حت تمق ها : 


نضيف ٠٠١‏ سم" من السائل المشتت هكساميتا فوسفات الصوديوم للعينة ونتركها طوال الليل 
حتى يتم تفتيت كل الجزيئات الكبيرة وفى حالة التربة العضوبة فإنه يضاف محلول فوق أكسيد 
الهيدروجين 5 / بالوزن حتى يتم التخلص من المادة العضوية . 

فى اليوم التالى ننقل العينة لكأس الخلاط الميكانيكى ونستعمل المياه المقطرة لغسلها جيدا من 
الجفنة إذا كانت هناك ضرورة حتى يصل سطح الماء فى الكأس إلى © سم أقل من الحافة 


ونستعمل الخلاط فى خلط العينة لمدة تتراوح ما بين دقيقة إلى عشر دقائق حسب درجة لدونة 
تربة العينة . 


ننقل بعد ذلك إلى المخبار سعة لتر ونضيف مياه مقطرة حتى يصبح الحجم ٠٠٠١‏ سم” بالضبط. 
قبل البدء فى القياس بدقيقة واحدة ترج العينة بالمخبار بإستخدام رجاج آلى وتحريكه لأعلى 
وأسفل لمدة دقيقة حتى يصبح الخليط بالمخبار متجانسا. 

نضع المخبار على منضدة أفقية ونبدأ فى القياس بغمس الهيدرومتر فيه ببطء حتى نمنع 
اقبط رت السكاورظ. 

نسجل قراءة الهيدروميتر بعد مرور زمن قدره دقيقة ثم دقيقتان منذ بدء وضع المخبار على 


النضد ثم نرفع الهيدروميتر من المخبار لنمنع تلاصق حبيبات التربة حوله والتى تسبب خطأ فى 
القيا 
س. 


- 


نغمس الهيدروميتر مرة أخرى فى المخلوط ونسجل قراءاته عند زمن قدره 5 ل ا 0 
١140.506‏ دقيقة مع رفعه بعد كل قراءة ووضعه فى مخبار به مياه مقطرة. 


جميع قراءات الهيدروميتر تؤخذ من أعلى التقعر ( 5ناء21©015 ) . 


كن 





إدارة شبكات الرى والصرف 


تسجل حرارة المخلوط بعد مرور دقيقتان وبعد كل قراءة هيدروميتر بواسطة الترمومتر حتى 
أقرب +5, ٠م‏ ويجب تحاشى الإختلافات الكبيرة فى درجات الحرارة عند القياس بالإبتعاد عن 
مصادر الحرارة مثل الأفران وضوء الشمس المباشر والنوافذ المفتوحة ومن الأحسن إستعمال 
حمام مائى ذى درجة حرارة ثابتة للتحكم فى درجة الحرارة . 


بعد الإنتهاء من تسجيل قراءة الهيدروميتر عند مرور ٠١‏ أيام يصب الخليط فى منخل رقم ٠٠١‏ 
ويغسل الراسب فى المنخل بالمياه جيدا .. ثم يوضع فى جفنة ويجفف فى الفرن .. ثم يوزن فإذا 
زاد عن ١5‏ جرام نجهز العينة الأصلية لإجراء تجربة المناخل عليها . 


الحسابات : 


الخاصة بها بعد إجراء معايرة الهيدروميتر المستعمل 1 


تصحح قراءات الهيدروميتر بإضافة تصحيح خطأ التقعر ) 0011 15كو1مطء1/1 ( 
للقراءات المأخوذة. 


تصحح القراءات للتغيير فى درجة الحرارة ( 01]ع1'3 ع12401ءممطء'1” ) جبريا لكل قراءة 
مصححة للهيدروميتر . 


تتكصضل المدادةة الثالية فى سبياي التسية المد يه للسروات . 


6 100 


(معلء - ©) --- »م : - (غطعءى 9ط ) وعاعتاكهم عمق 1ه / 


3 


حبب .: 


5 


60 
نا 





0-1 57 


5 5 


كَكَافة الحيياث الصبلزة للترية , 
الوزن الجاف لعينة التربة المستعملة فى التحليل. 


لتسهيل الحسابات نستعمل المنحنيات والجداول الخاصة والمحسوبة لدرجة كثافة متوسطة لجميع 
أنواع التربة ( 7,75 للتربة الطينية الثقيلة » 5,55 للتربة الخفيفة. 


التحليل بالمناخل : 
يخرى هذا التحليل إذا د انون المعقى هن العيكة على الستحل زفم' + ٠‏ بعة شرام عملية التخليل 


بالهيدروميتر عن 5,5" جرام .. وهو عبارة عن إمرار عينة التربة على مجموعة من المناخل ذات 
الأقطار المختلفة. 
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الأدوات المستعملة : 


-- 


7 
0 
0 


زع 


-- 
اذه 


و ل الغطاء وحلة القاع. 

هزاز ميكانيكى . 

ميزان بدرجة حساسية ١٠.١‏ جرام . 
فرشة لتنظيف المناخل. 

جهاز لتقسيم العينات ( 1111م 5 ) . 
هراسة لتجهيز العينة . 

فرن . 


خطوات التجربة : 


0 


تترك العينة للجفاف فى الهواء بعد تكسيرها بأصابع اليد والهراسة ثم نزن 7١١‏ جرام منها بحيث 
تمثلها تمثيلا تاما بعد تجزئتها بجهاز تقسيم العينات ونضعها فى الفرن لمدة ١‏ ساعة عند درجة 
حرارة 6١٠*5م.,‏ 


تؤخذ العينة من الفرن ويسمح لها بالتبريد تحت مجفف . 


نختار مجموعة المناخل التى تناسب التربة المطلوب تحليلها والغرض من هذا التحليل ونرتب 
هذه المناخل بحيث يعلوها المنخل ذو القطر الأكبر يليه القطر الأقل منه وهكذا . 


نضع العينة على المنخل الأعلى من المجموعة ونغطيها . 


نضع مجموعة المناخل فوق الهزاز ونبدأ فى الهز لمدة ٠١‏ دقائق فى المتوسط وحتى نتأكد من 
أن إستمرار الهز لا يغير من كمية المواد فوق كل منخل . 


بعد إنتهاء الهز نحمل مجموعة المناخل بعيدا عن الهزاز ثم نفرغ ما فى كل منخل على ورقة 


نزن المواد التى على الورق وهى تدل على وزن جزء العينة المحجوز على كل منخل : ومجموع 
هذه الأوزان مضافا إليها الوزن فى حلة القاع يساوى الوزن المبدثى للعينة وإذا كان هناك فرق 
بين الوزن المبدئى والأوزان فوق المناخل وحلة القاع يتجاوز ١‏ تعاد التجربة من جديد . 


الحسابات : 
تستخدم القوانين التالية لتحديد النسبة المئوية من العينة التى تحجز على كل منخل وهى : 


وزن جزء العينة المحجوزة فوق المنخل بالجرام ا ٠٠١‏ 


النسبة المئوية المحجوزة فوق المنخل - 


وزن العينة الكلى المار من المناخل بالجرام 


الشف الفقوية الضف الأميس د 6 يا النسدة الققكة تكو 


-وى؟ 
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يتم توقيع النتائج على ورق بيانى نصف لوغاريتمى بحيث يكون قطر المنخل موقع على المحور الأفقى 
اللوغاريتمى والنسبة المئوية المارة من هذا المنخل ( النسبة المئوية للحبيبات الأصغر ) موقعة على 
المحور البيانى الرأسى . 


تخطيط شبكات الصرف الحقلى المغطى 


١1-5‏ تحليل وتوقيع نتائج المباحث الأولية 

تتجمع عقب الإنتهاء من الدراسات الحقلية والتحاليل المعملية كمية كبيرة من البيانات ونتائج القياسات 
وتحليل عينات التربة والمياه وقسم من هذه البيانات يعطى صورة عن الوضع قبل تنفيذ مشروعات 
الصرف ويعطى مؤشرا إلى مدى الحاجة لإجراءات إضافية غير الصرف قد تكون ضرورية لتحسين 
التربة وتهيئة ظروف أفضل لنمو النبات وهذه البيانات تشمل : 


5 عمق الماء الأرضى . 

ِ درجة تركيز الأملاح فى المياه الأرضية . 

ِ درجة تركيز الأملاح فى التربة على إمتداد القطاع حتى عمق المصارف . 
ِ نسبة الصوديوم المتبادل فى محلول التربة . 


والقسم الثانى من البيانات يلزم لتصميم شبكة الصرف المغطى ويشمل : 
ِ نفاذية التربة . 

َ عمق الطبقة الصماء . 

ِ التحليل الميكانيكى وقوام التربة . 

ِ القطاع الجيولوجى والضغوط البيزومترية . 

د + القطاعات الطدنية, العرضية المصاوت المكق فق 

ِ إنحدار الإنهيار الهيدروليكى للتربة . 


ويتم وضع هذه المعلومات فى صورة يس هل حفظها والتعامل معها فى كافة الأغراض سواء التصميم 
أو التقييم وبينما تستمر حتى الآن توقيع هذه البيانات على خرائط مساحية بمقاييس رسم تتراوح بين 
(١:00٠0١)حتى 760٠0 :1١(‏ )فإن المرحلة الحالية تشهد تحولا إلى نظم المعلومات الجغرافية 
وقواعد البيانات وأساليب التوقيع والرسم بإستخدام الحاسبات الآلية كما تستخدم الحاسبات فى حساب 
المسافة بين المصارف ومساحة قطاعات المواسير وحساب عمق الحفر المناسب على ضوء أفضل ميول 
للمجمعات تتناسب مع ميول سطح الأرض فى منطقة المشروع . 


وفى الطريقة التقليدية لتحليل وتوقيع البيانات تعد خرائط كنتورية بمقياس رسم )١٠١,٠0٠0٠١0:1١ ١‏ 
تمثل أعماق مختلفة تمثل كلا منها طبقة من طبقات التربة تحت سطح الأرض مثل ( صفر ‏ 75 سم ) 
و(55 -20 سم)و (50 ٠٠١‏ سم)و ١5١٠- ٠٠١(‏ سم) ويوقع عليها توزيع الأملاح بالتربة 
وقوامها كما تعد خرائط كنتورية تمثل عمق سطح الماء الأرضى .. كذلك يتم توقيع ملوحة المياه الأرضية 
وتوزيع نسبة الصوديوم المتبادل فى الطبقات السطحية ( صفر  ١5‏ سم ) و( 55 50٠‏ سم ). 


وتبين خرائط عمق سطح الماء الأرضى المواقع التى تعانى من مشاكل إرتفاع مستوى الماء الأرضى 
( التغدق ) وينبغى فى هذه الحالة تحديد الأسباب إن كانت بسبب رشح من الترع أم من مناطق مجاورة 
مرتفعة أو أسباب أخرى ينبغى تحديدها . 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


ومن واقع خرائط توزيع الملوحة ونسبة الصوديوم المتبادل يمكن تحديد المناطق المتأثرة بالأملاح ويفضل 
إستنتاج وتحديد المواقع الملحية التى يقتصر إستصلاحها على عمليات الغسيل وتلك المتأثرة بالصودية 
والتى تحتاج إلى إضافات جبسية » كما أن تحديد نوع الأملاح السائدة ودرجة تركيزها يعطى مؤشرات 
هامة عند تحليل بيانات قياسات النفاذية حيث تكون الأراضى الملحية ذات نفاذية أعلى من الأراضى 
العادية بينما تكون الأراضى الصودية غير الملحية ذات نفاذية اقل من الأراضى العادية من نفس التكوين 
والقوام .. وغالبا توقع النفاذية على خرائط مقياس ( ٠٠٠٠١ : ١‏ ) أيضا لتوضح توزيعها على المنطقة 
وهى تعطى مؤشرا جيدا لمدى تجانس المنطقة من حيث القوام. 


ويتم التخطيط الأولى لمجمعات الصرف على الخرائط الكنتورية مقياس رسم ٠١,٠٠٠١: ١ ١(‏ )وهذه 
العملية تعتبر ركيزة تخطيط شبكة الصرف لذلك لابد من دراسة ميول سطح الأرض جيدا وتحديد العوائق 
التى قد تعترض مسار خط مواسير المجمع سواء كانت موقعة أصلا على الخريطة أو تم تسجيلها أثناء 
الدراسات فى الإتجاه الممتد من الترعة الرئيسية إلى المصرف المكشوف وذلك لتقليل الحفر وطبقا لتوزيع 
شبكة الرى الحقلى ( المساقى ) والمبانى السكنية وباقى العوائق قد يلزم الإستعانة بمجمعات ثانوية 
للوصول إلى مناطق لا يمكن صرفها مباشرة بواسطة المجمع وعلى أساس نفاذية التربة بالمنطقة التى 
يخدمها المصرف المجمع يتم حساب النفاذية المتوسطة التى تستخدم فيما بعد فى حساب المسافة بين 
الحقليات ومن واقع تخطيط المجمعات يتم رسم القطاعات الطولية على إمتداد محور المصرف المجمع من 
المبدأ للمصب والذى على ضوئه يتم تحديد الأعماق والميول التصميمية للمجمعات ومراجعة أعماق 
المصارف الحقلية ومواقع إلتقائها بالمصرف المجمع. 


ويتم مراجعة تحليل قوام التربة لتحديد المناطق التى تحتاج إلى إستخدام مواد مغلفة للمصارف المغطاه 
وهى المناطق التى تكون نسبة الطين فيها تقل عن 4٠‏ 7 بالوزن من مجموع الحبيبات التى تكون التربة 
.. كما أنه ينبغى إذا لوحظ وجود أراضى صودية غير ملحية تزداد فيها نسبة الصوديوم المتبادل ( 1:52 ) 
عن (8 ) أن يتم تحديدها كمناطق فى حاجة لإستخدام مواد مغلفة. 


وبالإضافة إلى توقيع البيانات الحقلية فى صورة خرائط وقطاعات فإنها تسجل فى صورة جداول وفى 
حالة توفير الحاسبات الآلية تضم إلى قواعد بيانات تشمل ملفات لكل نوع من الأنواع .. ومن واقع بيانات 
ملفات الضغوط البيزومترية والتكوين الجيولوجى بالمنطقة وبالإضافة إلى الملاحظات الحقلية يتم تحديد 
إذا كانت المنطقة ستكون معرضة لمياه رشح زائدة أو أى ظواهر هيدرولوجية تؤدى إلى مراجعة معامل 
الصرف أو مقنن الصرف التصميمى للمنطقة .. كما يتم تحديد عمق الطبقة التى قد تعتبر طبقة صماء 
أسفل المصارف. 


5-5-١‏ أولويات تنفيذ مشروعات الصرف المغطى 

تتحدد الحاجة إلى تنفيذ مشروعات الصرف الحقلى بالأراضى الزراعية على ضوء تطور ظاهرة 
ملوحة التربة وإرتفاع مستوى الماء الأرضى نتيجة أعمال الرى والإدارة المائية على مستوى 
الحقل ؛ أو تعرض المنطقة لرشح من أراضى مرنفعة أو مجارى مائية قريبة أو لضغوط 
بيزومترية من الخزان الجوفى. 


5 قدرة المحاصيل على تحمل الملوحة تختلف من محصول إلى آخر وتتوفر بالعديد من المراجع 


بيانات عن درجة تحمل النباتات على إختلاف أنواعها للملوحة ومستويات إنتاج المحاصيل عند 
درجات مختلفة لتركيز الأملاح فى محلول التربة المشبعة ( 1985 ,)مع]وع]7 0ه 5]عنش). 


ام 





إدارة شبكات الرى والصرف 


وبصفة عامة يمكن تقييم درجة ملوحة التربة بالنسبة للإنتاج الزرراعى على الوجه الآتى 
( 1954 ,5لتقطء11):- 


- الملوحة من صفر إلى ؟ ملليموز/سم لا يوجد تأثير يذكر على جميع أنوع المحاصيل 

«الملوكة من 1د 4 ميت رن اسه تسبب تاثير حقيقى على إنتاج المحاصيل 
الحساسة 

الاويكة رو بل بويد تؤثر بشكل كبير على كثير من المحاصيل 
المعروفة 

د الفاوهة كن جا ا مالي اه 5 ماع هذه التومةبتوين المتم ني المقارجة 
لماراية 

- الملوحة أكثر من ١5‏ ملليموز / سم لا ينمو فى مثل هذه التربة غير بعض النباتات 
غالب المقاروة للملوحة 


٠.‏ يصل مستوى الماء الأرضى إلى الحد الحرج الذى يتطلب تنفيذ شبكات الصرف عندما يقل عمقه 
الأرضى حادة إذا كان العمق المتوسط يساوى أو يقل عن نصف متر تحت سطح الأرض. 


. تتحدد أولويات تنفيذ مشروعات الصرف فى مصر للمناطق التى تنتشر فيها أراضى يزيد تركيز 
الأملاح فيها عن ( ؛ ) ملليموز / سم فى محلول التربة المشبع والتى يقل عمق الماء الاآأرضى 
فيها عن ( ٠٠١‏ ) متر. 


٠.‏ يتم تنفيذ مشروعات الصرف فى وحدات تتراوح مساحة كل منها بين ( 5606٠١٠ - 5٠٠٠١‏ ) فدان 
ويتم تخطيط وتصميم شبكة الصرف فيها كمشروع متكامل. 


"5١‏ شكل ومواصفات شبكة الصرف المغطى 

كرون لديكات السدريقه الكقاس فى مح مصدفة عاج وان مظهان فت خفلية رو وق عل قات 

متساوية ت تصب متعامدة فى مصارف - مجمعة تنقل مياه الصرف إلى د 6 شبكة الصرف العمومية شكل 

م 

4 ,منت مكمجز شيك الصدوف لنشل اللحطية مكيف زه البضتزاف لعجن من القريعة ركسي 
دالمتطفة إلى المصيرت الععومى أن الرتييني للمتطلفة وهو فى ذلك ينيع الإتخدار اك الطبيهية 
لسطح الآأرض. 

«“ سال تكردا كشع انارو تعره ناته عن معاد فيزوياك انز اجرف 


٠.‏ المسافة بين المصارف المجمعة المغطاة تتراوح بين ( 50٠0 - 50٠‏ )متر وبذلك يتراوح طول 
الحقليات دين( 10 ]نمثل وآ 163 )امتن. 


أطوال المصارف المغطاة المجمعة تتوقف على المسافة بين الترع الرئيسية والمصرف 


المكشوف » بحيث لا تزيد على كيلو مترين وإلا فإنه ينبغى إنشاء مصارف عمومية مكشوفة 
حديدة بالمنطقة جرت أن زجادة اضر ان المحمحات يسيب فى مشاكل تتصيل وضنياده كثيرة بيذ 


ل" 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


٠.‏ يتوقف طول المجمع على حدود الحقل وأبعاده وميل سطح الأرض فى إتجاه المجمع والميل 
المتاح للمجمع وهذا يتحدد بدوره باقل عمق مسموح به للمصارف والمنسوب التصميمى لأعلى 


206٠‏ يجب أن تمتد الحقليات بين حدود جغرافية واضحة بقدر الإمكان وبذلك يتم تخطيط المجمع فى 
منتصف المسافة بين حدين مهمين ( مساقى أو طرق مثلا ) وموازيا لهما على ألا يتقاطع أو 
يتعارض مع مبانى أو أشجار .. ويفضل أن يبعد المجمع عن أى منازل أو تجمعات سكنية بمسافة 
لاتقل عن ( 50 ) متر. 


نهر النيل أو البحيرات 
أو البحجر 





شكل 77 تخطيط شبكة الصرف الحقلى والمغطى 


8 وبالرغم من أن إستخدام مجمعات ثانوية يتسبب فى زيادة أطوال المجمعات وتعقيد الشبكة وزيادة 
أطوال المواسير إلا أنها تساعد على تخطيط الحقليات بحيث تكون موازية للمراوى الحقلية مما 
يقلل من التقاطعات كما أن إتصال الحقليات بالمجمعات الثانوية القصيرة يكون أسهل وأبسط حيث 
أن فرق المنسوب بين الحقلى عند مصبه والمجمع الثانوى يكون أقل منه بين الحقلى والمجمع 
الرئيسى خصوصا قرب مصب المجمع. 


2026٠‏ يجب أن يكون عمق المجمع أقل ما يمكن لتقليل أعمال ومتطلبات الحفر على أن يظل العمق فى 
الحدود المظلوية «أعماق الصرفه خصوصيا حك مئدا المجمع وأ يفى اتعدار»نتطلبات توفير 
الإنحدار الهيدروليكى اللازم لمقنن الصرف التصميمى وطول المجمع ويفضل ألا يقل إنحداره 
عن ( ١‏ ) سم لكل ( ٠٠١‏ ) متر ولا يزيد عن ( ٠١‏ ) سم لكل ( ٠٠١‏ ) متر. 


) ١8١ ( يتم تزويد شبكة الصرف الحقلى المغطاه بغرف تفتيش دائرية على مسافات لا تزيد على‎ 10-٠ 


مترا عند تقاطع الحقليات مع المصرف المجمع وتستخدم الغرف للكشف على المجمع ولتنفيذ 
أعمال الصيانة. 


19-7 





إدارة شبكات الرى والصرف 


4-5-١‏ إنحدارات المصارف 


إنحدارات المصارف الحقلية تتراوح بين ( ٠١ - ٠١‏ سنتيمتر لكل ٠٠١‏ متر طولى ) وتكون عادة ذات 
أقطار تابتة. 


يتحدد إنحدار المصرف المجمع عادة بأكبر إنحدار تسمح به الظروف ويتوقف على إنحدار سطح الأرض 
وطول المجمع وعمق سطح الماء فى المصرف المكشوف الذى يصب فيه عن سطح الأرض وهى فى 
أحيان كثيرة عوامل محددة لزيادةالإنحدار للحدود القصوى المسموح بها. 


إنحدارات المصارف المجمعة المغطاة تتوقف على القطر حيث تتزايد الأقطار من المبدأ إلى المصب 
لتستوعب التزايد الحادث فى التصرف على طول المصرف والإنحدارات المعمول بها منذ البدأ فى تنفيذ 


جدول "5 إنحدار مواسير المجمعات 


الإنحدار ( سنتيميتر / ٠٠١‏ متر ) 





فى الحالات الخاصة التى يوجد فيها إنحدار كبير بسطح الأرض ( أكبر من ٠,7١‏ 7 )يجب أن يتم 
تخطيط الحقليات بزاوية ميل بسيطة على خطوط الكنتور .. ويوضع المجمع فى إتجاه الميل الرئيسى 
للأرض مكونا مع الحقليات ما يعرف بالهيكل العظمى للسمكة .. وهذه الحالة يندر وجودها فى الأراضى 
المصرية قليلة الإنحدار. 


"6 تصميم شبكات الصرف المغطى 


؟16 معايير الصرف التصميمية 111151214 017 12141114 
ع المعايير التصميمية للصرف تتكون من مجموعة العوامل التى يتم على أساسها تصميم 
شبكة الصرف المغطى للتخلص من المياه الزائدة فى الأراضى الزراعية من أجل 
حصول النبات على التهوية اللازمة بالإضافة إلى منع تراكم الأملاح فى منطقة الجذور .. 
لذلك فالمعايير تحدد عمق سطح الماء الأرضى المناسب للظروف التى تصمم فيها الشبكة 
كما تحدد كمية المياه المطلوب صرفها لتحقيق هذا الغرض. 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


. وضعت أول معايير لتصميم شبكة الصرف المغطى فى مصر فى منتصف الستينات يناء 
على دراسات وبحوث حقلية إجريت فى مناطق سندبيس ( قليوبية ) وبلبيس ( شرقية ) 
والإمبابى ( منوفية )فى الفترة من عام ١150‏ إلى ١155‏ تمت فى إطار 
مشروع رائد لمنظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة لصرف الأراضى المروية 
( 1966 ,1721122/180 ) نفذه تفتيش أبحاث الصرف المغطى بدعم فنى 
هولندى ممثل فى مجموعة من الخبراء العاملين بالشركات الإستشارية نديكو 
(05800آ215) وإلاكو ( 00') ش]] ). 


ومدى مناسبتها للمناطق الجغرافية المختلفة 

( 1993 ,31 .أء ماعنوة1-12ع0طخم :1990 ب,قططع12؟]1 لله متعتوددآ-اعل0طم) 
ومازالت هذه الدراسات مستمرة مع إمتداد تنفيذ المشروعات إلى مناطق جديدة تختلف 
فيها ظروف التركيب المحصولى أو المناخ أو التربة أو هيدرولوجية المياه الجوفية أى 
منها أو بعضها أو جميعها. 


١‏ 8 المصارف <«[)7ع0 2زج:1(1 
يتحدد عمق الصرف الحقلى بعدة عوامل أهمها العمق الذى توفره شبكة الصرف العام 
حيث أن القاعدة أن تصب المجمعات حرة وبفرق توازن فى حدود ١5‏ سنتيميتر فى 
المصرف المكشوف لذلك يؤثر طول المجمع وإنحداره على العمق الذى يتوفر عند 
مصبات المصارف الحقلية وطبقا لطولها وإنحدارها يتحدد العمق المتوسط للمصرف 
الحقلى .. كما تتأثر أعماق المصارف بالعمق الذى تصل إليه وسائل الحفر المتاحة 
وتكاليف الإنشاء. 


٠.‏ تضمنت سياسة وزارة الأسغال العمومية عام ١177‏ التدرج فى مشروعات الصرف 
العام على أساس تصميم المصارف العمومية بحيث يبلغ عمق سطح الماء بها ( ١,5‏ ) 
مترا تحت منسوب سطح الأرض بمناطق الرى المستديم .. وفى عام ١157‏ تقرر زيادة 
عمق الصرف العام إلى ( ١,5‏ ) مترا لتحقيق عمقا للصرف الحقلى عند مبدأ الحقليات 
قدره ( ١,٠١‏ )مترا على الأقل ولا يزيد على ( ١,5٠‏ ) مترا عند مصبات الحقليات .. 
وقد تم حفر المصارف العمومية الجديدة بعد ذلك على هذا الأساس مع توسيع وتعميق 
المصارف الموجودة بما يتفق ومقتضيات النظام الجديد ( وزارة الرى» ١18١‏ ). 


٠.‏ أصبح عمق المصارف الحقلية المغطاة المتبع فى مصر بحكم السياسة المذكورة أعلاه 
159 ) مترا فى المتوسط وهو العمق المعتمد فى تصميم شبكات الصرف المغطى 
حاليا. 


٠.‏ أعماق المصارف المجمعة المغطاة تتحدد على أساس ترك فرق توازن بين الراسم 
الففلى للمضتر ف الحقلى :وار انيع الكلوق للمضراف المجمع لأ يقل عن ه ستفمر 
وإتباع الإنحدارات المقررة طبقا لأقطار المواسير بحيث يكون الراسم السفلى لمصب 
ه؟ نت ين على الآقل. 


م 
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2٠‏ عمق المصارف الحقلية المتبعة فى مصر يعتبر قليل قياسا بما هو متبع فى دول أخرى 
تعتمد على الرى ( مناخ جاف ) مثل العراق والباكستان وغرب الولايات المتحدة .. إلا 
أن هذا العمق يناسب الظروف السائدة فى مصر من حيث كثافة زراعة المحاصيل على 
مدى العام والأرض المسطحة قليلة الإنحدار حيث يؤدى الرى المستديم بعد إنشاء 
المصارف إلى جعل محصلة حركة المياه والأملاح إلى أسفل على مدار العام بما يقلل 
فرص حدوث تملح ثانوى .. كما أنه يؤدى إلى أعماق إقتصادية معقولة للمصارف 
الحقلية والعمومية فى ظروف قلة الإنحدار الطبيعى لسطح الأرض .. كما يقلل إحتياجات 
رفع مياه الصرف بواسطة محطات طلمبات إلى أقل الحدود 1 


؟ - عمق الماء الأرضى المطلوب 

وجود المصارف فى الأراضى المروية يسمح للماء الأرضى بالتذبذب بين سطح الأرض ومستوى 
المصارف فى الفترة بين ريتين متتاليتين .. وإن كانت الأرصاد تدل على أنه قد ينخفض إلى تحت 
المصارف إذا كانت هذه الفترة طويلة للحد الكافى بتأثير الصرف الطبيعى والبخر من سطح التربة 
شكل (6-7) .. ولذلك فإنه من البديهى كلما كان عمق المصرف أكبر كلما زاد خفض مستوى الماء 
الأرضى إلى عمق أكبر إلا أن وجود تربة ثقيلة القوام وقليلة النفاذية يحد من فاعلية المصارف العميقة 
كما ثبت من الدراسات الحقلية بمنطقة الدلتا (1990 ,1912202 320 حاع:3ة(1-10ع0طث ) . 


وفي ظروف تذبذب سطح الماء الأرضي يستخدم متوسط عمق الماء الأرضي علي مدي الموسم 
الزراعي كمعيار لتحديد العمق المطلوب والذي يتم علي اساسه تحديد المسافه بين المصارف . . وفي 
غياب علاقة محددة بين إنتاجية المحاصيل الزراعية وعمق الماء الأرضى فى بداية وضع معايير 
للتصميم فى مصر تم إقتراح عمق متوسط مقداره ١, ٠٠ ١‏ ) متر للماء الأرضى كمعيار مناسب لمعظم 
المحاصيل الحقلية فى مصر .. وحيث أن العمق المتوسط للمصرف هو ( ١,5‏ ) متر يكون أقصى 
إرتفاع لمستوى الماء الأرضى بين المصارف هو ( ٠,"5‏ ) متر .. وقد أعتمد هذا العمق فى تصميم 
شبكات الصرف المغطى حتى الآن. 


وعند إستخدام نظريات الإتزان غير المستقر ( 586 '208-566303 ) فى التصميم يفترض أن تكون 
المصدارق ادن كني دكن بترت لطا ٠‏ وض ون بيدا ار كرحتي يون و11 و1 
إذا أخذ فترة أطول من ذلك ( 1 - " أيام مثلا ) فى الهبوط من سطح الأرض حتى عمق ( ٠,٠٠١‏ ) متر. 
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وك 





مستوى سطح الماع الأرضى 


شكل (27) حركة سطح الماء الأرضى كما يظهر فى بعض القياسات بالأاراضى المصرية 


معامل أو مقنن الصرف )ع 0111© 121-2128286 


هناك قيمة للمعامل المستخدم فى حساب المسافة بين المصارف تختلف عن معامل 
الصرف المستخدم فى حساب القطاع الهيدروليكى للمصرف ( أبعاده الهندسية ) حيث أن 
الأول يتم تقديره على القيمة المتوسطة التى يتم صرفها يوميا بين ريتين متتاليتين .. بينما 
سعة المصرف تحسب على أساس التصرفات القصوى التى تدخل إلى المصرف وتكون 


عادة يعد الرى مباشرة. 


تم تحديد معامل الصرف بالأراضى الطينية بدلتا النيل منذ عام ١156‏ 
( 1966 ,0خ121102/1) بمقدار ( ٠١‏ ) ملليميتر / اليوم على اساس أنها كافية 
للتخلص من الماء الحر فى منطقة يبلغ عمقها ( ٠١‏ ) مترا من سطح الأرض فى 
المناطق التى لا تزرع الآرز ء ( ٠,8١‏ ) مترا فى المناطق التى يتم فيها زراعة الارز .. 
فإذا كان العمق المتوسط للمصرف ( ١75‏ ) متر تحت سطح الأرض يكون الضاغط 
الهيدروليكى المناظر هو ( ١٠,55‏ و ٠,55‏ ) مترا على التوالى. 


إستند تحديد قيمة معامل الصرف إلى عدة إفتراضات تم التحقق منها فى حقول التجارب 

بمنطقة بلبيس والإمبابى .. وأهم هذه الإفتراضات هو : 

: الماء الأرضى يرتفع بعد الرى إلى سطح الأرض تقريبا خصوصا فى فترة 
الخريف والشتاء . 

د مسامية الصرف أو المسامية الفعلية المتوسطة فى هذه الأراضى حوالى ٠,٠76‏ 
6 
ملليميتر /اليوم صيفا. 

ِ يوجد هواء محبوس فى فراغات التربة ( 1ه 60مم6203) يؤثر على حجم 
المياه التى تستوعبها وبالتالى تؤثر على إرتفاع الماء الارضى عقب الرى. 
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فى المناطق التى لا تزرع الارز فى مدة لا تزيد على خمسة أيام. 

ِ معدل الصرف يكون سريعا فى الايام التى تلى الرى مباشرة .. ويقل بالتدريج 
مع مرور الوقت. 

ب ٠‏ ل كاب معدل المكدر فته طن انذددن الفدز اق( العاف عون العا الكو تان م 
منطقة التهوية التى يتم صرفها ( 206 17673617128 ) والمياه التى تخرج 
عن طريق المصرف والمياه التى تفقد بالبخر أو النتح. 


السبب فى تقليل عمق منطقة التهوية فى مناطق زراعة الأرز هو الرغبة فى تقليل معدل 
الصرف أثناء زراعة الأرز عن طريق زيادة المسافة بين المصارف. 


نتيجة لوجود صرف طبيعى إلى الخزان الجوفى فى مناطق جنوب الدلتا ووجود ضاغط 
بيزومترى فى شمال الدلتا يعمل على حركة المياه من الخزان الجوفى إلى أعلى يعدل 
معامل الضرف المسستكده فى حسياب: الفساقة يق المضبارف قيعا للموقع الجعراقن 
كالاتى : 

- جنوب خط كنتور ١7‏ يكون معامل الصرف ٠,5‏ ملليميتر / اليوم 

ِ بين خطى كنتور ١١‏ و8 متر< يكون معامل الصرف ٠,75‏ ملليميتر / اليوم 
'بين:خطى كنتور 48و62 مثن " - يكون معامل الضف :1,4 ملليميتر / اليوم 
ِ بين خطى كنتور © و ” متر20 يكون معامل الصرف ١,15‏ ملليميتر / اليوم 
امال خط كنتور “اماو يكون عامل الضير ف +3 :1 ملليميشر اليو 


مقنن الصرف البالغ ( ٠,١‏ ) ملليميتر / اليوم كاف لتغطية إحتياجات الغسيل بإعتبار أن 
ملوحة مياه الرى حوالى ( ٠٠١‏ ) جزء من المليون ( ٠,547‏ ديسمنز / المتر ) وأن مقنن 
الرى المتوسط حوالى ( 5 ) ملليميتر / اليوم ( حوالى ٠١‏ متر مكعب / الفدان / اليوم ) 
وبذلك يجب ألا تزيد ملوحة مستخلص التربة المشبعة فى منطقة الجذور عن ( "5:7 ) 
ديسمنز / متر وهى قيمة مناسبة لنمو المحاصيل الحساسة. 


تم تحديد مقنن الصرف الخاص بحساب سعة المصرف ( المقطع الهيدروليكى ) طبقا 
لدراسات ١155‏ على أساس أن يكون ( ؛ ) ملليمتر / اليوم للمصارف الحقلية وهو يكفى 
لإستيعاب التصرف اليومى فى فترة أقصى تصرفات لمعظم المحاصيل المروية .. كما 
تم تحديد مقنن الصرف من المجمعات بمقدار ( " ) ملليمتر / اليوم فى المناطق التى لا 
تزرع الأرز ( بإعتبار معامل أمان قدره 7٠٠١‏ بالمقارنة بمعامل الصرف المستخدم 
فى حساب المسافة بين المصمصارف على أساس مقنن صرف مقداره ١,٠١‏ ملليمتر 
/ اليوم ) ويضاعف هذا المقنن إلى ( ٠,؛‏ ) ملليمتر / اليوم فى الأراضى التى يتم زراعة 
الأرز فيها. 

تم بمعرفة إدارة التصميمات بالهيئة المصرية العامة لمشروعات الصرف فى فترة 
السبعينات زيادة مقنن الصرف الخاص بحساب مساحة قطاع المجمعات فى حالة 
المناطق التى لا تزرع الأرز ليصبح ( 5,١‏ ) ملليمتر / اليوم .. وبذلك أصبح معامل 
الأمان ( 20٠٠١‏ *” ) ليتمشى مع ظروف التنفيذ والتشغيل السائدة فى تلك الفترة ومازال 
العمل مستمرا به حتى الآن. 
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5 


نتائج البحوث الحديثة حول مقنن الصرف وعمق المصارف 

أ حقل تجارب مشتول : 

٠.‏ أستمرت الدراسات لتقييم معايير الصرف 56 سنوات ١187-1١97‏ ) بمنطقة تجارب 
مشتول ( محافظة الشرقية ) التى تمثل اراضى الدلتا الطينية والمحاصيل التقليدية ومناخ 


٠.‏ توقف معدل الصرف إلى حد كبير على نوع المحمصول لإرتباطه بالإحتياجات المائية 
لكل مهدو وقان :| على مق بك شهورى لمددن الشير نا المضي ف الكقلة الجها مون 


القمح ٠١‏ ملليمتر / اليوم 
البرسيم 5 ملليمتر / اليوم 
القطن ٠."‏ ملليمتر / اليوم 
الدرة ٠.‏ ملليمتر / اليرم 
الأرز ٠١٠‏ ملليمتر / اليوم 


وبناء عليه فإن حساب مقنن صرف قدره ( ١,١‏ ) ملليمتر لحساب مسافة بين المصارف مناسبا 
بإعتبار أن تصرف الأرز حالة خاصة . 


٠.‏ أقصى تصرفات تم رصدها لحقليات على أساس التحليل الإحصائى لنسبة الحدوث 
المتجمع التكرارى ( ع70ع77لاءعع0 01 لإع7عتناوع11 7غ [تتسسنت) البالغ /1٠١‏ 
كان ( ",5 ) ملليمتر / يوم من حقول الآرز .. ولذلك فإن مقنن الصرف التصميمي البالغ 
5,١0 (‏ ) ملليمتر / اليوم لحساب القطاع الهيدروليكى للحقليات يعتبر مناسبا تماما. 


٠.‏ تصرفات المجمعات تكون فى الصيف أعلى منها فى الشتاء نتيجة زيادة مقننات الرى 
ملليميتر / اليوم فى الصيف. 


. معدل الصرف يقل كلما زادت المساحة التى يخدمها المجمع وذلك ناتج من أن نسبة 
المساحة التى تروى فى نفس الوقت تقل كلما زادت مساحة المجمع. 


٠.‏ معدل صرف المجمع يزيد كلما زادت نسبة المساحة المزروعة أرز فى زمام المجمع 
بين ( 5٠-٠١‏ ” ) بينما لا يتأثر المعدل إذا كانت النسبة أكثر أو أقل من ذلك .. أى أن 
له حد أدنى عندما تكون نسبة مساحة الأرز تساوى أو تقل عن ( 7٠١‏ ) وحد أقصى 
عندما تصل النسبة إلى ( 5٠‏ / ) من زمام المجمع. 

. زيادة العمق المتوسط للمصارف عن ( 5”؛١‏ ) متر لم تؤدى إلى زيادة ممائلة فى عمق 
الماء الأرضى على مدى الموسم الزراعى نظرا لبطء حركة الماء الأرضى فى طبقات 
التربة الأكثر عمقا نتيجة لقلة نفاذيتها عن الطبقات السطحية. 


إنتاج المحاصيل يكون حساسا إلى حد كبير لدرجة تركيز الأملاح فى التربة وتشهد 
الالناحيقة نا كبيرا بعد إنشاء المح ارف نتيجة التخلص من الأملاح المتراكمة فيها. 


سوم 
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٠.‏ إنتاجية المحاصيل أقل حساسية للعمق المتوسط للماء الأرضى بإعتبار الطبيعة المتذبذبة 
قدره ( ٠,8٠‏ ) مترا كاف لإعطاء أعلى إنتاجية .. وهذا العمق يؤدى إلى زيادة الضاغط 
الهيدروليكى ومن ثم المسافة بين المصارف. 


ب 2 التغيير الجغرافى والزمانى لمعدل الصرف الحقلى : 


٠.‏ من واقع دراسات معهد بحوث الصرف يمكن عمل تقسيم لأربعة مناطق جغرافية تمت 
تر استها والنسدة للفغير الجغر افى و الز ماني لمهدل الصردف الحقلن. 
و تتشابه فى كل منها الظروف الخاصة بالمناخ والتربة الزراعية وهيدرولوجيا المياه 
السطحية والجوفية وذلك على النحو التالى: 


المنطقة الأولى : 
تمتد من شاطىء البحر المتوسط إلى خط عرض "١‏ شمالا وهى تتعرض إلى 
ضغوط بيزومترية تسبب حركة المياه الجوفية إلى أعلى .. علاوة على أن كثافة 
زراعة الأرز بها تفوق 5٠‏ 7 من المساحة . 


المنطقة الثانية : 
هى المنطقة المصرح لها بزراعة الأرز جنوب خط عرض "١‏ وحركة المياه 
الجوفية الزأببية فيها نكاد تكون معدومة تماما. 


المنطقة الثالثة : 
منطقة جنوب الدلتا وغير مصرح بزراعة الآرز فيها وتسمح خواص التربة 
والضتغوط الييزومترية فيها بصرف جزء من فواقد الرى.الحفلية إلى الخزان 
الجوفى عن طريق التسرب العميق إلى أسفل. 


المنطقة الرابعة : 

وهى منطقة مصر الوسطى وتمتد من الجيزة جنوب القاهرة حتى المنيا وهى تشبه 
المنلقة الكالكة فيما :عدا المناطق الهامشية المتاخمة للجححزاء بحي كوهد مشراوعات 
إستصلاح فى مناطق مرتفعة عن أرض الوادى. 

ولء:تشمل الدراضات المناطق الواقعة جنوب المتطلقة الو ليفة: 


:5 تم قياس معدلات التصرف عند مصبات المصارف المجمعة صيفا وشتاء على مدى عدة 
مواسم متتالية حتى عام ١14٠‏ وكذا درجة تركيز الأملاح فيها وحللت النتائج إحصائيا 
لتحليد القيم المتوسطة والقيم القصيورى والأخير حددت بالمعدل المساظن لسبية تكسم 
تكرارى ( (قع1101162 0101113176 ) مقداره ( 1١‏ ) لإستبعاد القيم الغير عادية 
التى قد تحدث لفترة قصيرة خلال الموسم نتيجة ظروف غير طبيعية لا تتكرر كثيرا 
ويمكن لنظام الصرف أن يستوعبها دون الحاجة إلى زيادة القطاعات التصميمية كثيرا 
مما قد يترتب عليه زيادة تكاليف إنشاء الشبكة . 


ري 
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٠.‏ خلصت الدراسة بناء على الرصد طويل الأجل لشبكات الصرف بهذه المناطق 


ِ مقنن الصرف البالغ ( ؛ ) ملليميتر / يوم مناسب لمنطقة شمال الدلتا المعرضة 
لضغوط بيزومترية وهو يتضمن معامل أمان قدره ( "3 * ) . 


جٍ مقنن الصرف المناسب للمنطقة الوسطى من دلتا نهر النيل جنوب خط عرض 
"١‏ وهو (" )ملليمتر / اليوم ونتتضمن هذه القيمة معامل أمان قدره 
024 


أرز وتتمتع بصرف طبيعى محدود هو ( ١‏ ) ملليمتر / اليوم وهو يتضمن 
معامل أمان قدره تكاز 


ا ترجع الزيادة فى معامل الأمان كلما قل التصرف التصميمى إلى أن صغر المعامل 
التصميمى يؤدى إلى مواسير صرف صغيرة القطاع .. وكلما قل حجم المواسير كلما 
كانت أكثر حساسية لأى تذبذب فى مناسيب التنفيذ مما يؤدى إلى زيادة الضغط داخل 
المواسير خلافا لما تتطلبه الأسس التى يبنى عليها تصميم المصارف المغطاة والتى لا 
تسمح بوجود ضغط داخل الماسورة حتى لو كانت مملوءة بالماء تماما ( الإنحدار 
الهيدروليكى يساوى ميل المصرف ) . 


7-1 المسافة بين المصارف 5140017310 10144177 

وفك العتريين المصن رف «الحقارة على خو بدن لاي 1 الطددعوة لح ارود كلق نوا العا أ بوسلتن نارق 
مقنن الحصرف التصميمى وهذا الأخير يتوقف على كفاءة الرى ( كمية الفواقد المائية ) وكمية 
المياه التى قد تدرب من الترع أو أراضى مجاورة أو من الخزان الجوفى .. ويتم حساب 
المسافة بين المصارف إما على أمساس إفتراض حدوث حالة من الإتزان المستقر لتدفق المياه 
( 11017 م5101 562017 ( يكون مستوى الماء الأرضى أثناءه ثابت الإرتفاع فوق 
الوقت ( م564 203ء56-د2]0 ). 


أولا : حالة الإتزان المستقر : 11059 ©5121 566203 

وفى هذه الحالة يفترض حدوث إتزان بين معدل تغذية المياه الأرضية نتيجة سقوط الأمطار أو الرى وبين 
معدل صرف هذه المياه عن طريق المصارف مع ثبات هذه المعدلات وعدم تغيرها مع الزمن ونتيجة 
لهذه الإفتراضات يثبت منسوب الماء الأرضى بفعل المصارف عند إرتفاع معين يتم تحديده على أساس 
عَمَق متطفة حذر النياتاةة » وهناك' العديد من المعادلات الرياضنية التى تنطى المسافة ديق المصتارف 
الحقلية على أساس هذه النظرية أكثرها شيوعا المعادلة المنسوبة إلى العالم الهولندى هوخودت 
( +1100820110) وهى المستخدمة فى تصميم مشروعات الصرف المغطى بدلتا وادى النيل وتكتب على 
الصورة الاتية (١‏ 1999 112102 ) : 


اي 





إدارة شبكات الرى والصرف 


ط يل ,81 7ط ,]4 
الت 2 ب تختتئئي لب 
4 1 


م 





حيظة إن الرهود 31511 والمفاطلة كبا يقي لهل 0ه بح كمايا 


1 -23 المسافة بين المصارف ( متر ) 
معامل النفاذية لطبقات التربة الموجودة فى مستوى المصارف ( متر / اليوم ) 


|| 
ا 


+1 -200 معامل النفاذية لطبقات التربة الموجودة تحت مستوى المصارف ( متر / اليوم ) 

5 إرتفاع مستوى الماء الأرضى فوق مستوى المصارف عند منتصف المسافة بين 
المصرفين ( بالمتر ) . 

0 - مقنن الصرف مقدرا بالتصرف بوحدة المساحة ( مترا / اليوم ) 

يل -2 العمق المكافىء للطبقة الصماء أسفل مستوى المصارف ( متر ) 


مطر أو رى بمعدل 0 0 





شكل 17 مستوى الماء الأرضى فوق المصارف فى حالة إتزان مستقر 


وفئ حنالة الكتربة المتجاننسة تكون نفاذية الثربة متساوية فوق وتحت مستوى المضارف ويذلك تكون 
( كا - يكا حك ) . 


أما تاعبق 'الطليقة الما المكافئ+ المسكحدة فن المعادلة فينو يتوق عل مدى تقار خطرط متريان 
المياه وتزاحمها عندما تقترب من ماسورة الصرف ( 0027615105)) ويتوقف مدى هذا التقارب على 


ا 





الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


العمق الحقيقى للطبقة الصماء أسفل المصارف ( 2 ) ونصف قطر الصرف ( + ) والمسافة بين 
المصارف ( ,1 ) وقيمة العمق المكافىء يمكن الحصول عليها من منحنيات خاصة أو الجدول رقم 
( 7-” ) اوالمعادلات التى عبرت عن هذه العلاقة بصورة مبسطة ( 1966 , 210003 ) والتى تكتب فى 
أحد الصورتين التاليتين : 


11 +قوبكالة وجوه النعة الها حلي موواقة فليكة منت النصارف ديت كانية قم ]فى 


نآ 
0-2-1 
5-6 
فتكون : 
نآ 


[كة 10 255 ين 
1 نآ 


0 


( ب ) وفى حالة وجود الطبقة الصماء على مسافة كبيرة حيث كانت النسبة | كمايلى : 


0 
لآ 


وتكون : 


1 ِ 
ا 6 6 255 


1 


0 


1 فى الحالات التى تتكون فيها التربة من قطاع متجانس بعمق كبير ( يزيد عن ربع المسافة بين 
المسار ) قد يكون كافيا إستخدلم معادلة هوخودت على الصورة التالية : 


_ 81 
0 


1 





2 ونظرا لطبيعة الطبقة الرسوبية فى دلتا نهر النيل وإفتراض تجانسها فإن المعادلة الأخيرة هى 
الشائع إستخدامها من قبل الهيئة المصرية العامة لمشروعات الصرف وإن كان ينبغى الحذر 
للحالات الثى توجد فيها طبقة قليلة النفاذية على عمق قليل أسفل المصارف . 


8 
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الكود المصرى للموارد المائنية وأعمال الرى 





ثانيا : حالة الإتزان غير المستقر : ( 5120 566203 - ج20 ) 

نتيجة لرى المحاصيل الزراعية فى أوقات محددة .أو سقوط الأمطار فترة زمنية محددة يرتفع مستوى 
الماء الأرضى بمقدار يتوقف على كمية المياه التى ت تتسرب أسفل منطقة الجذور وتصل إلى مستوى الماء 
الأرضى فإذا تم تحديد كمية المياه المترشحة لوحدة المساحة بمقدار ( 1) ملليمتر/اليوم وكانت المسامية 
الفعلية للتربة ( 20205160 1023108516 ) بمقدار ( + ) يكون الإرتفاع الحادث فى مستوى الماء 
الأرضى مساويا ( 7 ) ملليميتر . . حيث ٠:‏ 


مم/اليوم 


ل 
1 
دإيى 


الفسائية الفعلية الصيوات 


فإذا كان مستوى الماء الأرضى قبل سقوط الأمطار أو الرى معروفا أو محددا فيمكن تحديد أعلى مستوى 
يرتفع له الماء الأرضى عقب الرى أو سقوط الأمطار . 


وتصميم المسافة بين المصارف فى حالة الإتزان غير المستقر يعتمد على تحديد الزمن المطلوب خفض 
مستوى الماء الأرضى خلاله من أعلى مستوى وصل إليه مستوى مناسب لتهوية جذور النبات 
(شكل "' ٠١-‏ ) وتوجد عدة معادلات رياضية لهذا الغفرض أشهرها معادلة جلوفر دم 
( نتمطنا(آ - ء0107) والتى يمكن كتابتها فى الصورة التالية ( 1994 ,23426508 ) : 


16 11 3 اويدوم 
1 1 





إدارة شيكات الرى والصرف 


الملاء الأرضى عند 0 > + 
2 
بطم لماه الأرضى بعد زمن >1 





شكل ٠١7‏ مستوى الماء الأرضى فوق المصارف فى حالة إتزان غير مستقر 


مط - الإرتفاع الأقصى لمستوى الماء الأرضى فوق مستوى الحقليات عند منتصف المسافة 
بينهما ( متر ) ٍ 

الإرتفاع النهائى بعد زمن (1 ) لمستوى الماء الاأرضى ( متر ) . 

الزمن ( يوم ) الذى ينخفض فيه مستوى الماء الأرضى من ( م8 ) إلى ( :2 ) 

معامل النفاذية للتربة ( متر / اليوم ) 

المسامية الفعلية للصرف . 

النسبة التقريبية ( ؟55١,”‏ ). 


| 
ال بم 7 بر الخ 


ويلاحظ أن حساب المسافة بين المصارف بإستخدام المعادلات السابقة يتوقف على عمق الطبقة الصماء 
المكافىء الذى يتوقف بدروها على المسافة بين المصارف لذلك يتم حساب المسافة بالصواب والخطأ عن 
طريق فرض قيمة (,1) ثم حساب قيمة ( .0 ) المناظرة ومن ثم حساب المسافة ( .1 ) بإستخدام إحدى 
المعادلتين فإذا إختلفت عن القيمة المفروضة يتم فرض قيمة جديدة وتكرر المحاولة إلى أن تتفق القيمة 
المفروضة مع النتيجة المحسوبة . 


"١‏ حساب أقطار مواسير المجمعات 

تدخل المياه فى مواسير الصرف المغطى الحقلية إما من بين الفتحات التى تفصل بين وصلات المواسير 
الأسمنتية أو تقوب المواسير البلاستيك .. كما تدخل المياه فى المجمعات عند نقط إلتقاء الحقليات مع 
المجمع .. ولذلك يزداد التصرف الذى يتدفق فى ماسورة المصرف الحقلى أو المجمع فى إتجاه المصب 
ويسمى ذلك بالتدفق غير المنتظم ( 1701140120 - 2ه2) فإذا كان المصرف طوله (.1 ) والمسافة بين 
المصارف ( 58 ) ومقنن الصرف التصميمى ( 4 ) متر / اليوم فيكون تصرف المصرف عند بدايته 
'(صفر - 0 ) وعند نهايته ( 051 - 0 ) ويمكن حساب التصرف عند أى مقطع وسطى بين الطرفين 

١ 





الكود المضرى للموارد الماتية وآعمال الرئ 





من تكامل المعادلة الآتية ( 1980 ,13875ء:35© ) : 


ا 
01 
5 هو الإنحدار الهيدروليكى . 
لق ) + التغير فى الضاغط الهيدروليكى . 
(01) : التغير فى المسافة على إمتدادذ محور الماسسبورة , 


وقطر المواسير الأسمنتية والإنحدار الهيدروليكى فى صورة المعادلة التالية : 


5" زر 2677 ل 775 - ,981 - 0 


و ا الإف ان الوسر ولركى النتوسط تلمياة لأنشدقة كل للعصررف لمتر /هتر ). 
4 - قطر ماسورة المجمع ( متر ) . 

06 ب مقتن الصرف ( متر / اليوم ) . 

8 -_- طول المصرف ( متر ). 

5 


ومعادلة فيزر التى شاع إستخدامها بواسطة الهيئة المصرية العامة لمشروعات الصرف تم إستنباطها على 
ضوء قياسات معملية على مواسير أسمنتية ذات أقطار صغيرة تم رصها بعناية وجودة عالية و تستخدم 


وتستخدم أحيانا معادلة ممائلة تعرف بمعادلة ١‏ ع 177 عند إستخدام مواسير ملساء من الداخل مثل 


0 000004 89 ع آ3ذأ و 0 


أما فى حالة إستخدام مواسير من البلاستيك المموج ( 2660ع21:ه© ) فى تنفيذ المصارف المغطاة 
فتستخدم معا معادلة ماننح ج (1122نصة]8 ) وهى على الصورة التالية : 


م2 07 38 231 ب 0 


ومسي عشوط مر انون الحدرف الورادي يرث ل بكرن بول وا مديففة يزيد على التشخط جور علد 
أقصى تصرف ولذلك فإن خط المواسير يعطى ميلا مساويا للإنحدار الهيدروليكى المتوسط . 


ونظرا لأنه يتوقع نقص فى سعة المواسير بعد فترة من التنفيذ نتيجة لتجمع بعض المواد المترسبة داخل 
المواسير سواء كانت حبيبات تربة أو مواد كيماوية فإنه يؤخذ فى الإعتبار عند تصميم المواسير زيادة 


1ع 


إدارة شبكات الرى والصرف 





سعة الماسورة بنسبة معينة كاحتياط أو معامل أمان وتعتمد قيمة هذه الزيادة أو معامل الأمان على مستوى 
جودة التنفيذ والمواد المستخدمة وتوفر الصيانة اللازمة للشبكة على مدى عمرها التشغيلى . 


هلدا جما 0 الام و 1 
الأكبر من ذلك . 


وحيث أن أقطار المواسير تكون محددة سلفا على ضوء المتاح منها من مصادر الإنتاج فيتم عادة حساب 
المساحة ( ,81 ) التى يمكن أن يخدمها قطر معين وحيث أن المسافة بين المصارف معروفة يتم حساب 
الطول الذى يستخدم من قطر معين . 


؟, المواد المستخدمة فى شبكات الصرف المغطى 
تتكون شبكات الصرف المغطى من خطوط للمجمعات والحقليات وغرف للتفتيش ومرشحات حول 
المواسير على النحو التالى : 


خطوط الحقليات : 
وهى بقطر / سم وطول متوسط ٠٠١‏ م وعلى عمق يتراوح بين 1,5٠ - ١,7‏ م وعلى مسافات تتراوح 


. بين ١ - 4٠‏ م وقد كانت من قبل تصنع من المواسير الأسمنتية أما الأن فهى تصنع مواسير من نوع 
البلاستيك ال 1760م - وقد أدى هذا التحول من الأسمنت إلى ال 29876 لزيادة معدل التنفيذ بنسبة 77٠١‏ , 


المجمعات : 
كانت تصنع من المواسير الأسمنتية وبقطر من 4٠ - ١‏ سم وأقصى عمق للمصبات ع6 وم وأقصى 
طول للمجمعات كم . أما الآن فهى تصنع من المواسير البلاستيك ©./2.9 أو 2.8 بقطر من ٠١‏ 


-ه مسيم 

غرف التفتيش : 

ويتراوح قطرها بين 70 ٠٠١‏ سم وتنفذ على المجمعات عند كل ثالث أو رابع حقلى وكانت من قبل 
تصب فى الموقع ولكن الآن تستخدم غرف سابقة التصنيع وهى توضع عند إتصال الحقليات بالمجمع أو 
عند تغيير قطر المجمع وعند مصب المجمع وعند مبدأ المجمع. 

المواسير المسلحة : 


ل ل ل 6 سيم 


مرشحات الزلط : 


كان يستخدم فى جميع أنواع التربة ولكن الآن يستخدم ة فى التربة التى بها دح بة الطين أقل من 
ويكون الزلط متدرج من ” مم إلى © مم ويكون © سم أعلى وأسفل الحقلى . 


55 "> 


الكود المصرى للموارد الماتية وأعمال الرى 





الأغلفة المصنعة : 

ونظرا للزيادة فى تكاليف نقل الزلط وصعوبة الحصول على التدرج المناسب ووضع الفلتر الزلطى 
بإنتظام حول المصارف المغطاة » أصبح الإتجاه إلى أستخدام الأغلفة المصنعة وهو الإتجاه الذى يجد 
إقبالا متزايدا فى مصر بعد أن سبقتها دول كثيرة فى هذا المجال . وسيتم تغليف المواسير قبل نقلها إلى 
الحقل بالالياف الضناعية إما على شكل نسيج أو على شكل ألياف مفككة تحاط بخيوط من النايلون . 


١5‏ أنواع المواسير 

مواسير الصرف المغطى المستخدمة فى مصر إما أن تكون من النوع الصلد 11610 وتصنع من خلطات 
اسمنتية أو من النوع المرن 4161616 وتصنع من المواد بلاستيكية مثل البولى فينيل كلوريد 217 أو 
البولى إيثيلين 212 . 


من أهم الفروق بين المواسير الصلدة والمرنة هو أن المصرف المغطى يتكون فى حالة المواسير 
الاسمنتية من وصلات قصيرة ( طول ٠‏ سنتيمثر ) مستوية النهايات ترص بالتوالى و تدخل المياده من 
الفتحة الموجودة بين الماسورتين بينما تدخل المياه فى المواسير البلاستيك من الفتحات الموجودة فى الثنايا 
المنخفضة من تمويج الماسورة 71/281165 00131183102 وبذلك يكون دخول المياه إلى المصرف 
البلدستيك موزعا بشكل أكثر إنتظاما على طول المصرف. الفرق بين المواسير الأسمنتية والبلاس تيك 
" أن المواسير الأسمنتية تكون ملساء من الداخل بينما المؤاسير البلاستيك تكون مموجة 82:60::ه© 
وهذا يجعل المواسير الأسمنتية أقل مقاومة لحركة المياه بداخلها عن المواسير البلاستيك " وبذلك فإن 
الماسورة الأسمنتية بنفس القطر والإنحدار تستوعب تصرف اكبر من نظيرتها البلاستيك المموجة بشرط 
أن يكوؤن رص وصلات النواسير الأسمنتية منتظما ومتطابق الحواف . 


نتيجة لإنتظام توزيع دخول المياه على إمتداد المصرف البلاستيك فإن المقاومة الهيدروليكية لدخول المياه 
من خلال فتحات المصرف البلاستيك تكون أقل منها للمصرف الأسمنتى التى يتركز دخول المياه إلى 
داخله من الفتحات الموجودة بين وصلات المواسير وتظهر هذه المقاومة فى صورة إرتفاع لمنسوب الماء 
الأرضى فوق المصرف مياشرة ويزداد كلما قلت مساحة الفتحات التى تدخل منها المياه إلى المصرف 
ويمكن تقدير المقاومة الهيدروليكية لدخول المياه للمصرف بالمعادلة التالية : 


(6)071ديطا 


مقدار المقاومة الهيدروليكية لدخول المياه بالمتر 
التصرف الداخل للمتر الطولى من المصرف ( متر مكعب / المتر / اليوم ) 
معامل نفاذية المادة المغلفة أو المحيطة بالمصرف ( متر / اليوم ) 


دس 50 


التالى لأنواع المواسير المستخدمة : 


-_ ت٠م,رهء‏ ١,ه‏ للمواسير البلاستيك المموجة 
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تتحدد القيمة من واقع تجارب وأرصاد حقلية عن المواسير المستخدمة فى التنفيذ وتتوقف المسافة بين 
وصلات المواسير الأسمنتية على مدى إنتظام حواف المواسير وخشونتها ويجب الا تزيد عن ١‏ ؟ 
ملليمتر بينما تحدد المواصفات القياسية الحد الأدنى لمساحة الثقوب الموجودة فى وحدة الطول من مواسير 
البلاستيك فتتطلب المواصفات العالمية ألا تقل مساحة الثقوب فى المتر الطولى عن ٠١‏ سم" وأن يتراوح 
عرض الثقب فى المواسير البلاستيك ما بين ٠,1‏ إلى ١,4‏ ملليمتر . 


7١‏ المواصفات القياسية للمواسير 


(أ) كفاءة ونوعية المواسير البلاستيك 

المواسير البلاستيك المعرجة يجب أن تكون قوية وذات مرونة لمقاومة صدمات النقل وضغط التربة ‏ 
ويتوقف مقدار الصرف على مساحة وعدد الثقوب فى الماسورة . للتحكم فى كفاءة ونوعية المواسير 
البلاستيك يجب فحصها وإختبارها طبقا للمواصفات وتلك المواصفات تشمل نوعين من الإختبارات . 


أولا : إختبار نوع المادة المستخدمة فى التصنيع والأبعاد وقابلية التمدد والمرونة ومقاومة الضغوط 
الخارجية ( الصلابة ) . 


ثانيا : يتم إختبار الماسورة المصنعة بجهاز إختبار الصدمات وتأثير سقوط وزن ساقط وإختبار مقاومة 
الشد » وإختبار الإنحناء » ويعتبر إختبار الشد الصدمى 162511 364م150 من أهم الإختبارات ويشمل 
برنامج الإختبار الاتى : 


لكل لفة : 

فحص نظرى على : 

قطاع دائرى تام الإستدارة . 

- توزيع جيد لسمك الجدار وبدون تعرجات رفيعة . 
- حجم وعدد التقوب 1 

- إتزان اللفة . 


لكل تغيير فى أحوال التشغيل : 
- فحص وإختبار الوزن المنتج . 
ه:إختبار 'تاقر ١‏ الصكمانةة . 


لكل إنتاج من خامات جديدة : 

إكثار: الفقانة , 

- النوعية الأولية للمواسير البلاستيك . 

+المناح ودارجة الحعرازة والضبوء , 

-درجة تأثير الهواء : 

- الإجهادات الداخلية فى المواسير ( نصف قطر اللفة ) . 

يجب أن تكرر تلك الإختبارات على عينات من المواسير واللفات التى مضى على تخزينها أكثر من 5 
شهور ويجب أن يكون تخزين المواسير البلاستيك بعيدا عن أشعة الشمس المباشرة ويؤخذ فى الإعتبار 
حالات المناخ فى الصيف والشتاء . 


ا 
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يكون تخزين المواسير البلاستيك مباشرة فى الموقع أو تخزن فى ورشة الصرف المغطى تحت المظلات 
بالقرب من مواقع التنفيذ ومن المهم أن تكون كل لفة مثبتة جيدا أثناء النقل » ويمكن أن تخزن كل لفة فى 
من ٠6‏ متز ء عندما لااتوجد مظلة تخزن تحتها لفات المواسير تغطى المواسير بالمشمعات لحمايتها 
من أشعة الشمس . ومن المهم أن تكون كل لفة بها قائمة توضح تاريخ الإنتاج . 


( ب) المواسير الأسمنتية : 

تستخدم الآن المواسير البلاستيك بدلا من الأسمنت الا أنه فى حالة استبدال بعض الخطوط خلال الصيانة 
يجب مراعاة أن تصنع جميع المواسير الأسمنتية بنسبة 2٠٠‏ كج أسمنت إلى ١‏ متر مكعب رمل وتكون 
نسبة الماء التى تضاف إلى الخلطة نحو ثلث وزن الأسمنت . 


يجب اإستعمال الرمل الصحراوى المتدرج النظيف وتقديم غينة منة قبل إستعماله حيث يجب أن يخلط 
الأسمنت والرمل خلطا جيدا ويجب أن تسشتهلك الخلطة فى صناعة المواسير خلال ١5‏ دقيقة من إنتهاء 





يجب ان تكون المواسير إسطوانية الشكل منتظمة السمك مستوية السطح الداخلى خالية من أى غيوب أو 
شروخ أو فجوات وخلافه وكذلك يجب الحرص عليها حرصا تاما أثناء التصنيع والنقل والرص وترفض 
المواسير التى تتلف أطرافها ويجب أن ترش المواسير يوميا رشا غزيرا بالماء لمدة 5 يوم . ويجب ألا 
تنقل إلى الغيط قبل إنقضاء هذه المدة وبعدها يتم عمل الإختبارات العشوائية المطلوبة عليها ويجب أن 
يكون الماء المستخدم فى الرش خاليا من الاملاح . 


2 


يجب أن تكون المواسير مطابقة للمواصفات وأن تتحمل حملا (1.030) لايقل عن ١١65‏ كجم/مثر طولى 
للمواسير ذات القطر "٠١‏ سم فأقل و ١73٠‏ كجم / متر طولى للمواسير التى يزيد قطرها عن ٠١‏ سم ويتم 
عمل التجارب بأحد المعامل الحكومية مرة كل شهر على المواسير بمختلف اقطارها على أن تكون هذه 
التجارب على خمسة مواسير من كل قطر على الاقل. وإذا فشل إختبار المواسير يجب على المقاول 
زيادة نسبة الأسمنت أو تخانة المواسير إن أمكن ذلك أو كلاهما معا مع رفض المجموعة التى تم أخذ 
العينات منها وإبعادها خارج الورشة وأماكن التخزين . كما تستخدم المواسير المسلحة فى المجمعات 
ذات الأقطار أكير من ٠‏ 4سم. 


( ج) غرف التفتيشل: 6 . .. 
تستخدم غرف التفتيش لوصل الأقطار المختلفة ولغرض الغسيل والصيانة وتكون أعلى سطح الارض 
بحوالى من 5٠ - 7٠١‏ سم وتكون على مسافات أقصاها ١٠٠١‏ متر . 


1ع 
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تنشأ هذه الغرف عند مصب المجمع والمبدأ والسحارات ولعبور الطرق والقنوات والمساقى ذات عمق 
يزيد عن ٠٠‏ سم حيث تستخدم مواسير خرسانية مسلحة وفى حالة زيادة أعماق هذه المجارى تستعمل 
مجمعات ثانوية وإذا لم يكن هناك إمكانية أخرى يتم عمل سحارة ويجب أن يكون الخزان فى غرف 
رم وناحي د لجرا اراح الا اجر قيار لجعي راتما ترق ين 


(د) تكسيات الدبش : 

يتم عل هذه التكسيات عند النضنياك علي النضازقك للمكذتوقة ومن كيدا لكؤةاتنفكن يتنك + ف 
ومنسوب أعلاها بمنسوب قاع المصرف الرئيسى التصميمى النهائى وبميل يماثل الميل الجانبى للأورنياك 
النهائى وتصل إلى قدمة عليا بسمك ٠٠‏ سم منسوب أعلاها بمنسوب أرض الزراعة أو يكون عرضها من 
أعلى ٠٠١‏ متر وتبنى التكسيات بدبش سمك 4٠‏ سم بمونة 7٠١‏ كجم أسمنت لكل متر مكعب رمل من 
الكحلة البارزة بمونة ٠٠٠‏ كجم أسمنت لكل متر مكعب رمل . 


؟” الوصلات والمشتركات 


الوصلات الجديدة بين الحقليات والمجمعات 

تعتبر أعمال التوصيل بين الحقليات والمجمعات من أهم المراحل للحصول على شبكة صرف مغطى 
جيدة وتنفيذ وصلة واحدة تنفيذا غير سليم يؤدى إلى إتلاف الخط » والمتبع حاليا فى تنفيذ التوصيلات هو 
إستخدام مشتركات من الفخار المزجج لأقطار المجمعات الصغيرة وفى الأقطار الكبيرة تستخدم غرف 
التفتيش غاطسة ويستخدم الحفر اليدوى لإتمام أعمال التوصيل والتى تتم فى وجود مياه الرشح لإمكان 
الحصول على أعمال توصيل ذات كفاءة جيدة . 


الطريقة القديمة : 
كان المتبع فى الطريقة القديمسة لإتمام التوصيل بين الحقليات والمجمعات هو رفع ماسورة 
أسمنتية ( طول 75 سم ) تستبد بمشترك ( طول 5: سم ) من الفخار المزجج ويقطع من الماسورة 


ا 0 ٠‏ سم ويكمل بها المجمع بجانب المشترك وقد أتبع بعد 
ذلك أن يوضع المشترك فى ماكينات الرئيسيات ويرص بواسطة الماكينة مع المواسير الأسمنتية بدلا من 
تكسير المواسير ويتم توصيل الحقليات بالمشتركات بإستخدام وصلات من الفخار المزجج وتستخدم مونة 
الأسمنت لإتمام اللحامات للوصلات . 


الطريقة الجديدة : 

تصنع الوصلة الجديدة من البلاستيك وتكون على شكل حرف7 القطر الداخلى لها ٠١‏ مم والقطر 
الخارجى لها 85 مم وتدفع داخل الماسورة الأسمنتية للمجمع من خلال فتحة قطرها 65 مم والحقليات 
تدفع داخل الوصلة البلاستيك . يعمل التقب فى الماسورة الأسمنتية بعد اربعة أو خمسة أيام من إنتاج 
المواسير بإستخدام الشنيور الكهربائى . 


تنفيذ الوصلة الجديدة فى الموقع : 

توضع طبة خشبية فى التقب ثم توضع الماسورة الأسمنتية المتقوبة مع المواسير الأسمنتية فى ماكينات 
الرئيسيات ويتم حفر ورص المجمع ويحدد مكان الماسورة المثقوبة بعلامة مميزة حتى يسهل الحصول 
عليها عند تنفيذ الحقليات بعد تنفيذ الحقليات تنزع الطبة من الماسورة وتثبت وصلة البلاستيك التى على 


لك 
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شكل حرف 7 فى الماسورة الأسمنتية المثقوبة 3 ثم تدفع الحقليات البلاستيك فى الوصلة وبذلك يتم تنفيذ 
الوصلة بسهولة حيث لا يكون لمياه الرشح أى تأثير لأنها تتم بدون إستعمال مونة الأسمنت . 


الفوائد : 

التكاليف والفوائد التى تعود من إستخدام الوصلة الجديدة 
أ سهولة النقل والتركيب. 

- سهولة تركيب الوصلة يدويا. 

يمكن أن تركب فى وجود مياه الرشح. 

- لا تحتاج إلى حفرة كبيرة. 

- غسيل المجمعات والحقليات يتم بسهولة. 


. ب 1 7 


4-1 أنواع المرشحات المستخدمة فى شبكات الصرف المغطى 

السبب الرئيسى لإحاطة مواسير الصرف الزراعى من الخارج بمادة مغلفة هو منع تحرك حبيبات التربة 
مع المياه إلى داخل المصرف وتتوقف حركة الحبيبات التى تسبب إنسداد المواسير على طبيعة قوام التربة 
ومحتواها من المواد العضوية والمواد اللاحمة الطبيعية والنسبة بين الكاتيونات الموجودة فى التربة ونسبة 
الرطوية بها . 


أنواع التربة التى تكون مواسير الصررف أكثر تعرشا فيها لحدوث ستناكل الإنسدلد تعرف بإسم.( القرية 
المشكلة ) 560115 5 20 وهى من الناحية العملية التربة التى تحتوى على حبيبات رمل ناعمة 
قطرها الأوسط 5126 311116[ 1160111113 فى المدى ٠٠١ 7١‏ ميكرون وعلى ضوء الخبرة والتجارب 
المصرية فإن التربة التى تحتوى على خبيبات طين تقل نسبتها عن ٠‏ © / تكون مختاجه إلى غلاف حول 
مساقت : 


للمواد المغلفة مهمة هيدروليكية وأخرى ميكانيكية تساعدان على زيادة كفاءة الصرف حيت تتحسن 
الظروف الهيدروليكية حول النضوف يوطبع مادة ذات:تفائية عالية ول فتجنات المصرف بما يسهل 
حركة دخول الماء للمصرف وبالتالى يقلل من المقاومة الهيدروليكية لدخول المياهة فى المصرف بينما من 
الناسية لركايقية يستاص الغلاف على عصون الطر رف للموكاتيكرة الذى تعمل على اريت عروياك لاتررية 
فى مكانها ومنع حركتها مع المياه إلى داخل المصرف. 


المواد المستخدمة لتغليف مواسير الصرف المغطى تمتد لتشمل كل أنواع المواد المسامية ذات النفاذية 
العالية الشائعة فى مناطق إنشاء المصارف وعلى ضوء أصل مادة التغليف فإنه يمكن تقسيم مواد التغليف 
المستخدمة إلى مواد معدنية 741:1 متدرجة الحبيبات مثل الرمل والزلط ومواد عضوية عإدرهع:0) 
مثل القش وألياف النباتات والمواد المصنعة ح510:161 على شكل حبيبات أو ألياف مفككة ©5ونم:] أو 
أنسجة و116ط 22 2116 ضمعع . 


الغلاف الزلطى : 

أول المعاييز التى إستخدمت لتحديد مواصفات الغلاف الزلطى للمضارف هى الخاصة بتصميم 
المرشحات 5:ع][71 والتى وضعها ترزاجى 16723811 فى علم ميكانيكا التربة والتى تحدد نفاذية الفلتر 
وحجم أقطار المرشح بالنسبة لأقطار التربة ثم تطورت وتعددت المعايير على ضوء الدراسات والخبرة 
واكثر هذه المعايير شيوعا فى تصميم المرشح الزلطى المستخدم فى الصرف تلك التى وضعها مكتب 
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الإستصلاح الأمر يكى 1160131221102 01 81116811 .11.5 وبصفة عامة وجد أن المرشح الزلطى الذى 
يحتوى على 15([]حوالى ٠,"‏ ملليمتر وأن النسبة 7215/0185 أقل من او تساوى © حيث 17 هو قطر 
حبيبات الغلاف و 0 قطر حبيبات التربة والرقم التالى له يشير إلى نسبة الحبيبات الأنعم من هذا القطر 
مقدرة بالوزن وأن نسبة المواد الناعمة ذات الأقطار الأصغر من ٠,٠74‏ ملليمتر لا تزيد على 5/ ومثل 
هذا المرشح يكون مناسبا لمعظم انواع التربة التى تشكل مشكلة وتحتاج لوضع غلاف حول المواسير . 


الأغلفة المصنعة ٠‏ 

الزيادة فى تكاليف نقل الزلط وصعوبة الحمصول على التدرج المناسب ووضع الغلاف الزلطى بإنتظام 
حول المصارف المغطاة أصبح يملى الإتجاه إلى إستخدام الأغلفة المصنعة ويجد هذا الإتجاه إقبالا متزايدا 
فى مصر شأنها شأن الدول التى سبقتها فى هذا المجال حيث يتم تغليف المواسير قبل نقلها إلى الحقل 
206-60 بالألياف الصناعية إما على شكل نسيج أو على شكل ألياف مفككة تحاط بخيوط من 
النايلون. 


المعايير المستخدمة فى إختيار الغلاف المكون من ألياف أو خيوط مصنعة تعتمد على النسبة بين حجم 
الفتحات ( الفراغات ) البينية للغلاف وحجم أقطار حبيبات التربة والمعيار المستخدم هو النسبة 
0 حيث أن 090 هو قطر فراغات الغلاف التى تكون نسبة حجم الفراغات التى تقل عنها فى 
القطر هى 71١‏ من إجمالى حجم الفراغات البينية داخل الغلاف و 090 هو قطر حبيبات التربة 
التى تكون نسبة وزن الحبيبات الأصغر منها هى 75١‏ من وزن التربة الكلى . 


ما زالت الخبرة المصرية فى إستخدام الألياف الصناعية فى بدايتها وهى تعتمد على إستخدام الألياف 
المفككة من مادة البولى بروبيلين على شكل شرائح منتظمة السمك ومتجانسةالتكوين تلف ميكانيكيا حول 
الماسورة وتثبت بواسطة خيوط من النايلون وسمك الغلاف حوالى ١‏ ملليمتر ولا يجب أن يقل عن ” 
ملليمتر وإسترشادا بالخبرة الأوروبية يجب ألا تزيد النسبة 090/190 للغلاف المستخدم والتربة 
الموضوعة فيها الماسورة عن © ولا تقل هذه النسبة عن ١‏ . 


أعطى مكتب الإستصلاح المريكى عام ١10‏ أسلوبا لتصميم المرشحات التى تستخدم فى مشروعات 
الصرف المغطى والمجالات الأاخص وذلك على صورة مواصفات 


5 بالنسبة للمرشحات التى تحوى على حصى متدرج : 


122) 1167( -12-8 


0 مه 12 (7*ااقراوط 
كا 


(11هى), ,4 
ب - . بالنسبة للمرشحات التى يستعمل لتنفيذها ناتج كسر الأحجار 


0و (##القراوط 1 َ م د (##ناقاوط 
(4,.)5011 (11مى) ,04 
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ويراعى الاتى : 


2 ألإتشمل المرشحات علئ حبيبات تزيد أقطارها عن 8 مم وعدم زيادة نسبة الحبيبات الدقيقة 
( أقل من ٠,١7‏ .مم )غن 5/ , 


: أن يكون منحنى التركيب الحبيبى لمادة المرشح موازيا بقدر المستطاع لمنحنى التركيب الحبيبى 
للتربة ‏ أو على الأقل بالنسبة للحبيبات الناعمة . 
. المسافة الفاصلة بين الأنابيب الأسمنتية لا تزيد عن وك 
2 
5 لا يقل سمك طبقة المرشح التى تغلف الأنابيب عن ٠١‏ سم . 


١‏ وبالنسبة للمر شحات التى تغلف الأنابيب المثقبة المصنعة من اللدائن والتى تستخدم كحقليات 
فيراعى ألا تزيد نسبة الحبيبات الناعمة ( أقل من ٠,75‏ مم ) عن /٠١‏ . 
ب عدم زيادة قطر الثقوب عن ١‏ 


"3 المواصفات القياسية للمرشحات والألياف 

ويتطلب إستخدام المرشحات الصناعية التى تنتج من ألياف مادة البولى بروبيلين على صورة شرائح 
بغرض تغليف مواسير الصرف المغطى أن تخضع لمؤاصفات قياسية محددة وقد أتخذت المواصفات 
الأوروبية فى هذا الخصوص كأساس ثم أجريت عليها الإضافات والتعديلات اللازمة بما يتلاءم 
والظروف المحلية وستخضع هذه المواصفات مستقبلا للتعديل على ضوءعمزيد من الدراسة والبحث 
و الخدرة الغلميةاو العملية المكتسيةة: 


والمواصفات المصرية المقترحة تشتمل على الإختبارات والقياسات المختلفة التى تجرى :على لفات 
المرشخات الصناعية سواء قبل أو بعد عملية التغليف لمواسير الصرف البلاستيك المخرمة مع الأخذ فى 
الإعتبار أنه ليس من الضرورى إجراء جميع القياسات المختلفة بعد عملية التغليف إذا كانت مادة التغليف 
قد خضعت للفحص والقبول قبل عملية التغليف ولكن قد يكتفى فقط بإجراء القياسات الضرورية والتى 
تتأاثر بعملية التغليف كسمك المادة المرشحة والتوزيعات الحجمية للعسام . 


مواصفات المادة المرشحة الصناعية : 
من الضرورى مراعاة أن يتم تصنيع المواد المرشحة الصناعية بحيث يستوفى متطلبات المواصفات 
القياسية المصرية وبناء غلى ذلك يمكن إيجاز هذه المتطلبات فى النقاط الرئيسية الاتية. 


أولا الشكل الخارجى ( المظهر ) 6ع7631:22لخ, 

من الشزوط الصسرورية الواجب توافرها فى المواد المرشحة الصناعية المصنعة غلى صورزة كنرائح من 
مادة البولى بروبيلين أن تكون المادة متجانسة فى تداخل الألياف وإنضغاطها كذلك يراعى عدم وجود 
مواقع معيبة وضعيفة فى سمك الألياف خاصة فى منطقة إلتقاء طرفى المرشح ( تراكب ) م01:19 
وعلى ذلك فالفحص بالعين المجردة فى البداية يعتبر من الأمور الضرورية للحكم المبدئى على مدى 
إنتظام وتجاشى ألياف المزشخ للسبتاعى ويجب ألا يقل عرضن :هذه الثفات عن ٠‏ ؟ اهتوولا يزيدعن 
سين الموإدير قط 3:٠‏ ملإريتر . 





إدارة شبكات الرى والصرف 





ثانيا اللون : 
حتى الأن أنه يتأثر بشدة بأشعة 0 ل البنفسجية . 


ثالثا : التخزين 


المادة أو إستخدمت فى تغليف مواسير الصرف » يجب أن تراعى الإحتياطات الآتية : 


2-١‏ يتم تخزين لفات المواد المرشحة الصناعية قبل تغليفها أو بعد تغليفها حول المواسير بحيث تكون 
مرتكزة فى وضع أفقى سواء كان التخزين بموقع الشركة الموردة أو بموقع التغليف وهذا بغرض 
تفادى حدوث أى تلفيات أو إنضغاط اللفات أثتناء عملية التخزين مع مراعاة أن يكون نقل اللفات 


م لا ين أو عند النقل من المخازن إلى موقع 
التغليف حيث تتواجد ماكينة التغليف . 


2-١‏ مراعاة الشروط الخاصة بأماكن تخزين هذه المواد حيث يتم التخزين بمخازن خاصة جيدة 
التهوية نظيفة وبعيدة عن ضوء الشمس المباشر . 

" -2 يجب ألا تزيد مدة التخزين للفات المرشح الصناعى أو لفات مواسير الصرف المغلفة بهذا 
المرشح عن ثلاثة شهور مع مراعاة أن تكون الكميات المخزونة فى أضيق الحدود . 

3 يجب أن يراعى فى تخزين لفات المرشح الصناعى سواء قبل أو بعد إستعمالها فى تغليف مواسير 
الصرف ألا توضع معرضة لضوء الشمس المباشر والأشعة فوق البنفسجية مما يعرضها للتلف 
حيث يجب سحب الكميات الفعلية التى سوف يتم تنفيذها يوميا من المخزون الأقدم يليه الأحدث 
فى التغليف حيث تنقل لموقع التنفيذ . 

رابعا : النقل 17:22572012610 

يجب أن تراعى الإحتياطات الآتية عند نقل لفات المواد المرشحة الصناعية 

-١‏ توفير وسيلة النقل المناسبة لهذا الغرض والتى تحمى لفات المرشح الصناعى من التعرض للتلف. 

3 يتم رص لفات المواد المرشحة الصناعية سواء قبل التغليف أو بعد التغليف فى سيارة النقل أو 
المقطورة الخاصة بها فى وضع يسمح لها بأن تكون مرتكزة أفقيا . 

* -20 يجب أن لا يتم الضغط أو التربيط بشدة على لفات المرشح الصناعى بعد تمام تحميلها وإلا تسبب 
ذلك فى ضرر بالغ للفات مع مراعاة الحرص الشديد أيضا أثناء نقلها وتحميلها . 

5 - يجب عدم إستخدام الحبال الرفيعة فى تربيط لفات المواد المرشحة الصناعية سواء قبل أو بعد 


التغليف ويفضل إستخدام أربطة عريضة لا تسبب ضغطا كبيرا عند تربيط اللفات مما يقلل من 
الضرر الممكن حدوثه سواء فى لفات المرشح الصناعى نفسه أو المواسير المغلفة به . 


كر عه 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 


يجب عدم إستلام اللفات من الشركة الموردة والتى يظهر بها عيوب مثتل ضعف سمك الألياقف 
وعدم تجانسها خاضة فى مناطق التداخل وفى نفس الوقت يراعى عدم نقل المواسير المغلفة التى 
حدث بها عيوب وتلفيات نتيجة عملية التغليف . 


وفى هذا الصدد يلزم توفير كدة محددة من المرشح الصناعى يقوم بتسليمها مقاول التنفيذ مع كل 
كمية من المؤاسير المغلفة بغرض إصلاح ما قد ينشأ من عيوب فى المادة المرشحة نتيجة للنقل 
والتحميل . ولذلك يقترح أن ينص فى العقود الخاصة بتنفيذ مشروعات الصرف المغطى على 
صرف نسبة 7/7 من المادة المرشحة الصناعية المستخدمة فى تغليف المواسير علاوة على الكمية 
الفعلية المطلوبة للتغليف وذلك مثل ما هو متبع بالنسبة للمواسير البلاستيك المخرمة بغرض 
إصلاح أية عيوب أو تلفيات للمواسير المغلفة . 


7" الإختبارات القياسية للمرشحات 


طريقة أخذ العينات وتهينتع 8 ند 3 4 


5 3110 712231311011 تم1اعع1ع5 16مزاتتة 5 


يتم أخذ عينات من المرشح الصناعى بمجرد توريد الشركة المصنعة له إلى موقع التغليف وتؤخذ هذه 
العينات بواسطة الفنيين العاملين بالمعمل بطريقة عشوائية بحيث تكون الكمية المأخوذة ممثلة للكمية الكلية 
التى سوف تستخدم فى تغليف حوالى 5 كيلو متر طولى من مواسير الصرف المغطى كحد أقصى , 


5 


عينات المرشح الصناعى قبل التغليف : 


طريقةأخذ العينات : 


يؤخذ طول حوالى ١,5‏ متر من كل لفة من عدد © لفات تختار بطريقة عشوائية مع مراعاة غدم 
إحدات أية تلفيات أو تفكك فى الألياف الضصناعية أثناء أخذ العينات الخمسة المشار اليه 


يتم تخزين الكمية المتيقية من اللفات بالمخزن حتى يتم إجراء الإختبارات والقياسات المختلفة 
وكتابة التقرير الخاص بالصلاحية وبناء عليه يتحدد قبول أو رفض الكمية الموردة من الشركة 
المصنعة , 

تدون البيانات الآتية على كل عينة من العينات المأخوذة للتحليل وتشمل ما يلى : 

ب العلامة التجارية للشركة المنتجة . 

ِ إسم الشركة المصنعة للمرشح الصناعى . 

2< رقم لفة المرشح الصناعى . 


ٍ تاريخ أخذ العينات . 
يتم تجفيف العينات المأخوذة للإختبار من الرطوبة العالقة بها فى درجة حرارة ٠5م‏ . 
فى حالة تأجيل الإختبارات لمدة 4 ؟ ساعة يتم حفظ العينات بعيدا عن مصادر الأتربة وفى جو 


جاف مظلم تحت ظروف درجة الحرارة المحيطة مع حمايتها من التأثيرات الطبيعية و الكيميائية 
حتى تجرى الإختزارات عليها . 


ممم 


إدارة شبكات الرى والصرف 





تجهيز العينات : 


١ 


3 


2 


3 


سا - 


٠ 


يتم قطع جزء بطول حوالى +٠٠١‏ ٠ه‏ مم من كل عينة من العينات الخمس المأخوذة سابقا 
لإجراء القياسات الخاصة بالسمك والوزن لوحدة المساحات للألياف الصناعية . 


يتم قطع جزء بطول حوالى 2 © مم من كل عينة من عينات المواسير المغلفة المأخوذة 
سابقا لتقدير التوزيع الحجمى للمسام . 


قوق وناك كل ذه وقوالق بنفها : 
تحفظ الإجزاء المقطوعة كعينات وكذلك الأجزاء منها للإختبار فى جو جاف مظلم بعيدا عن 


الأتربة وفى درجة الحرارة المحيطة مع الحفاظ عليها من التلف الذى قد يحدث بفعل التأثيرات 
الطبيعية والكيميائية حتى يتم إجراء الإختيارات المختلفة عليها . 


عينات المرشح الصناعى بعد التغليف : 


03 


طريقة أخذ العينات : 


3 


,ل 


تؤخذ عينات طول كل منها 7:5 متر طولى من لفات من المواسير المغلفة والمختارة بطريقة 
عشوائية مع تجنب إحداث تلفيات أوتفكك فى الألياف الصناعية للمرشح الصناعى أثناء أخذ ٠‏ 
العينات الخمسة . 


تحفظ باقى أجزاء اللفات المختارة بالمخزن حتى الإنتهاء من إجراء القياسات المختلفة على 
العينات . 


تون البيانات:اأخاضة بالمرق الصتاضى غلى: حيناة المواسين 'للمغالفة الخسة كنا يلن.: 
العلامة التجارية للشركة المنتجة , 

ًِ ممم التطيف:. 

7 رقم لفة المولسير 'النعلقة المناخوة هذه اأنينات, 

2 تاريخ التغليف . 

ََ تاريخ أخذ العينات . 


يتم تجفيف العينات المأخوذة للإختبار من الرطوبة العالقة بها فى درجة حرارة 5١‏ م . 
فى حالة تأجيل الإختبارات لمدة 4 ؟ ساعة يتم حفظ العينات بعيدا عن مصادر الأتربة وفى جو 


جاف مظلم وتحت الظروف المناخية المحيطة ( درجة الحرارة ‏ الرطوبة النسبية ) مع حمايتها 
من التأثيرات الطبيعية والكيمياوية . 


؟' كه 


الكود المضرى للموارد المثنية وأعمال الرى 





تجهيز العينات : 


ا 


2 


7 


يجرى قياس متوسط السمك على عينات المواسير الخمسة قبل فك خيوط التغليف من عليها . 


يقطع جزء بطول ٠‏ مدت مممن كل عينة من عينات المواسير المغفلة المأخوذة سابقا بعد 
فك خيوط التغليف من حولها وذلك لإستخدامها فى تقدير الوزن لوحدة المساحات للمرشح 
الصناعى . 


يتم قطع جزء بطول ٠‏ + ه .مم .من كل عينة من عينات المواسير المغلفة المأخوذة سابقا بعد 
فك خيوط التغلية + من حولها وذلك لإستخدامها فى قياس التوزيعات الحجمية للعسسام 5 


تنقل البيانات الخاضة لكل عينة من عينات المواسير المغلفة إلى الأجزاء المقطوعة منها , 
تحفظ العينات والأجزاء المأخوذة منها فى جو جاف مظلم بعيدا عن مصادر الأتربة وفى درجة 


الحرارة المحيطة مع المحافظة عليها بعيدا عن التلف يفعل التأثيرات الطبيعية والكيميائية حتى 
تجرى عليها القياسات المختلفة . 


تقدير السمك 21011 ندم رءعغ)ء(1 ووع دواء نط 1 
يتم تقدير الحد الأدنى ل ماك العينات المأخوذة حسب الخطوات التالية : 


4 


ا 


8 


يتم فحص العينات فى البداية بالعين المجردة وهذا بغرض تحديد مكان الحد الأدنى للسمك مبدأيا . 


يتم وضع قاعدة الجهاز الخاص بقياس السمك فى البداية على سطح مستوى ثابت لضبط عداد 
قراءة الجهال لك الصفر وبعد ذلك توضيع َيه المرشح الصناعى على السطح المستؤى ثماتدفع 
سنون الجهاز عن طريق الضغط برفق باليد خلال المرشح الصناعى حتى الإتصال بين هذه 
السنون مع السطح الثابت المستوى . 


تؤخذ قراءة الجهاز ( شكل 7 ١١‏ ) من العداد والتى تعبر عن القيمة المطلقة للحد الأدنى للسمك 
ويكرر ما سبق ذكره مع باقى العينات مع تقريب قيمة السمك المتحصل عليه لأقرب اى: هم . 


تقدير متوسط السمك ووع2ء[ء1'1' 45:21:28 سدء31 
يتم تقدير متوسط السمك لغينات المرشح الصناعى بإتباع الخطوات التالية : 


يتم قطع خمسة أجزاء من كل عينة من العينات المأخوذة مسبقا بطول ٠٠٠١‏ مم باأبعاد 
٠ 22‏ مم بإستخدام المقص . 

توضع كل عينة من هذه العيئات بين لوحين من البلكس جلاس ويوضع فوق اللوح العلوى تقل 
وزنه 6 كيلؤ جرامات والذى يسبب ضغطا مقداره ٠١‏ جرام / سم' يستمر لمدة ٠١‏ دقائق . 
قياس السمك بإستخدام الجهاز الخاص بذلك ( شكل رقم 17-7 ) فى كل ركن من الأركان الأربعة 
لألواح البلكس جلاس . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





3 يحسب متوسط السمك لكل عينة وذلك من القراءات الأربعة ثم يكرر ماسبق مع باقى العينات 
الاخرى ويحسب متوسط السمك للمرشح الصناعى . يجب ألا يقل الحد الأدنى لسمك المرشح 
الضناعي المضنع من غرائع للإؤلى يروبلين :عن * ملليمتر :اك 


الأبعاد مقدرة بالملليمتر 





شكل رقم )١1-7(‏ منظر عام لجهاز تقدير الحد الأدنى لسمك مادة التغليف 


تقدير متوسط سمك المرشح الصناعى بعد التغليف 
رس عطي لاوط طر 3 حير المرابين المغلفة بالمرشح الصناعى بإستخدام الجهاز 
3 يتم فحص العينات فى البداية بالعين المجردة لتقدير السمك بصورة مبدئية . 
5 نضع قاعدة الجهاز على سطح ثابت مستوى بحيث تصل أطراف السنون مع قمة 4 تعرجات 
للماسورة على الأقل . : 
-- تؤخذ قراءة عداد الجهاز التى تعبر عن السمك ويكرر ما سبق مع العينات الأربعة الأخرى ثم 
؟ ذه 


الكود المضرى للموارد المانية وآعمال الرئ 
يحسب متوسط السمك للمرشح الصثاعى والذى يستخدم عند تقدير توزيع المقاسات الحجمية للمسام ومن 


الأبعاد مقدرة بالملليمتر 


النقل ( وكا 8 ) 


القاعدة السفلية ( ,4( ) 





شكل )١771(‏ منظر عام لجهاز قياس متوسط السمك لمادة التغليف المصنعة 
تقدير الكتلة لوحدة المساحات 21:68 )1زم1آ] “رع 81255 
أ تقدير الكتلة لوحدة المساحات للمرشح الصناعى قبل تغليفه بإتباع الخطوات التالية : 


ل ابماسوع المورع معرر »على مكل موريك من لعن مووح ةوطم على :كمل صرطن التينات 
بأبعاد ٠٠١‏ مم <ا ٠١١‏ مم على ألايقل عدد هذه القطع عن عشرة . 


ايت 


إدارة شبكات الرى والصرف 





1 توزن كل قطعة من الأجزاء السابقة وتحسب الكتلة لوحدة المساحة بقسمة الوزن على المساحة ثم 
يحسب متوسط الوزن لكل العينات . 


تقدير الكتلة لوحدة المساحات للمرشح الصناعى بعد تغليفه : 
يجرى تقدير الكثلة لوحدة أجزاء المساحات للمرشح الصناعى بعد تغليفه بإتباع الخطوات التالية : 


١‏ يتم قطع خمسة أجزاء من كل عينة من العينات الخمسة بعد فك خيوط التغليف من عليها بأبعاد 
٠‏ مم لا ٠‏ مم بإستخدام المقص . 


؟ - توزن كل قطعة من القطع السابقة وتحسب الكثلة لوحدة المساحة ثم يحسب متو سط الكثلة لكل 
لوزن من و لم ب مدو 
العينات . 


دليل حجم المسام ( 090 ) 12067 26ذك ع:رمط 
أولا - المرشحات الصناعية قبل تغليفها 


الأجهزة والمواد المستخدمة : 


- تجهيز الرمل القياسى 0 المحددة 0و5 0ه 


 "‏ جهاز النخل 402126015 عاءع5 

ويستخدم لتجهيز الرمل القياسي مجموعة من المناخل القياسية وجهاز النخل لمدة "١‏ دقيقة لفصل الآقطار 
المختلفة من الرمل وجهاز النخل المستخدم يجب أن يحدث إهتزازا رأسيا مع سعة ذبذبة في حدود ١,75‏ 
مم والتردد يكون 5٠‏ هارتز . 


 '‏ ماسك العينة 110106٠‏ 1م52 
يتكون ماسك العينة من الأجزاء الآتية والموضحة فى شكل (7-؟١)‏ : 


أ- شبكة سلك مخرمةذات فتحات بأقطار ٠١‏ مم. 

ب -2 الفلنشة السفلية ذات قطر داخلى ١5١‏ مم . 

جَ- مجموعة من الحلقات ذات سمك مختلف يتدرج من لأروه ., كر .,؛ أوه ع مم وكل 
واحدة منها بقطر داخلى ٠,١1١+ ١7١05‏ مم والحلقة الخامسة والأخيرة بقطر داخلى ١١٠١‏ +١,ه:‏ 
عد نفك ١‏ مم 

د الفلانشة العليا وقطرها الداخلى ٠,١ ١١5‏ مم بإرتفاع ٠١‏ مم مزودة بشبكة سلك مخرمة 
ومستوية ومثبتة فى قاع الفلانشة وهذه أقطار فتحاتها ١5‏ مم . 


5١‏ ره 





الكود المصرى للموارد الماتية وأعمال الرى 


جدول رقم )5-1١(‏ حدود أقطار الرمل القياسى ومتوسط أقطاره 


حدود أقطار الرمل القياسى ( ميكرون ) 










متوسط أقطار الرمل القياسى ( ميكرون ) 


لاوم 


إدارة شبكات الرى والصرف 





الأبعاد مقدرة بالملليمتر 


حلقة تثبيت ( > ١٠1)م4‏ 2 
0 ُ 1 

مجموعة حلقات بلاستيك لضبط السطح [ث- | 3 
شبكة سلك حلقة القاعدة 0ك 





قطر ١6‏ 00000 
شكل رقم (4-7 )١‏ منظر عام للثقل والقاعدة السفلية 
ا 


الكود المصرى للموارد الماتية وآعمال الرى 


؛ - القاعدة السفلية والثقل )ائزء ”55 220 2196 ددرهغ)180 

تستخدم قاعدة سفلية حديد مع ثقل وزنه 3,7 ١٠,١4‏ كيلو جرامات والإرتفاع الكلى للقاعدة يساوى 111 
ويقاس بدقة ١‏ مم كما هو موضح فى الشكل رقم( .)١‏ كما يبلغ القطر الخارجى لهذه القاعدة 
١‏ عل ٠١‏ مم وبسمك ؟ ٠,١+‏ مم هذا وتستخدم القاعدة السقلية والثشقل فى تقدير متوسط سمك العينة 
والذى بناء عليه يتحدد سمك الحلقات التى, تستخدم لتثبيت المرشح فى الإطار الخاص بسمك العينة . 


5 إستخدام الحلقات وع10خ] غ502 


ا يتم قطع خمسة أجزاء من كل عينة ذات الأطوال 2٠٠‏ مم كعينات صغيرة وه [ترتدرةدط51 
على كل دائرة بقطر 1+١‏ مم بإستخدام المقضص , 


فت :- وتم وطبع إحذي العينات الدائرية الشكل على سطح مستوى ثم توضع القاعدة ويترك عليها التقل 
مدة زمنية ١5+ 5٠.٠‏ ثانية ( اى حوالى ٠١‏ دقائق ) . 


كدج لقال الإرتفاع بإستخدام جهاز الورنية 1 5 من قمة القاعدة السفلية بدقة قياس 
أد»سوصيك تؤخة أزيسة امات فى عل ر كن كم يسدي متو عل سمك: السيدة رورة بدفة كرا 


ارد مم , 


د-- يحسب إرتفاع العينة 1ع شاملا ذلك الحلقة الأخيرة والتى سمكها ١,١‏ مم بحيث تتطابق بأحكام 
هذه الحلقات مع العينة المختبرة . 


ماسورة الصرف فى الإتجاه الى أسفل . 


ل تثبت الفلانشة العليا بعد ذلك ثم يوضع.ممسك العينة فوق حلة التجميع لجهاز النخل . 


5. طريقة النخل 00ط]ء711 عدذوزء5 

يمكن تطبيق طريقة النخل الجاف بإستخدام الرمل القياسى الذى سبق فصله وتحديد أقطار حبيباته كل على 
حدة والتى تتدرج من قطر من 5 مم .حتى قطر أكبر من ١1١‏ مم حيث يستخدم فى البداية قطر الرمل 
الأصغر من 90 مم ويتدر ج التقدير بعد ذلك من نفس العينة حتى الوصول للقطر أكبر من ٠‏ امم 
يكرر ذلك على عينة جديدة وهكذا حتى الإنتهاء من جميع العينات وتتلخص الطريقة فى الخطوات الآتية 


أ-2 يوزن 50٠‏ جراممن الرمل القياسى المعلوم قطره ( وليكن على الأقل 5٠.٠مم‏ وبدقة ٠,١١‏ 
جرام. 

قسة حم يوضع الرمل الموز زون موز زعافوق ) عينة المرشح الصناعى ثم يثبت جهاز النخل بإحكام مع 
مراعاة التأكيد أنه أثناء عملية النخل يبقى الرمل موزعا وينتشر بإستمرار فوق عينة المرشح 
لصنت 

خ- ‏ ضبط أفقية جهاز النخل قبل التشنغيل , 

3 باع تشعل جهاز للخل لفدةاعتية صل إلى 2101170 . 

هش بعد إنتهاء المدة الزمنية للتشفغيل يرفع ماسك العينة من جهاز النخل بحرص شد؛ 
لذوكب سقرط سيييات الومل سواءمين فو أو مؤرداكل حل الفرشج إلى داخل حلة التجميع 
عمناعع0011) . 


إدارة شبكات الرى والصرف 





و-2 يوزن الرمل المتجمع فى حلة التجميع لأقرب جرام . 
الال يتم تجميع الرمل الموجود فى حلة التجميع مع الرمل الموجود فوق وداخل عينة المرشح 


الصناعى. 
هد يكرر الإختبار على نفس عينة المرشح الصناعى مع أقطار للرمل القياسى التالية حتى الوصول 
لقطر أكبر من ١١‏ مم . 


ط يتم تكرار الطريقة السابقة مع بافى عينات المرشح الصناعى . 
ى- يراعى أن الرمل القياسى يستخدم حوالى خمس مرات ثم د يتم التخلص منه ويعاد تجهيز كمية 
جديدة منه بالطريقة السابق ذكرها . 


توقيع ورسم النتائج 11)5اوع16 21045 
أ يتم حساب النسبة المئوية لأقطار الرمل المار من عينة المرشح الصناعى وكذلك النسبة 
المنوية لأقطار ر ال ل ا تم تتريت را 


ف يوقع متوسط أقطار الرمل المستخدم على محور لوغاريتمى التقسيم بينما النسبة المئوية لأقطار 
الرمل المحجوز على محور خطى التقسيم . 


جا يتم توقيع ما سبق لكل عينة على حدة ثم يوصل الخط المنحنى المار لمعظم النقط الموقعة . 


د تقاطع هذا المنحنى مع الخط المار بالنسبة المئوية 4٠‏ يحدد مدى قطر المسام 
12061 5126 2026 ( 090) ويعبر عن هذا القطر بالمليمترات ويقرب الرقم المتحصل عليه 
حتى 6 ىوه مم . 


دليل قطز المسام +5٠‏ لبعضن العينات من الألياف الصناعية , 
0 ا ص ىا مريت المحددة لنوع المرشح والمطلوبة من 


ثانيا - المرشحات الصناعية بعد تغليفها : 
ليس من الضرورى إجراء هذا | الإختار على المرشحات الصستاحية بع تغليفا إا كان قدت إجراءه قبل 
للمرشح . 
وفى حالة إجراء هذا التقدير تتبع نفس الخطوات السابق ذكرها فى البند السابق على العينات المأخوذة بعد 
التغليف بطول ٠0٠‏ مم بعد فك خيوط التغليف من حولها . 
تقرير الصلاحية : 
يجب أن يشمل تقرير الصلاحية على المعلومات والبيانات الآتية : 
١‏ التقرير بأن الإختبارات المختلفة تمت على المرشح الصناعى طبقا للمواصفات الفنية المصرية . 
1 الإشارة إلى نتائج الإختبارات التى تمت تمت على المرشح الصناعى قبل التغليف . 


4 الإشارة بصورة واضحة إلى الأماكن المعيبة فى لفات المرشح الصناعى سواء قبل أو بعد 
التغليف والتى لوحظ وجودها أثناء إجراء الإختبارات المختلفة . 


>95 > 





الكود المصزئ للموارد الماتية وأعمال الرى 


: تاريخ أخذ العينات وتاريخ إجراء الإختيارات . 
الحد الأدنى للسمك و كذلك متوسط السمك لكل عينة من عينات المرشح الصناعى . 
دليل قطر المسام لكل عينة من عينات المرشح الصناعى 090 . 


00 كلم 


تسجيل بيانات لفات المرشح الصناعى بعد تغليفه © 10)عع11211 
منتظمة وهذا فى بطاقات خاصة تسجل بها البيانات الآتية : 


. إسم الشركة المصنعة للمرشح الصناعى‎ -1١ 
. ؟ - إسم المصنع الذى تمت به عملية التغليف‎ 

" -2 نوع المادة الخام المصنع منها المرشح الصناعى . 
5 - دليل قطر المسام 090 . 

3 سمك المادة المرشحة الصناعية . 

5 الوزن لوحدة المساحات . 

+»"- تاريخ تغليف اللفات شاملا اليوم والشهر والسنة . 
- طول اللفة المغلفة للمرشح الصناعى . 


5-5 


آخر منفصل يثبت على اللفات وتكون الكتابة عليه مقاومة للعوامل المناخية وتقرأ بوضوح . 


لس - 


إدارة شبكات الرى والصرف 
رت 2 ا ل ا اا يم ات 


610 ذأ 5اا08 ممع /زولامط 
05م 003156 أأأننا 5اع110 عأأع الاك 
عجو عرمط 


أ ع رع الإطاع,زامم 
5 76 طأأنطا مآ ملاع الاك 


910 91002215 م سمه عم سمه سمهت 





شكل رقم )١5-5(‏ توزيع مقاس الفراغات 


"١‏ 4ه 
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8-1 تنفيذ شبكات الصرف الحقلى 


١8-"‏ الإعلان عن العمليات وإرساء العطاءات 

يتم الإعلان عن العمليات فى جريدتين لمدة تلات أيام ويحدد يوما معينا لفتح العطاءات بعد مدة لا تقل 
عق شهزين من تاريخ الإغلان طبقا للئحة التااقضات. ...وعد حاون مودلةا فم الانظاريف كتج بمعرقة 
لجنة ويعلن عن قيمة كل عطاء ثم تراجع هذه العطاءات بمعرفة لجنة تقييم هذه العطاءات فنيا وحسابيا 
وتراجع سايقة أعمال كل عطاء وفى حالة خلو بعض البنود من السعر يوضع لها أعلى سعر من العطاءات 
المقدمة. 


ثم ترتب هذه العطاءات من حيث أقلها سعرا وتقوم اللجنة بفحص الإشتراطات الخاصة من المقاولين 
وتقييمها ماليا ومراجعة المواصفات التى يشترطها المقاول ودراسة مدى مطابقتها لإشتراطات العقذ , 


ثم تقدم اللجنة تقريرها للجنة البت التى تقوم بترسية العمل على المقاول طبقا الاحكام القانون مع ضرورة 


>8١‏ الأعمال التحضيرية وتشوين المواد 
على مهندس التنفيذ أن يباشر العمل ويتأكد أنه تم طبقا للمواصفات الفنية الموجودة بالعقد : 


5 مستندات: العقد والرسومات 

: مراجعة رسومات التنفيذ 

: البرنامج التنفيذى المقدم من المقاول 

ٍ إجتماعات إسبوعية وشهرية 

كشف ١:‏ الندات والسومات الموردة للسلية 
# دفاتر المساحة 


طريقة التنفيذ 
8 المعدات والأشخاص الذين يقومون بالتنفيدذ 


برنامج زمنى لتنفيذ العملية 


وعلى المهندس دراسة البرنامج وإخطار المقاول عن أى تعديل يراه كتابة ؛ وعلى المهندس الإحتفاظ 
بجميع :البرامج الزمنية المقدمة من المقاول 2 وعلى المقاول القيام بواسطة فرق مساحية بعمل مسح شامل 
لمنطقة العمل ميينا مناسيب الخطوط والنقط الرئيسية التى يحددها المهندمن وعلى المقاول تدوين هذه 
البيانات فى دفاتر مساحية تراجع بمعرفة المهندس قبل بدء التنفيذ بأسبوع على الأقل . 


وعلى المهندس مراجعة مناسيب الثوابت والتأكد من صحثئها من الطبيعة » والمقاول مسئول عن تحديد 
الموقع الرئيسي بمنطقة الصرف المغطي من البيانات المعطاة له .من المهندس . 


إدارة شبكات الرى والصرف 
سسا ييح يجي مص ب ب يي سيآ 


ام شروط ومواصفات ورشة تصنيع المواسير بالموقع 

- 2 على المقاول خلال شهر على الأكثر من تاريخ البدء المقرر للعملية أن يقيم بمعرفته وعلى حسابه 
بموقع الورشة التى ينشئها المقاول بموقع العمل مبنى مؤقت مكون من غرفتين ودورة مياه صحية 
مزودة بمياه الشرب والإنارة لإستعماله كإستراحة للمهندسين أثناء تنفيذ العمل على أن يؤثتث 
المبنى تأثيثا مناسبا تقبله الهيئة .. 


ع يجب أن تكون المو اسير الخاصة بالمجمعات مطابقة للمواصفات وأن تتحمل حملا (1030) 
تصنع ميكانيكيا وتتحمل جهدا ١70٠‏ كجم على المتر الطولى للمواسير التى يزيد قطرها عن 
0 
سم . 


: يجب أن تكون المواسير إسطوانية الشكل منتظمة سمك الجدران مستوية السطح الداخلى جيدة 
الصنع خالية من الشروخ والعيوب والكسر والفجوات وأن تكون أطرافها سليمة ونهايتها عموديه 
على المحور الطولى للمواسير . 


- 0 تشون جميع المواسير بعد إخراجها من الأحواض فى منشر مغطى وتوضع فى رصات تضمن 
رشها يوميا رشا غزيرا بالمياه ولا يسمح بنقل المواسير إلى الغيط قبل مضى 78 يوما من تاريخ 
صبها وبعد عمل التجارب المطلوبة عليها وثبوت مطابقتها للمواصفات . 


475١‏ تنفيذ الحقليات والمجمعات 

ّ لا يسمح إطلاقا بالبدء فى أعمال الحفر اللازم لإنشاء الأعمال الصناعية قبل أن تكون جميع 
المهمات والمواسير موجودة بموقع العمل كما توزع المواسير على طول خطوط المجمعات قبل 
بدء الحفر . 


5 يبدا فى حفر خنادق المجمعات الرئيسية من جهة المصب بالطالع نحو المبدأ وبالعرض الكافى 
وعلى المناسيب المقررة . 


ِ ترص مواسير المجمعات أولا بأول مع توصيلها بالمشتركات والغرف من المصب إلى المبدأ 
وطبقا للمناسيب المعتمدة , 


وفى حالة رص المجمعات ميكانيكيا يتبع الآتى :- 


١‏ فى حالة أقطار مواسير المجمعات 85 ؛ ٠١‏ بوصة يوضع المشترك مع مواسير المجمعات 
بماكينة رص المجمعات . 


١‏ - فى حالة أقطار مواسير المجمعات ١١‏ بوصة فأكثر توضع وصلة مجمع عند الإتصال بالمشترك 
من نفس القطر منتظمة الحواف سبق صبها بطول "٠‏ سم فقط بدلا من الوصلات العادية بطول 
سم وبذلك فإن طول المشترك مضافا إليه طول هذه الوأصلة يصير مساويا لوصلة 
مشترك عادية ( 76 سم ) . ْ 


ا 


الكود المصرى للموارد المائية وأعمال الرى 





5١‏ تركيب المشتركات وأعمدة الغسيل 


المشتركات : 

تستعمل المشتركات لتوصيل المواسير الحقلية بالمجمعات وعند إتصال أى من الحقليات ببعضها عند 
المبدأ وتكون من البلاستيك على أن تتةعمل نفس الجهود المقررة للمواسير ويمكن إستعمال المشتركات 
وتخصم قيمتها من المقاول . 


مواسير غسيل المجمعات 

يجب وضع مواسير غسيل المجمعات بالمبدأ عمودية على الترعة العمومية أو المساقى المتصلة بها 
وتعمل من المواسير المسلحة قطر ١5‏ سم طبقا للرسومات وتزود بطبة ويحبش عليها بجلبة سمك ١‏ سم 
وعرض ٠١‏ سم بمونة الرمل وال سمنث والجيس يب بة ٠٠١‏ كجم| اسمنت » ٠٠٠‏ كجم من الجبس ٠»‏ 
١‏ مر مكعب رمل . 


5-5 تنفيذ غرف التفتيش 

تنشّأ غرف التفتيش على طول خطوط المجمعات على أبعاد أقصاها ١٠١‏ متر وعند نقط تغيير 
الأقطاروكذلك عند أول وآخر السحارات تحت الترع وحسب المواقع المبينة على الخرائط المعتمدة ويكون 
ذلك كله طبقا للرسومات التفصيلية والتعليمات وشروط العقد وتعمل هذه الغرف من الخرسانة العادية 
بقطر داخلى ٠,5‏ متر وبارتفاع بمقدار من ١٠,٠متر‏ تحت الراسم السفلى لماسورة المجمع الأكبر الذى 
يتصل بها إلى منسوب يعلو أرض الزراعة بمقدار ٠,2٠‏ متر فيما عدا غرف مصبات المجمعات 
الرئيسية والثانوية والسحارات وغرف مبادئها فتعمل بإرتفاع ٠,2‏ متر فوق أرض الزراعة وتعمل حوائط 
الغرف من الخرسانة العادية بسمك ٠١‏ سم وبنسبة ٠٠١‏ كجم أسمنت إلى ٠,5٠‏ متر مكعب رمل إلى 
٠‏ متر مكعب زلط فينو رفيع . وترتكز على قاعدة من الخرسانة المسلحة سابقة التجهيز من قطعتين 
بقطر ١,7‏ متر وبسمك © سم وتصب فوقها خرسانة عادية بسمك © سم . 


يجب أن تكون فرم غرف التفتيش من الصاج الثقيل ضمانا لعمل غرف منتظمة الشكل جيدة الصناعة 
إذا زاد قطر المواسير التى تتصل بالغرف عن ٠‏ ؛ سم فتعمل بقطر ١5١‏ مترا من مبائى الطوب الأسمنت 


ومونة الأسمنئت بسمك © سم وبإرتفاع أعلى من الراسم العلوى للمجمع بمقدار © سح ويستكمل باقى 
إرتفاغها بالخرسانة العادية طبقا للرسومات المعتمدة . 


صيانة شبكات الصرف الحقلى 

٠1‏ تنظيم أعمال الصيانة 

تعد عملية صيانة شبكات الصرف بشقيها ١‏ لمكشوف والمغطى من العمليات الضرورية لنجاح مشروعات 
الصرف فى أداء مهمتها لرفع مستوى الإنتاج الزراعى والمحافظة على خواص التربة وخصوبتها . 


وضمانا لقيام جهاز صيانة الصرف المغطى بمسئوليته على الوجه الأكمل فقد رأت وزارة الموارد المائية 
والرى أن يتبع كل إدارة عدد من هندسات الصيانة زمام 2 الف فدان مقسمة على منطقتين زمام كل 7 


عدي 5 
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آآ ل ا 
ألف فدان ويشرف على كل منها مهندس زراعى يعاونه أربع مشرفين زراعيين يشرف كل منهم على 
مساحة 20٠6٠١‏ فدان ومعهم العدد الكافى من العمال . 


5 الصيانة الوقائية 

هى الصيانة الروتينية واليومية وفيها يتهه فحص العنصر المطلوب إجراء صيانة له لإكتشاف نقط الضعف 
وإجراء الصيانة اللازمة قبل الإستعمال أو إنهيار الجزء من الشبكة . 

تتم أعمال صيانة شبكات الصرف المغطى عن طريق تسليك وغسيل مواسير المجمعات والحقليات بواقع 
مرتين سنويا . وأيضا تطهير غرف التفتيش بواقع " مرات سنويا . وكذلك صيانة غرف التفتيش وإحلال 
الأجزاء المفقودة منها للمحافظة على مواسير الشبكة من الإنسداد والتأكد من عملها بكفاءة عالية , 
ويستخدم فى ذلك ماكينات الغسيل التى تعمل هيئة الصرف على توفير ماكينة واحدة منها لكل هندسة 
مركز. 


؟” معدات ومهمات الصيانة 

يحتفظ اى مركز بدفتر يدون به شكاوى الفلاحين والإجراءات التى أتخذت لحسم هذه الشكاوى . كما 
يوجد بكل مركز البومات مبينا عليها تخطيط المجمعات والحقليات التى تم تنفيذها بالصرف الحقلى وبها 
زمام كل مجمع وأقطاره 4 


والمعدات والمهمات الاساسية المطلوبة لآعمال الصيانة تشمل الآتى :- 

أ ماكينة غسيل المجمعات والحقليات وعم زطء282 108ط715 والهيئة العامة لمشروعات الصرف 
حريصة على تزويد كل مركز بماكينة غسيل على الأقل . 

ب طاقم خيرزان ويكون من قطع الخيرزان الوزيرى أو السلطانى على أن يوضح النوع كلا بطول 
5 امتر قطر 7١‏ ملليمتر والطول الكامل للطاقم ١6١‏ مترا وكل خيرزانة مزودة من أحد 
طرفيها بجلبة من النحاس مقلوظة /أنثى وذكر بطول كلى 5 سم بحيث يمكن ربط الوصلات 
ببعضها ويجب عند تركيب هذه الجلب فى طرفى الخيرزان أن تكون هذه الأطراف واصلة إلى 
نهاية الجلبة والمخ النحاسى مع عدم إزالة أى جزء من عضم الخيرزان ويجب تثبيت هذه الجلبة 
والمخ النحاسى فى طرفى الخيرزانة بمسمار برشام ١6/١‏ بوصة ويجب أن يكون بمخ ظاهر 
ويتبع كل طاقم أثنين فرشة مستديرة بقطر ٠١‏ سم وبطول ٠١‏ سم مصنوعة من الشعر الجيد 
ويدها مزودة بجلبة من النحاس كالجلبة السابق ذكرها لربط وصلات الخيزران ببعضها وذلك 
لتساك خطوظ المواسير . 

ج -> لفات من مواسير الحقليات البلاستيك لإمكان تغيير التالف من مواسير الحقليات , 

د 2 كمية من المواسير الخرسانية إسطوانية الشكل منتظمة سمك الجدران مستوية السطح الداخلى 
جيدة الصنع خالية من الشروخ والعيوب والكسر والفجوات وأن تكون أطرافها سليمة ونهايتها 
عمودية على المحور الطولى للمواسير . 


ويجب أن تكون المواسير الخرسانية مطابقة للمواصفات وأن تتحمل جهدا أقله ١١5‏ كيلو 
جراما على المتر الطولى للمواسير لغاية قطر "٠‏ سمء ١75٠١‏ كيلو جراما على المتر الطولى 
للمواسير التى قطرها يزيد عن "٠‏ سم وهذه المواسير بالمواصفات التالية ٠‏ 


5 قطر ٠١‏ سم الوصلة ٠١‏ سم وسمك الجدران لا يقل عن ١8‏ مم . 

8 قطر ١١‏ سم طول الوصلة 75 سم وسمك الجدران لا يقل عن 77 مم 

. قطر ٠١‏ سم طول الوصلة 75 سم وسمك الجدران لا يقل عن 7١‏ مم 

2 قطر 55 سم طول الوصلة 5" سم وسمك الجدران لا يقل عن 717 مم 
ىل" 
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ْ قطر ٠١‏ سم طول الوصلة 7 سم وسمك الجدران لا يقل عن 71 مم 
- 2 قطر 55 سم طول الوصلة 5 سم وسمك الجدران لا يقل عن 7١‏ مم 
س3 قطر 5٠‏ سم طول الوصلة 3 سم وسمك الجدران لا يقل عن 5 مم 


٠٠‏ إعادة تأهيل وإحلال وتجديد.شبكات الصرف المغطظى 

. السياسة بصفة عامة رسم الخطوط الرئيسية والمعايير والمحددات والمحاذير غلاوة على توريد 
الأدوات المناسبة والإحتياجات والإمكانيات والتعديلات الهيكلية والقنية المطلوية على أن يراعى 
فى كل ذلك أن يكون داخل الإطار الإقتصادى والإجتماعى المناسب فى ظل النواحى القانونية 
والإدارية المناسبة . 


2 كذلك فإن سياسة الإحلال والتجديد لشبكات الصرف المغطى يجب أن تأخذ فى إعتبارها بجانب 
ما سبق الإشارة إليه الإستفادة من دروس الماضى ومشاكله ٠‏ والتنبؤ ولو نسبيا بالمستقبل وكيفية 
مواجهته فى ظل المتغيرات الملموسة والمتوقعة والتى يمكن أن تؤثر سلبا أو إيجايا على كفاءة 
أذاء هذه الشبكات أو عمرها الإقتصادى . 


وبصفة عامة فإن عنصر سياسة وإحلال شبكات الصرف المغطى التى يجب التأكد منها تشمل ما يلى : 
2-١‏ مؤشرات كفاءة أداء الشبكات والوزن النسبى لكل منها فى كفاءة الشبكة , 
2-5 مكونات الشبكة وعناصرها الرئيسية ودور كل منها فى التأثير على كفاءة الشبكة إذا ما 
أصابها أى ضرر . 
“-- المؤثرات الخارجية على كفاءة أداء الشيكة ونسبة كل مؤثر فى الكفاءة الكلية , 
-2 المحددات والحدود فى مجال الإحلال والتجديد , 
وضع خطوط فاصلة بين الإحلال الشامل والإحلال الجزئى ومدى التأثير الحادث على 
أداء الشبكة » وكذلك علاقة التجديد بالإحلال , 
5 رسم الخطوط الرئيسية لأعمال الإحلال ولأعمال التجديد والمعايير والضوابط اللازمة , 
- التغيرات الحادثة والمتوقعة خاصة فى أساليب وأدوات التنفيذ . 
الإحتياجات الفنية والمادية والبشرية . 
84 الأمكانيات المتاحة ومدى توافقها مع الإحتياجات . 
-٠‏ التشريعات الحالية والتطوير المقترج . 
١‏ دور الفلاح وعلاقته بالأجهزة التنفيذية والأفكار الرئيسية للمستقبل . 
-١‏ التدريب والبحث . 
١‏ - أعمال المراقبة والصيانة. 


. ومن المعلوم أن الضزف المغطى بدئ فى تنفيذه فى مصر على مستوى المناطق فى العقد 
السادس من القرن السابق. 


٠‏ .كان الققية فى بذانة الأمر يتم بإسنتخذام الأساليب المتغارف عليها فى حيته وى أسابنا التقفّة 
بالعمالة اليدوية : 
3 إستخدام حقليات من المواسير بطول 2٠‏ سم مما يزيد من عدد الوصلات . 
ِ إستخدام مجمعات من الاسمنت , 
3 إنشاء غرف التفتيش من الخرسانة العادية المصبوبة فى الموقع . 
0 إستخدام مرشح من الزلط أسفل وأعلى الوصلات . 
8 عمل مبادىء الحقليات من هوايات حديدية . 


552+ 
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2 البعد بين الحقليات ثابت على مسافة ٠١‏ مترا مع الأخذ فى الإعتبار إمكانية التكثيف 


. وقد يكون من المناسب أن نذكر هنا أن كل المساحات التى غطيت بشبكات الصرف المغطى 
خلال الستينات كانت تتم وفق الأسس السابق الإشارة إليها. 


. غير أن الأمر أخذ فى التطوير التدريجى لتحسين أساليب وأدوات التنفيذ حيث : 

َ تم فى البداية وخلال حقبة الستينات إستخدام الغرف الغاطسة بدلا من المشتركات . 

5 جربت غرف التفتيش من الخرسانة المسلحة » ثم أعيد الأمر إلى إستخدام الغرف 
المصبوبة بالموقع . 

8 بدأ إستخدام آليات الحفر والرص للحقليات مع وضع الفلتر الزلطى بكامل الطول وذلك 
فى نهاية الستينات وأوائل السبعينات . 

. الإستغناء عن الهوايات الحديدية . 

ٍ رص المجمعات أليا من المواسير الأسمنتية . 

1 الأخذ فى الإعتبار خصائص التربة عند تصميم الشبكة . 

7 عدم تثبيت المسافة بين الحقليات . 

ِ إستخدام المرشحات وفق طبيعة التربة وظروفها . 

: بدء تنفيذ مواسير الحقليات من مادة ال23870 مما قلص عدد الوصلات بشكل كبير . 

- إستخدام أجهزة الليزر فى ضبط المناسيب . 

: تعديل العقود لتلائم التعديلات التى أدخلت . 


أما عن أساليب الصيانة لشبكات الصرف المغطى فإنها تتم فى إطار منهجين رئيسيين : 


أ الصيانة الدورية الروتينية : 

وتشمل المرور الدورى على المجمعات وبعض الحقليات على الشكل الظاهرى لعناصر الشبكة ومدى 
سلامتها وتحديد الإعتداءات على الشبكة إن وجدت ومعالجة أى من المشاكل الظاهرية وتنظيف غرف 
التفتيش وإحكام إغلاقها وترميم أى كسور بها » وعمل محاضر المخالفات و إصلاح ما ينتج عنها » وذلك 
شهريا لكل مجمع . 


كذلك يتم من خلال هذا المرور الدورى تحديد وتوصيف بعض المشاكل الظاهرية مثل وجود برك من 
المياه فى بعض الموافع أو ظهور تملح فى التربة علاوة على تلقى شكاوى المزارعين إن وجدت وفى ذات 
الوقت يتم عمل إختبار للمجمع والحقليات بشأن حركة المياه به وذلك بإطلاق المياه فيه ومراقبة حركتها أو 
كلما دعت الضرورة . وفى كل الأحوال يقوم المسئولون عن أعمال الصيانة بتسجيل كل ذلك فى الملفات 


ب - الصيانة الحتمية : 

وهى تشمل تغيير بعض أجزاء الشبكة أو حل المشاكل المرتبطة بإنسداد أى جزء منها أو تغيير بعض 
المواسير أو إعداد تقرير بعدم جدوى الصيانة فى أحد الحقليات أو المجمع . وتتم هذه الصيانة بناءا على 
ملاحظات الفنيين خلال الصيانة الدورية الروتينية أو بناء على شكوى الأهالى أو أى شكوى تتعلق 
بضعف الإنتاج بالمنطقة أو إرتفاع منسوب المياه الجوفية بها . وفى الحالة الأخيرة تتولى هيئة الصرف 
عمل التحليلات وأخذ العينات ودراسة المنطقة وتحديد ما يجب تناوله من أعمال . 


ا 
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ح ‏ الصيانة الوقائية : 
وهى تتم أساسا فى الوقت الحالى فى ثلاث محاور رئيسية وهى : 
5 التأكيد على سلامة التخطيط وميم وجوادة الثنفية ومنلامة جرع 52 صر الشنيكة مخ تلاز 
أعمال المراقبة بعد التنفيذ . 
ب .2 الإرشاد والتوعية بواسطة أجهزة الإرشاد من خلال اللقاءات الدورية مع المزارعين . 
ج - ضمان سلامة عناصر التأثير على الشبكة ومنها محطات الطلميات والمصارف المكشوفة علاوة 
على تطبيق القانون وتنفيذه وتحميل المخالفين بتكاليف إصلاح أخطائهم . 


١١-٠‏ مؤشرات الحاجة إلى إعادة التأهيل أو الإحلال والتجديد 

يكون الإحلال شاملا أحذ عناصر الشبكة التى تؤدء ى وظيفتها على الوجه الأكمل ومنها على سبيل المثال 
المجمع أو أى حبس فيه : الحقلى ٠‏ ؛ خرفة التفتيش . أما التجديد فيشمل تجديد و تحديث الشبكة فى ذات 
1ن عو و يي 

أربع مجموعات رئيسية 


: المؤشرات التاريخية‎ ١ 
وتشمل الييانات المتاحة عن التنفيذ وأدواته وأساليبه ومدته والمقاول المنفذ وسمعتة ومدى التزامه وسجل‎ 
الشكاوى والخلافات خلال فترة التنفيذ » والمشاكل الناجمة خلال فترة الغسلات الإختيارية ؛ والتصميم‎ 
. ومدى التغيرات التى حدثت خلال فترة التتفيذ مخالفة للتصميم » علاوة على العمر الخاص بالشبكة‎ 


؟ ‏ المؤشرات الفنية : 

وتشمل إنسداد الشبكة أو ضعف كفاءتها وإرتفاع المياه الأرضية أو تملح التربة » وتدهور خواصها أو 
تغير بعض الخواص مع الزمن مما يؤثر فى جدوى التصميم الأضلى ٠‏ أو ظهور نظريات جديدة قد تجعل 
من التصميم والتخطيط السابقين لا يمتلان الوضع السليم ؛ أو عدم جدوى المعدات المستخدمة للصيانة 
وعدم وجود بدائل . 


: المؤشرات الإقتصادية‎  * 

وتشمل ضعف الإنتاج وتدهوره التدريجى كما ونوعا خاصة مع المحاصيل الحساسة للملوحة أو ذات 
الجذور العميقة وزيادة تكاليف الصيانة وتكرارها » وكثرة تغيير العناصر والصرف عليها نتيجة لعدم 
جودة مواردها أو ظهور بدائل رخيصة يمكن تنفيذ الإحلال والتجديد بموجبها عوضا عن ع الصيانة . 


؛ . المؤشرات الإجتماعية : 
وتشمل ‏ كثرة شكوى المزارعين وعدم إقتناعهم بالشبكة الحالية أو عدم مناسبة التصميم الحالى لرغبات 
المزارعين فى التعامل مع المياه والتركيب م1 السائد وكذلك عدم :إقتناع المزارعين بفريق 
الصيانة القائ انم أو تحول المنطقة أو أجزاء كبيرة م: منها إلى مناطق سكنية , 


5-٠١‏ معايير أولويات أعمال الإحلال والتجديد 


قبل التحدث عن معايير الإحلال والتجديد نرى طرح مجموعة من الأسئلة المرتبطة بهذا الموضوع 
تتلخص إيجازا فيما يلى : 


1 
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-١‏ هلالعمر الإفتراضي أحد المعايير الرئيسية » وهل العمر الإقتصادى أحد الركائز فى هذا 
المجال. 

2-١‏ مدى جواز الربط بين العمر الإفتراضى الفنى وحالة التنفيذ وعناصره. 

"“-2 هل سوء أداء الشبكة وضعفه سببه التداخل البشرى 

5 هلى هناك مؤثرات خارجية تؤدى إلى ضعف كفاءة الشبكة مثل حالة المصارف العامة أو 
محطات الطلمبات . 

6 هل التجديد وسيلة فقط للتغلب على مشاكل الصيانة وعدم جدواها وإرتفاع تكاليفها . 

2-5 هل هناك حاجة لتصميم جديد أو إستخدام مواد جديدة . 

ا - هل يعتبر تجديد المجمعات فقط كافيا . 

2-7 هل طبيعة المنطقة تناسب التصميم الموضوع خاصة وأن معظم المناطق القديمة لم تصمم 
بالإسلوب السليم . 

1 هل هناك طلبات كثيرة للتكثيف وهل هى مرتبطة بمسائل نفسية أو إجتماعية أم أنها ظاهرة 
عكستها سوء حالة الشبكة . 

-٠‏ هل إنسداد الشبكات سببه طبيعى ( الترسيب ‏ كسر الغرف ‏ صرف المخلفات بالغرف ‏ كسر 
المواسير عند تطهير المساقى ‏ إزالة مبادىء الحقليات ‏ البناء على الشبكة ) أو عضوى ( نمو 
وإمتداد جذور النباتات داخل الشبكة وإنتشار الطحالب أو ما شابه » أو وجود حشائش كثيرة 
بالمصرف الرئيسى تدخل الشبكة . 

. هل هناك أولوية ماسة لتجديد منطقة ما دون مناطق أخرى‎ ١ 


٠.‏ وتجدر الإشارة هنا إلى أن الدراسة المتأنية للمؤشرات السابق إبرازها علاوة على الإجابة عن 
الأسئلة المطروحة فى هذا البند تمكن أى دارس من وضع المعايير المناسبة والخطوط الإرشادية 
لأعمال الإحلال والتجديد . 


والإحلال وفق الإمكانيات المتاحة وتحديد إحتياجاتها بالدقة اللازمة وبرامجها الزمنية والخطوات 
الواجب إتباعها. 


٠.‏ وعلى ضوء ما سبق نطرح المعايير التالية » والتى على ضوئها يمكن تحديد الدليل الذى يوضح 
الخطضوات الواجب إتخاذها بواسطة مختلف الأجهزة .2 ومن الجدير بالذكر الإشارة إلى أن 
المعايير مرتبة هنا ترتيبا منطقيا تتواءم والإجراءات المطلوب إتخاذها . 


تكرار الشكاوى وتعددها على نفس الموقع سواء من المزارعين أو الفنيين بالأجهزة الأخرى . 
عدم جدوى الصيانة رغم تكرارها . 

سوء حالة الشبكة وإنقضاء عمرها الإقتصادى ونسبة أجزاء الشبكة الغير صالحة . 

إطاوي لبقي الشيكة والمواد 2 9 4 ووم الخاص يها . 

ظهور الأملاح ع التربة وإرتفاع البياة الأرضية , 

التغير فى خواص التربة وعدم ملاءمة التصميم والتخطيط السايق: 

حدوث متغيرات تستد تدعى إحلال بعض الأجزاء بالشبكة ا 00 إنتشار 
المبانى أو كثرة الإعتداءات 5 1 

. تبنى أساليب وطرق جديدة تحقق أعلى كفاءة لشبكات الصرف‎ -٠ 

* وال" 


سا بجا جد عمم إة لم كج جا صا 
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الإمكانيات المتاحة وأولويات كل منطقة . 

أثر تدخل العامل البشرى فى سوء حالة الشبكة ومدى ملاءمة ربط هذا العنصر بأعمال الإحلال 
والتجديد . 

حالة محطات الطلمبات وشبكات الصرف العامة ومدى إمكانية تطويرها أو تحسينها لتلائم 
الوضع القائم . 

5 التركيب المحصولى بالمنطقة وكثرة الحدائق والأشجار يها , 

- إستصلاح مناطق جديدة أو حدوث تغيرات بمناطق مجاورة تؤثر على كفاءة الشبكة القائمة . 

5 التعامل مع عملية الإحلال والتجديد من حيث التخطيط والتصميم والتنفيذ كما يتم التعامل مع تنفيذ 
العمليات الجديدة وإستخدام أحدث الأساليب والأدوات. 


"١١‏ تنفيذ أعمال الإحلال والتجديد 

وقد تطورت أعمال الإحلال والتجديد حاليا فى شبكات الصرف المغطى بصورة لا بأس بها فى ظل 
المعايير السابق الإشارة إليها بعد أن كانت تأخذ قبل ذلك بتجديد بعض المجمعات ثم تجديد بعض الحقليات 
قليلة الكفاءة . 


وتطور الأمر لتجديد الشبكة بالكامل وفق الأسس التصميمية السليمة بعد أخذ عينات التربة والمياه 


وأصبح من المتفق عليه الآن أن يتبع فى الإحلال والتجديد نفس الإسلوب المتبع فى تنفيذ الأعمال الجديدة 
بدءا من الدراسات الأولية للمنطقة 2 وؤوصو لا 6 التنتفيذ الجيد والكفاء بإتباع كل الأساليب الحديثة 


والمتطوره . 


؟٠٠-؛‏ التنظيم الإدارى لأعمال الإحلال والتجديد 

الرسم التوضيحى شكل )١5-7(‏ التالى يبين خطوات أعمال الإحلثل والتجديد لشبكات الصرف المغطى ٠‏ 
حيث يتم تلقى شكاوى المزارعين عن عدم كفاءة الشبكة فى موقع ما ويتم مع التفتيش والصيانة الدورية 
الروتينية التأكد من صحة الشكاوى وأن الشبكة لا تعمل فى بعض أجزائها بالكفاءة المرجوة. وبعد ثبوت 
عدم جدوى الضيانة تجممع البيانات اللازمة لعمل الدراسات وَيَثم التخطيط و التصميم ويتم دراإسة 
الجدوى الإقتصادية لأعمال الإحلال والتجديد والوصول إلى قرار إما إجراء إحلال شامل ( تجديد 
وتحديت ) أو إحلال جزئى وفى الحالة الأولى يتم إعداد التخطيط والتصميم وإعداد العقود وطرح العملية 
للتنفيذ ؛ ثم يتم الإختبار والتسليم الذى يعقبه المراقبة والتقييم . 


أما فى الحالة الثانية فيتم مباشرة تنفيذ الإحلال ثم الإختيار والإستلام ويعقبه المراقبة والتقييم . 


اام 
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5 4 : التفتيش والصيانة 
شكا لز 1 00 0 
وى الزارعين الروتينية والدورية 


إجراء الصيانة 
وإستمرارها أو إعادتها 


الصيانة غير المجدية 


تجميع البيانات 
وعمل الدراسات 


التخطيط والتصميم 
الإحلال غير إقتصادى جدوى الإحلال والتجديد 
وغير ضرورى وإقتصادياته 


الإحلال ضرورى 


إحلال شامل 1 


إعادة التخطيط و 

لصن تنفيذ الإحلال 
إعداد العقود وطرح 5 2 

الإختبار والإستلا المراقبة والتقييم ألها 


المراقبة والتقييم 





شكل )١5-7(‏ رسم توضيحى لخطوات أعمال الإحلال والتجديد 
* 97*54 
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الصرف الرأسى بإستخدام الآبار 

يعتبر الصرف الرأسى أحد طرق التحكم فى مناسيب المياه الجوفية ودرجات الملوحة فى المناطق 
الزراعية وذلك عن طريق ضخ كميات المياه الزائدة بإستخدام مجموعة من الآبار »ويختلف الصرف 
الرأسى عدن الصرف الأفقى المغطى فى أن حركة المياه فى النوع الثانى تتم تحت تأثير الجاذبية 
والإنحدار إذ تتحرك المياه من التربة !إلى مجموعات الأنابيب الحقلية المثقبة التى توضع تحت سطح 
التربة إلى أنابيب المجمعات ذات الأقطار الأكبر إلى المصارف المكشوفة دون تدخل مباشر فى تشغيل 
النظام . 


٠١‏ الظروف المناسبة لإستخدام الصرف الرأسى 
وعند المقارنة بين طرق الصرف المختلفة تجدر الإشارة إلى المزايا والعيوب الرئيسية للصرف الرأسى 
وذلك على النحو التالى : 


أولا : مميزات الصرف الرأسى : 
- يمكن تخفيض منسوب المياه الجوفية لأعماق كبيرة بما يسمح بتخزين قدر من المياه قبل أن تصل 
مناسيبها إلى الأعماق الحرجة لنمو النباتات أو لظهور آثار الملوحة على سطح التربة . 


1 إذا كانت المياه الجوفية التى يتم سحبها بالآبار ذات نوعية جيدة فإنه يمكن إستخدامها فى الرى أو 
فى الأغراض الأخرى . 


: قد تكون الطيبقات تحت السطحية أكثر نفاذية من الطبقات السطحية وبالتالى فإن الضخ منها يؤدى 
إلى تخفيض الضغوط البيزومترية ويجعل حركة المياه الطبيعية من أعلى لأسفل وليس بالعكس . 


ع تكون أطوال المصارف المكشوفه فى حالة الصرف الرأسى أقل منها فى حالات الصرف 
الأخرى وبالتالى تقل الإعاقة لحركة المركبات والإنتقال فى الأراضى الزراعية. 


5 فى حالة وجود مناطق منخفضة منعزلة فى الأراضى متفاوتة المناسيب فإن الأعمال الترابية تقل 
كمياتها عند إستخدام. الصرف الرأسى . 


: يمكن إستخدام الصرف الرأسى فى مناطق التربة غير المسستقرة التى يضعب فيها إنشاء الخنادق 


ثانيا : عيوب ومحددات الصرف الرأسى : 


5 هناك حاجة مستمرة لشراء الوقود أوالطاقة الكهربية اللازمة لتشغيل طلمبات الضخ من الآبار. 


5 قد يؤدى الصرف الرأسى لتخفيض مستويات الضغوط البيزومترية مما قد يؤثر سلبا علىالآبار 
الصغيرة المستخدمة فى الأغراض المنزلية أو فى أغراض الرى . 


5 لا يصلح الصرف الرأسى فى المساحات الصغيرة لأن الأبار ستجلب المياه من المناطق 
المحيطة. 


5 


امو 
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ِ لاايصاح الصرف الرأسى إلافى ظل ظروف هيدروجيولوجية مناسبه تتعلق بقيم معامل 
التوديل: الهيدروليكي وإسمك الطبقات الحاملة للمياهو كذلك المقاومة الهيدرو ليكنة للطبقات العلا 
فى طالات الخز اثالث فيه المحصيزن 1 : 


ِ .ويتوقف إختيار طريقة الصرف الرأسى فى النهاية على مقارنة مميزات وعيوب الأنواع 
المختلفة والمفاضلة الاقتصادية القائمة على دراسة التكلفة والعائد . 


؟ ١‏ الجدوى الفنية والاقتصادية للصرف الرأسى 
تعتمد الجدوى الفنية والإقتصادية للصرف الرأسى عن طريق الآبار على العوامل التلاثة التالية : 


أولا : فى حالة الخزانات الجوفيه غير المحصورة فإن قابلية النقل 12551155197167 معرفة كحاصل 
ضرب معامل التوصيل الهيدروليكى ( 1 ) » وسمك الطبقة الحاملة للمياه (71 ) يجب أن تكون 
كبيرة ( أكبر من نحو ٠٠١‏ متر مربع / يوم ) وذلك حتى تسمح بأبعاد مناسبة بين الآبار وكذلك 
إنتاجيات معقولة . 


ثانيا : فى حالة الخزانات الجوفية شبه المحصورة عند وجود طبقات قليلة النفاذية فوق طبقات حاملة 
للمياه شكل )١17-7(‏ فإن المقاومة الهيدروليكية ©1065156800 51901210110 معرفة كخارج قسمة 
سمك الطبقة المشبعة بالمياه ومعامل التوصيل الهيدروليكى فى الإتجاه الرأسى للطبقات العلوية 
قليلة النفاذية يجب ألا تكون كبيرة ( أقل من نحو ٠٠٠١‏ يوم ) وإلا كان إنخفاض مناسيب المياه 
الجوفية فى الطبقات العليا منعدما أو بطيئا جدا كرد فعل للضخ من الطبقات السفلى الحاملة للمياه 
حتى وإن كانت قابلية النقل لهذه الطبقات عالية. 


ثالثا : يرتبط العامل الثالث بنوعية المياه الجوفية فإذا كانت المياه الجوفية المسحوبة من الخزان الجوفى 
عذبة فإن عمليات الضخ بالإضافة إلى دورها فى تخفيض مناسيب المياه فإنها توفر مصدرا لمياه 
الرى ذا قيمة إقتصادية ملموسة قد تساعد فى تغطية تكاليف الضخ خاصة فى المناطق الجافة التى 
لا توا لها المياة الممطحية . 


إن إستمرار سحب المياه من الطبقات الحاملة وإستخدامها فى الرى لفترات طويلة يؤدى إلى تغير 
فى نوعية مياه الرى مع الزمن ويلزم لتقدير مقدار ومعدل التغير دراسة الإتزان المائى والملحى 
للمنطقة ويتوقف ذلك على ملوحة المياه الجوفية الأصلية والملوحة الأصلية لطبقات التربة فوق 
منسوب المياه الجوفية وكذلك تباعد وأعماق الآبار ومعدلات السحب من الآبار وكمية مياه الآبار 
الموجهة عن طريق المصارف المكشوفة إلى خارج المنطقة . وفى حين أن ملوحة المياه الجوفية 
وملوحة التربة ترتبط بالظروف الطبيعية والاستخدام السابق فإن بقية العوامل تعتبر متغيرات 
هندسية يمكن التحكم فيها واختيار أفضلها . 


ودلا 
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شكل )١7-7(‏ خزان شبه محصور يغذى من مياه الأمطار أو مياه رى زائدة 


-ط” المعادلات الأساسية 


- 


ونغطي فيما يلي المعادلات الرئيسية وثيقة الصلة بالضرف الرأسي باستخدام الآبار في حالة السريان 
المستقر مع الزمن . 


أ بئر مفرد في خزان غير محصور 

يقوم البئر بسحب المياة الإضا افية الوار ده ه* ن أعلي في مدي دائرتة الفعالة وذلك حفاظا علي منسوب 
المياه الجوفية عند مستوي معين شكل )١8-1(‏ ويمكن كتابة العلاقة بين تصرف البئر 8 ( حجم المياه 
المسحوب فى وحدة الزمن ) » نصف قطر دائرة تأثير البئر ,:والذى يتلاشى بعده تأثير البذر على 
مناسيب المياه الجوفية » معامل الصرف ب ( حجم المياه الواردة للماء الجوفى من وحدة المساحات 
النطحية أكل وددة رمن ) حل العو التفي 


لاد 
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شكل (18-7) هبوط سطح المياه نتيجة للضخ من بئر مفرد فى خزان غير محصور 
مع التغذية من أعلى 


(2-1) 5( ) ع - © 


ويمكن إعطاء العلاقة بين تصرف البئر © ونصف قطره ,,: ونصف قطر دائرة تأثير البئر م1 ومعامل 
التوصيل الهيدروليكى للخزان الجوفى >1 وسمك الطبقة المشبعة بالمياه عند البئر,,م وعند محيط دائرة 
تأثيره مط تبعا للمعادلة التالية : 


(2-2) ( ته - تم ) ( 821 ) - ( بت /عة ) هآ( 0251 ) ع تبيط تيد 


وفى حالة صغر قطر البثر بالنسبة لقطر تأثيره ( 100 < 4,:/م: ) فإن مقدار الهبوط فى سطح المياه 
الجوفية (41) عند البئر نفسه مقاسا من الوضع الأصلى لمنسوب المياه ( ,, - مط ) يمكن حسابه 
كالتالى : 


(2-3) ( ساحع1) ص1( كام0/2 )تاد 


حيث 11 يمتل سمك طبقة المياه فى الخزان غير المحصور وتؤخذ عادة مساوية مط أما حاصل الضرب 
11 فإنه يمثل قدرة النقل للخزان الجوفى . 


( ب ) حقول آبار الصرف 

عادة ما يستخدم أكثر من بئر لصرف منطقة معينة ويتوقف منسوب المياه الجوفية بين الآبار وكذلك 
مقدار الهبوط عند الآبار نفسها على الترتيب الهندسى للابار وتباعدها ومقدار الضخ منها . وغالبا ما 
يكون ترتيب الآبار منتظما فى أشكال مثلثة أو مربعة أو مستطيلة ويعتبر الترتيب المثلثى أكثرها كفاءة 
من الناحية الهيدروليكية للحصول على أكبر مساحة تصريف من البئر الواحد وعدم تداخل تأثير الآبار 
مما يزيد الهبوط عند كل منها غير أن العيب الرئيسى فى هذا الترتيب هو الحاجة إلى أطوال إضافية من 


0 
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المجمعات لتوصيل المياه إلى المجمعات الرئيسية للصرف ذلك بعكس الترتيب المستطيل الذى قد ينصح 
باستخدامه فى حالة وجود مصارف سطحية متوازية فى المنطقة. 


وفي حالة الترتيب المنتظم للآبار في حقل الآبار بالشكل المثلث أو المربع فإن التداخل بين دوائر الهبوط 
في مناسيب المياه الجوفية للآبار يكون أقل ما يمكن كما يتضح من الشكل رقم ( )١1-7‏ . وفي حالة إهمال 
هذا التداخل فإنه يمكن معاملة الآبار كما لو كانت منفردة واستخدام المعادلة الأخيرة لإيجاد الهبوط 
عند البئر نفسه . ويمكن حساب التباعد بين الآبار .1 من المعدلات التالية : 


(2-4) 5ل - نآ[ 2م226 ع1ع11132 
(2-5) 2 - بآ تع 501131 


أمافى حالة الترتيب المستطيل للآبار الموضح فى الشكل رقم )١١-7(‏ فإن المساحة التى يخدمها البئر 
الواحد تعادل حاصل الضرب .281 حيث 8 , رآ يمثلان التباعد بين الآبار ويعطى تصرف البثر الواحد من 
المعادلة ٠‏ 

0 - 8] )2-6( 


ويعطى الهبوط عند البنر نفسه من المعادلة ( 7 ) المبينة على أساس افتراض أن التياعد 2 ( بين 
خطوط المجمعات ) أكبر بكثير من التباعد ,]بين الآبار , 


(2-7) (1 2 /سآ) م1 0/2103 ) + ( تل]ة / “صم ) داك 
ويمكن تقسيم الهبوط الكلى المحسوب بالمعادلة الأخيرة إلى جزئين أحدهما خاص بتأثير الحركة النصف 


قطرية للمياه ناحية البئر الواحد والجزء الآخر مرتبط بالتأثير الإجمالى لحركة المياه فى أتجاه خط الآبار 
المتقاربة والذى يمكن النظر إليه كمصرف وأحد . 





شكل رقم )١57(‏ العلاقة بين نصف القطر الفعال للبئر والتباعد بين الابار فى حالة ترتيب الآبار بشكل 
مثلث وشكل مربع 


لاسن 
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شكل رقم ( ٠١"‏ ) سلسلة من الآبار المتوازية تبعد عن بعضها مسافة 19 والتباعد بين الآبار فى 
السلسلة ذاتها 1[ بحيث يكون ( 1,>78) 


( ج) الإختراق غير الكامل للطبقة الحاملة للمياه 

إذا كانت الطبقة الحاملة للمياه كبيرة العمق فإن آبار الصرف قد لا تخترق كامل عمق الطبقة . إن 
الاختراق غير الكامل للطبقة يؤدى إلى زيادة السرعة بالقرب من البئر ومن ثم فإنه يؤدى إلى زيادة 
الفواقد والهبوط عند البئر . ويمكن استخدام المعادلة رقم ( 8 ) ( معادلة مهدى حنتوش ١154‏ ) لتقدير 
الهبوط الإضافى م41 الناشىء عن الإختراق غير الكامل للطبقة . 


(2-8) 0/4111 ) دترطذ 
ويتوقف معامل الإختراق الجزئى 17 على طول البئر داخل الطبقة الحاملة للمياه 8 ؛ وسمك الطبقة 


الحاملة للمياه 51 ونصف قطر البئر .,: وكذلك معامل التوصيل الهيدروليكى للطبقة فى الإتجاهين الأفقى 
والرأسى تباعا ,>1 , ,>1 ويمكن حساب قيمة المعامل :1 من المعادلة : 


 )2-9(‏ (211/9) هآ (0/13) -( (,ء1 / ركل)ل. (2515) هآ ((8/م) -1)] («لتن ددم 
[((-2<(/)28 +221) مآ + (0/13) 0.423 - 


ويضاف الهبوط المحسوب من المعادلة الأخيرة إلى الهبوط المحسوب من معادلتى حساب «[ م رقمى 
(220) حسب ترتيب الآبار وذلك لإدخال تأثير الإختراق غير الكامل للطبقة الحاملة للمياه. 


ير 
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(3) الخزانات شبه المحصورة 

فى حالة الخزانات شبه المحصورة فى وضع الإستقرار مع الزمن فإن معدل إضافة المياه من السطح 
() ( معامل الصرف ) لابد وأن يتساوى مع معدل التسرب من قاع الطبقة العالية قليلة النفاذية إلى 
الطبقة السفلى الحاملة للمياه ويمكن إستخدام.معادلتى حساب 1 ى رقمى (9:؟) لإيجاد مقدار الهنوط عند 
الآبار غير أن هذا الهبوط يجب أن يقاس من السطح البيزومترى للطبقة الحاملة للمياه ويمكن تقدير عمق 
المياه فى الطبقة العالية من المعادلة الآتية. 


(2-10) 6- نط ) > رط- نط)( ناكا ) -و 


وتمثل المعادلة السابقة تطبيقا لمعادلة دارسى فى الإتجاه الرأسى إذا تم الربط بين معدل السريان وفارق 
الضاغط المائى بين الطبقتين والمقاومة الهيدروليكية © للطبقة العليا . 


١-؛‏ أسلوب التصميم 
يعتمد تصميم حقول الآبار لأغراض الصرف على عوامل طبيعية وفنية وإقتصادية سيتم التعرض لها من 
خلال دراسة إعتبارات التصميم . تباعد وعدد الأبار » تصميم البئر ٠‏ أمثلية تصميم البثر . 


أ إعتبارات التصميم : 


تشمل إغعتبارات التصميم إختيار تصرف البئر وكمية المياه الزائدة الوؤاجب تصريفها ( معامل الصرف ) 
ومعامل التشغيل اليومى للابار. 


أولا : يتوقف إخثيار تصرف البئر على نواحى إقتصادية ترتبط بقدرة المضخات . إن استخدام 
مضخات كبيرة يؤدى إلى تقليل عدد المضخات مما يتبعه تقليل تكلفة الإستثمار ومن جهة أخرى 
فإن المضخات الكبيرة ذات السحب العالى تسبب هبوطا كبيرا ينتج عنه زيادة فى تكاليف 
التشغيل . كذلك فإن إختيار المضخات يتوقف على المتوفر منها فئ منطقة العمل وبخاصة قطع 
الغيار اللازمة . وإذا كانت مياه الآبار سوف تستخدم فى أغراض الرى فإن قدرة المضخات 
المطلوبة ترتبط بإحتياجات المزارعين . 


بالإاأضافة آل العوامل السابقة فإن إختيار المضخة يتوقف لدي كمية المياه الواجب 
تصريفها ( معامل الصرف ) فى حالة ثبات تباعد الأبار وكذلك يتوقف على نوع وخواص الطبقة 
الحاملة للمياه وعلى طول ومواصفات مصافى البل. 


ثانيا ٠‏ يرتبط معامل الصرف بكمية المياه الواجب التخلض منها خلال العام . وغالبا ما يتم تصميم 
شبكات الصرف على معامل صرف متوسط مما يعنى أن كمية المياه الإضافية الواجب تصريفها 
تكون خلال بعض فترات العام أكبر منها فى فترات أخرى . وبالتالى فإن مناسيب المياه الجوفية 
تتذبذب صعودا وهيبوطا . 
ويرتبط إختيار عمق المياه الجوفية التصميمى تحت سطح الأرض بنوعية المياه الجوفية 
( درجة ملوحتها ) » خواص التربة » نوع المزروعات » طريقة الصرف . ولما كانت تكلفة 
إنشاء شبكة الصرف الأفقى المغطى تتأثر بشدة بعمق الصرف ( بعكس الصرف الرأسى ) فإن 
العمق التصميمى للمياه الجوفية يتراوح مابين ١,30- ٠٠٠١‏ متر للصرف الأفقى ويمكن أن 


15م 
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يزيد إلى 7,5٠ ١75‏ متر فى الصرف الرأسى . إن عمق الصرف الكبير فى الحالة الثانية 
يسمح بتذبذب سطح المياه فى مدى أكبر وبالتالى إلى تخزين المياه تحت سطح الأرض فى بعض 
أوقات السنة للإستفادة منها فى أوقات أخرى حسب الإحتياجات. 


ثالثا : لاتصمم الآبار لتعمل بصفة مستمرة - غير منقطعة ‏ وذلك لإعتيارات الصيانة والإأصلاح 
وإنعدام التيار وظروف عامل التشغيل . وتعرف النسبة بين عدد ساعات التشغيل اليومى الفعلية 
إلى إجمالى عدد الساعات فى اليوم ( 5؟ ) بمعامل التشغيل :12060 00626108 . ويمكن 
إختيار قيم أسبوعية أو شهرية متغيرة لمعامل التشغيل وذلك للمحافظة على مناسيب المياه الجوفية 
مما يعطى مرونة لنظام الصرف الرأسى . 


ب - تصميم حقل الآبار 

أولا: عدد الآبار ‏ يتوقف حجم المياه المسحوب من البثر الواحد على معامل التشغبل ,,) 
وتصرف البئر © ويمكن تحديد مساحة خدمة البئر الواحد ,م من معلومية معامل الصرف 0 
على النحو التالى : 


(2-11) 0/0 دوذ 


ويمكن تقدير عدد الآبار الكلى المطلوب لحقل الآبار من خارج قسمة مساحة المنطقة المطلوب صرفها 
وزمام خدمة البئر الواحد السابق تحديدها فى المعادلة السابقة. 


ثانيا : تباعد الآأبار ‏ يتوقف التباعد بين الآبار على ترتيب الآبار وكذلك على زمام خدمة البئر ويمكن 
إيجاد التباعد بين الآبار 2 على النحو التالى ٍ 


(2-12) بوذرز/3)/ > رآ ماع 111311816 

(2-13) بذ( /2)ل. >[ مع 501131 

(2-14) يخ -1آ لاع و2 1ه اماع ماع11 
ج ‏ تصميم البئر : 


بعد إختيار تصرف البئر وبمعلومية تتابع ونوع وخواص الطبقات الحاملة للمياه فإنه يمكن تصميم البئر 
شاملا النقط التالية : 


إختيار عمق البئر الكلى : أطوال الأنابيب غير المثقبة التى تحوى المضخة » والتى تعبر الأعماق 
غير المنتجة من طبقة الخزان الجوفى » والخاصة بمصائد الرمال فى قاع البئر وكذلك أطوال 
الأنابيب المثقبة التى تعبر الأجزاء المنتجة من الطبقة الحاملة للمياه . 
إختيار قطر البئر على كامل العمق . 

ِ إختيار الغلاف الزلطى فى منطقة المصافى . 

د إختيار مواد ومواصفات الأنابيب المستخدمة . 

- اختيار نوعية شبك المصافى 


1 ألم 
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والباب العاشر من المجلد الرابع يعرض تفصيلةا لمكونات اليئر وقواعد التصميم المتبعة. 


ويمكن حساب الطول الأدنى لمصافى البئر التى تحقق 0 سرعة مقبولة لدخول المياه من مصافى البئز من 
المعادلة التالية ٠‏ 


(2-15) مك . وزجآ .17 86400 - 0 


حيث © تصرف البئر ( متر مكعب / اليوم ) ؛ ؛..لل سشرعة دخول المياة من فتحات المضافى 
(امتز /ثانية ) ٠‏ ربط 1 الطول الأدنى لمضافى البئر ( متر ) ؛ م المساحة الفعالة لتقوب المصصفاة للمتر 
الطولى من المصفأة 5( متر مريع / متر طولى ) وغاليا تؤخذ من مساحة التقوب الفعلية للمصفاة 
لإحثمالات الإنسداد مع الزمن , 


ويعطى الجدول التالى القيم المقبولة لسرعة دخول المياة من المصافى وذلك لقيم معامل : توصيل 
هيدروليكى مختلفة للطبقات الحاملة للمياه . 


جدول رقم ١‏ ه القيم المقبولة لسرعة دخول المياه من فتحات مصافى البنر 


مل وسيل وير 





وغاليا ما تكون نسبة مساحة التقوب فى الثراء الملررشمن لاديس مسياتي 1011 0 الا أن 
هذه النسبة ترتفع لتكون فى حدود 1 - :٠‏ للأنواع الخاصة الأكثر سعرا . إن إرتفاع نسبة التقوب 
يؤدى إلى تقليل طول المصفاة ‏ المعادلة رقم ( 15  )‏ إلا أن ذلك لا يؤدى ا ا 


د المضخة : 

المضخات المستخدمة فى حقول آبار الضرف تكون عادة من مضخات الأعماق الغاطسة ويجب أن 
توضع على عمق مناسب بحيث تكون مغمورة بالماء فى كل حالات التشغيل ( عمق المضخة من سطح 
الأرض ويشمل العمق التصميمى للمياه الجوفية من السطح بالإضافة إلى التذبذب فى هذا 
المستوى بالإضافة إلى فواقد السريان فى الطبقة الحاملة للمياه والبئر أثناء التشغيل بالإضافة 
إلى عمق أمان ).ويتوقف إختيار البسيدة على التسررف لمظلرب سحيه © ؛ والضاغط الهيدروليكى ا 
( الذى يشمل الفارق بين منسوب ماسورة الطرد على المصرف المكشوف ومنسوب سطح الأرض ؛ 
عمق المياهذ فى البئر تحت سطح الأرض فى ظروف التشغيل الحرجة » فواقد الإحتكاك فى مواسير 
الطرد) وكفاءة المضخة ١٠7‏ ويمكن حساب القدرة المطلويبة لتشغيل المضخة 7 على النحو التالى : 


ار 
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(2-16) 07 2 عم) - م 
حيث 7 يمثل القدرة (وات ) ءم يمثل كثافة الماء ( كيلوجرام / متر مكعب ) ؛ +0 يمل نهد ف الدثر 
( مترمكعب / ثانية ) » 1 الرفع الهيدروليكى ( متر ) 8 عجلة الجاذبية الأرضية ( متر / ثانية" 6 
يمثل كفاءة المضخة » ومن الواضح-أنه مع ثبات ظروف التشغيل فإن القدرة المطلوبة للتشغيل تقل 
كلما كبرت كفاءة المضخة مما يعكس توفيرا فى تكلفة التشغيل . 


ه ‏ أمثلية الد لتصميم : 

المقصود بأمثلية تصميم البئر هو تحديد أبعاد البئر ومواصفاته التى تفى بإحتياجات الصرف بأقل 
التكاليف. فمع زيادة طول مصافى البئر تزداد تكلفة الإستثمار ولكن هبوط سطح المياه عند البئر وبالتالى 
تكاليف التشغيل تقل . ذلك حتى طول معين لا يلبث بعده أن يصبح النقص فى الهبوط وتكلفة الطاقة غير 
كاف لمعادلة الإرتفاع الكبير فى تكاليف الإستثمار. ويمكن تكرار الحسابات بإستعمال أقطار مختلفة للبئر 
وأنواع مختلفة من المصافى والمحركات والطلمبات وربما أنواع الطاقة المختلفة وصولا إلى التصميم 
الأمثل الذى يؤدى لأقل سعر لسحب متر مكعب من المياه عن عمق صرف معين . 


.ه الصيانة 

غالبا ما يسوء أداء البئر مع إستمرار سنوات التشغيل وينتج عن ذلك زيادة مناسيب المياه الجوفية عند 
البئر وإرتفاع تكاليف التشغيل . ويصبح البئر فى حاجة ماسة لأعمال الصيانة والتأهيل عندما تقل السعة 
النوعية للبئر بنحو 75/ عن قيمتها الأصلية . وتعرف السعة النوعية بأنها تصرف البئر مقسوما على 
مقدار الوروك علد البذن:ويسيعى الخرص على الإعتقاظ يتات إشاء البثر للرجرع ليه لأخراض 
المقارنة. 


4م 
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0 
نظام الرى والصرف فى محافظة الفيوم 


أولا : نظام الرى 

تنفرد محافظة الفيوم بنظام خاص للرى بسبب طبيعة أرضها الزراعية التى تتكون من مصاطب بمنسوب 
متقارك: لكل :مطل ثم تعود'فتختلف |تخقاضيات: المصاطة .عن تخضبها بإتخقاطنات كخلف سن ١٠‏ 
متر إلى خمسة أمتار علاوة على أن الزراعات ككل تنحدر إنحدارا شديدا نحو بحيرة قارون فى شمال 
المحافظة وهو منخفض طبيعى و يبلغ منسوب أرض الزراعة عند بلدة الفيوم حوالى + ( ١5,٠٠‏ ) بينما 
يبلغ منسوب مياه بحيرة قارون - ( ١٠0٠,5؛‏ ) أى بفرق مناسيب حوالى 57 مترا فى مسافة حوالى 7١‏ 
كيلو متر أى بإنحدار متوسط أكثر من ١‏ متر فى الكيلو متر .... مما دعا إلى إنشاء هدارات 
حرة ”1115 1211 01:1 ه016“ عند نقط إختلاف مناسيب مصطبة عن الأخرى على الترع المغذية 
لتنظيم إنحدارات مياه الترع حتى تتناسب مع إنحدارات الأراضى الزراعية على جانبى الترعة بالنسبة 
للمصطبة الواحدة التى تتغذى من هذه الترعة حيث أن الرى بالمحافظة بالراحة بمعنى أن يعلو منسوب 
المياه بالمساقى الآخذة من الترع حوالى ٠١‏ سم عن أعلى منسوب أرض الزراعة بالمصطبة على أن 
تتغذى هذه المساقى عن طريق فتحات من الترعة عبارة عن هدارات حرة أيضا منسوب عتب الفتحة إذا 
كانت تتغذى من أمام هدار حر على الترعة هو نفس منسوب عتب هدار الترعة ليكون سمك المياه على 
الأعتاب متساويا لضمان عدالة التوزيع ‏ أما إذا كانت هذه الفتحة فى حبس من الترعة بين هدارين فإنه 
يتعين أن يكون سمك المياه على العتب أيضا نفس سمك المياه على أعتاب الفتحات الأخرى بالحبس حيث 
بحساب إنحدارات المياه ومنسوب المياه مقابل الفتحة يمكن احتساب منسوب العتب على هذا الأساس 
خاصة وأنه لا يوجد مناوبات بالفيوم حاليا والمياه معطاة بإستمرار لجميع الترع وتعمل أعتاب جميع 
الفقتحات بحيث يكون سمك المياه التصميمى على جميع الأعتاب متساويا ويسمى سمك المياه على الفتحات 


" بتعديل البحر" 5 
معادلة تصرف الهدار الحر . 

3 
011 8/2 0 -0 
التصرف أت 115318 2 0 
معامل التصرف عع تقطاء 015[ 01 .0011 - 2 و0 
عرض الفتحة ( الهدار ) بالمتر (ر تكاء7 ) غمع7 171015-01ا- 5 
الضاغط على العتب بالمتر أوع01 07761 181630 - 1 


ويشترط لتطبيق هذه المعادلة أن يكون منسوب المياه خلف الهدار أوطى من منسوب عتب الهدار أو كحد 
أقصى بمنسوب العتب كما يجب ألا يزيد سمك حائط العتب من أعلى عن ,ع6 و٠‏ متر وأعلى العتب يكون 
4 م513 ويميل نحو جسم العتب كما يجب أن تكون الحوائط الجانبية المحددة لعرض الفتحة 
بدورانات معينة بحيث تكون الحوائط المحددة لفتحة ذات أطراف حادة وهذا يتيسر فى الهدارات التى تنشأ 
على الترعة وتراعى بقدر الإمكان فى الفتحات ولما كانت ن') ٠»‏ ع ثابتة فى المعادلة وكذلك تؤخذ 11 
متساوية فى جميع الفتحات فى الحبس الواحد فإن التصرف يتناسب طرديا مع عرض الفتحة ‏ وبإختيار 
سمك المياه على الأعتاب بإرتفاعات معينة (أى التعديل بأسماك 5 ١‏ سم . 6" سم » 05 سم » 19 سم ) 
وذلك لتسهيل الحساب فإنه يمكن حساب عرضه الفتحة التى تعطى التصرف المطلوب وقد عملت جداول 


أ 
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للسادة مهندسى الرى ولقلم الفقتحات لتصميم الفتحات بموجبها تبين المقنن المائى المحسوب علئ أساس 
سمك مياه موضح لكل تعديل . 


. فدان‎ ٠,5 تعديل 4" ( أى سمك المياه على العتب 4 ؟ سم ) وفيه يروى الملليمتر عرض‎ ١ 
. فدان‎ ١ تعديل 755 ( أى سمك المياه على العتب 5" سم ) وفيه يروى الملليمتر عرض‎  ؟‎ 
. تعديل 55 ( أى سمك المياه على العتب 54 سم ) وفيه يروى الملليمتر عرض ؟ فدان‎ - " 
. ؛ - تعديل 14 ( أى سمك المياه على العتب 59 سم ) وفيه يروى الملليمتر عرض ” فدان‎ 


ويتم إختيار التعديل حسب الزمام الذى يرويه من الترعة ففى الترع الكبيرة ذات الزمامات الكبيرة يمكن 
إختيار تعديل 51 حتى يكون عرض الفتحات على الهدارات متناسبا مع أورنيك الترعة وما يسمح به 
لتحديد هذا العرض أما فى الترع الأصغر فيمكن أختيار تعديل 54 وأن الغالبية فى محافظة الفيوم 
تعديلاتها حوالى 5” - أما تعديل ؛ ؟ فغير مستعمل كثيرا إلا فى بعض المجارى القديمة ‏ ويمكن إختلاف 
التعديل على الترعة الواحدة ففى الأحباس الأولى يختار 25 وفى الأحباس الأخيرة يختار ١7‏ حسب 
مقتضيات الأحوال وأحسن تصميم. ويظهر جليا أن توزيع المياه على فتحات الرى يتم بمقننات متساوية 
مما يضمن عدالة التوزيع. ونظرا لأن هذا النظام المثالى له حساسيته المتناهية فإن أى تعدى من الأهالى 
على الهدارات الرئيسية أو فتحات الرى يؤدى إلى خلل فى عملية توزيع المياه وما يترتب عليه من عدم 
وصول المياه إلى نهايات الترع - ولا يمكن إعادة النظام إلا بعد رد جميع المخالفات على الهدارات 
الرئيسية والفتحات ويتم توزيع المياه داخليا على الزمام المنتفع من كل فتحة بنظام "المطارفة" أى أن 
التصرف جميعه المار من الفتحة يروى زمام كل منتفع على حده حسب الوقت المخصص لرى زمامه 
حيث يتم تقسيم الوقت بين منتفعى الفتحة بنسبة الزمام الخاص بكل منهم وذلك على أساس أن بالأسبوع 
ساعة فيمكن معرفة الوقت اللازم لرى الفدان بقسمة ١57‏ ساعة على زمام الفتحة الكلى وبضرب 
الناتج فى زمام كل منهم ينتج الوقت اللازم لرى أى زمام بشرط الرى ليلا ونهارا حيث أن المياه موجودة 
بالترعة بإستمرار ولا يمكن منعها فى أى وقت؛ وفى حالة عدم الرى ليلا تذهب المياه إلى المصارف كما 
أن حساب المطارفة عمل على هذا الأساس إلا أن بعض الأهالى لا يستطيع الرى ليلا أو يتأخر فى تجهيز 
أرضه أو إستلام مستلزمات الإنتاج من بذور وكيماويات - لذلك يقومون بالتعدى على الفتحات بكسر 
الأعتاب للحصول على ضاغط أكبر أو عمل فتحة غير ظاهرة فى إحدى جوانب الفتحة أو تركيب 
مواسير مخالفة تحت جسر البحر لتصب فى المسقة خلف الفتحة أو تركيب مواسير سيفونات على شكل 
1] تأخذ من البحر لتصب خلف عتب الفتحة دون المساس بمبانى الفتحة ‏ وسرعان ما يظهر تأثير 
المخالفات على البحر فبدلا من وصول نفس المقنن للنهاية يلاحظ قلة المقننات على الهدارات التالية 
للفتحات المخالفة » وربما تؤدى إلى إنعدام وصول المياه إلى النهايات وهذه مشكلة كبيرة جدا بمحافظة 
الفيوم إذ تؤدى إلى زيادة التصرفات التى تعطى للترع أكشر من المقرر حسما للشكاوى لحين رد 
المخالفات ولإنقاذ باقى منتفعى البحر وما يتبع ذلك من إسراف فى مياه الرى وبالتالى إزدحام المصارف 
أحيانا بمياه الرى علاوة على مياه الصرف ‏ وبالرغم من رد المخالفات وتشديد العقوبات فلا يرتدع 
المخالفون ويحتاج الأمر لتعاون الأجهزة الشعبية فى نشر الوعى لمنع المخالفات أساسا مهما كانت أسبابها 
للمحافظة على كل قطرة مياه وترشيد الإستهلاك من مياه الرى - وبالتالى الإقلال من مياه الصرف 
للمحافظة على مناسيب مياه بحيرة قارون وعدم إرتفاعها . 


ثانيا : نظام الصرف 

يختلك"تظام. الصيرف+ تجحافظة#الفيو» غة باقن لتحافظاك السهؤزية فبيكها يثم. الصف فى الميحافظات 
الأخرى على المصارف الرئيسية إلى النيل وفروعه خلف القناطر الكبرى لإنخفاض مناسيب المياه حيث 
تسمح فى أغلب الأحوال للصرف بالراحة فإن الصرف بمحافظة الفيوم يتم عن طريق صرف الأراضى 
الزراعية بالمصارف المكشوفة التى تصب مياهها ببحيرة قارون فى أقصى شمال المحافظة ونظرا لأن 
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هه التكير #التغلقة فيعفيه لعي كه كلى الهزةة على كر المزاه تق كلهي إن نبلم عاقيا 6ه 
فدان وبذلك يكون السنتيمتر إرتفاع أو إنخفاض من سطحها بسبب زيادة أو نقص 7,7١‏ مليون متر مكعب 
من متو ناقيا ولذلك«يحلي: المتحافظة على :ستوب الميام بالبتصر ة يعدم تهاو رز كفياة مياه الصرف عن 
كمية التبخر من سطحها حتى لا يرتفع منسوب المياه ويؤثر على المناطق المجاورة . 


وللإحتفاظ بمناسيب البركة وبعد دراسة مناسيبها المختلفة يحتاج الأمر للمحافظة على أوطى منسوب فى 
أكتوبر بحيث لا ينخفض عن - ( 45,7١‏ ) للمحافظة على الثروة السمكية كما أنه يجب ألا يزيد أقصى 
منسوب عن - ( 45:8٠‏ ) فى شهر أبريل لعدم غرق الطريق السياحى والمحافظة على أرض الزراعة 
المتاخمة . 
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